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Inventia se referd la 0 metod3 de identificare a compo-
nentelor simetrice, secventiale, de tensiune si curent,
dintr-un sistem dezechilibrat, destinatd cresterii acura-
tetei protectiilor si automatizarilor din sistemele de
inaltd tensiune. Metoda conform inventiei consta din
impdrtirea Tn trei parii egale a marimii de pe fiecare

fazg, iar termenul imaginar al operatorului de fazd se
obtine prin inductie electromagnetica.
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Inventia se refera la o metoda practica de identificare a compo-
nentelor simetrice ,secventiale, de tensiune si d@ curent , care
realizeaza operatorul de defaza] "a" respectiv "A™" utilizand
fenomenul inductiei electromagnetice.Identificarea practica &
cemponertelor simetrice ,secventiale ,de tensiune si de curent
deschide o largea perspectiva in doneniwl protectiilor si amtc-
nmatigarilor in sistemele de inalta tensiune .In pregent nu cunoas-
tem 5a existbte ¢ alta metoda practica de identificare,a compo-
nentelor simctrice gecventiale de tensiune si de curent.Com-
ponenvele simetricede tensune si de curent apar simultan »u defec-
tul ,insa disparitia componentelo simetrice nu inseamna neaparat
disparitia defectului .lompoment.lesimetrice de tensiune de sec-
vents pozitiva se rotesc in sens orar ,iar componentelz simetrice
de secventa negativa se rotesc in sens antiorar pe cand cele de
seventa gero sunt simultane,In orice moment al fimpuluil suna celor
trei comporente de pe cele trei faze ,de secventa pogitiva si de
cecventa negativa este zerc , lar suma celor trel componente de
secvente zero de pe cele trei faze , este egala cu de trei ori va-
loecre«s unei coliponente de pe o faza, \

Scopul inventiei este crearea posibilitatiide folosire a compo=-
nentelor simetrice de tensiune si de curent ,pentru marirea acun-
ratetii proterctiilor si auvtomatizarilor di sistemele de inaltaten-
siune.

Problema pe care o rezolve inventia este uaceea ca prin mijloace
simple <7 - "~ pune 1in evidenta existenta componentelor simetrice
de tensnsiune si de curent de defect.

Identificarea compcnentelor§imetrice secventiale de tensiune =i

de curent inlatura dezavantzjul existent in prezent cand compo-
nentele se calculecza nu se masoara,

Prin aplicarez inventiel se obtin urmatoarele avantaje :

-se poate constata pe linie ,fara masurarea unel impedante sau a
unui curent,defectul. . et

-se pot corela protectiile de'distanta de capetele uneil 1inii de
inalta tensiune.

-se poate inlaturz efectul perturbator al sarcinii asupra proce-
sulul de masurare al protectiel de distanta al liniilor de inalta
tensiune.

In cortinuare se da un exemplu de realizare a inventiel ,in lega-
tura cu figurile:

Fig. 1 Operatorul de dofazaj de tensiume "2a".

Fig. 2 Cperatorul de defazaj de tensiuvne " a~ "

Fig. 3 Operatornl de defazaj de curent "a" o
Fig. 4 Operatorul de defazaj de curent " a
Exemplu:

Fiecare componenta simetrica de pe o faza ,este egala cu suma vec-
teriala 2 unei treimi din mzrimea de pe fiecare faza.Initial se .
stabileste 0o marime de referinta de pe o faza oarecare . Vectorii
reprezentand fazele , care au ca modul a treia parte din modulul
fiecarei faze si ca argument unghiul pe care 11 face faza res-
pectiva cu faza de referinta.Tocate compomemtele simetrive ale fazei
de referinta sunt in faza cu aceasta si reprezinta valoarea reala.
a zcesteia etat ca modul cat i ca argument.Alegand deci o fazade
referinta ,obtinem componentele simetrice reale dale acestel fage.
La definiiea componentelor de secventa poziva ,se corgidera suce-
essainegfazelor in sens orar (pozitiv). L& definirea comporante-
lor simetrice de secverva acgablv: mec.  -unen Jazelor se v owesi

n

deis in sens enticrar(negativ). Cresratortl vecterisl ,ue fazama"
cre modulul egal cu uaitatea si crgumeatul 2743 radiani antiorer
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Operatnrul vectorial do feza "a® " cre argumentul 4 W /3 radiani

antiorar. Formulele 1 regrezinta definirea componentelor sime-
trice , secventiale ,de secventa pozitiva si de secventa negativae
avand drept faza de referinta faza A.

+ aZ.IC )

il

1p = 173 (I, + a.l

B

5 (form. 1)
1/3 (I, + a".I

In

I

+ a.]

i B c )

Formulele z reprezinta definirea conponentslcr simetrice ,secven
tiale,de secvanta pozitiva si de secventa negativa avind drept
faza de referinta faza B.

Ip = 1/3 (az.Il + Ig + a.I, )

2
+ a .

(form. 2)
In

1/3% (a.IA + I

B c )

Formulele 3 reprezinta definirea componentelor simetrice ,sec-
ventiala ,de secventa pozitiva si de secventa negativa avand drept
faza de referinta faza C.

+ I.) (form. 3 )

173 (a.IA + a2.I o
+ IC )

Ip B

173 (a.1, + 213

In N

Operatorul vectorial "a" se obtine prin insumarea a doi termeni
,anul pe axa reala ,in sens negativ si celalalt pe axa imaginara
in sens pozitév pentru operatorul "a" s5i in sens negativ pentru
operatorul "a"2 ,Termenul imaginar pentru operatoru vectorial

de tensiune ,se obtine printrzwn transformator de tensiune cu
raportul de transformare 1//%. Se aduce curentul din infasura-
rea primara a trnsformatcocrului, in faza cu tensiunea .Pentru a-
ceasta se foloseste un condesator (C, care compenseaza reactanta
infasurarii primare a transformatorului.Rezistenta potentiometri-
ca de divizare a tensiuni fazeil clocheaza oscilatiile.Astfel ten-
rsiunea indusa in secundarul transformatorului va fi defazata cu
"/2 in urma curentului p.imar ,deci si a tensiunii primare.Dupa
cum se vede in Fig.l si in Fig.2 ,tensiunea unei faze este impar-
tita in trei psarti egale.Schema pentru obtineres vectorului ten-
siunii asupra e¢aruia actioneaza operatorul de faza, preia o treime
din valoarea tensiuni de faza.,Aceasta treime din tensiunea fazei.
este Ja randul ei impartita in dous parti egale corespunzator
celor doi termeni ai operatorului de faza.Prima parte din aceasta
tensiune climenteaza *ransformatorul de tensiune printr-un con-
densator C de defaza], care compenseaza reactanta inductiva a in-
fasurari primare a transformatorwlui d2 t:nsiwne .Se educe es-

fel curentul din primarul transformatoruluil, in feza cu tensiu-
nea .Ca urma =, t.aslunea indusa in secundarul transformatoruluil
va fi defazata cu WVZ in wrma curentului primar si a tensiuni pri-
mare,Termenul real «l1 operctorului de faza ,egal cu cealalta juma-
tate de tensiuvne ,se va adauga in sens opus .C alta treime a ten-
ciuni dz Fuze 3e va uwtiliza in formulele de definire & ccmponen=-
telor.Pentru identificarea componentelor simetrice ,secventiale,
de curent ,curentul fuzei se ilmparte in trel pari egale .Pentru
identificarea termenului imaginar al operatorul»i de faza ,utili-
zeza un transformator de curent cu raportul 1//3% .Rezistenta infa-
surari primare a transformatoruluil de curent ,pe care o notam cu
Rp, se utilizeaza pentru impartirea curentului fazei.Astfel ,trei
me< de curent din care se alimenteaza schema pentru cbtinerec

't
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vectecrulul curentulul asupra carula carula actuicneaza operato-
rul de faza ,se imp-rte in douwa parti egale .FPrin intermediuwl tran
sformatorulul de curent si a unei rezistente Rp, egala cu rezis—
tenta primara a transformatornlui ,Celelalte doua treimi se coi-~
cretizeaza fiecare printr-o rezistenta egala cu Rp/2 .In circu-
itul secundar al transformztorului se interpune un condensatort

Ci ,care aduce curentul din secundarul trans;prmatorului ,in faza
cutensiunea ,Se obtine astfel un defazaj de "/2 intre curentul
primar al transformatorulul si cel secundar.Termenul real al1 ope-
ratorulul de faza este curentul din cealzlta Jumatate a treimi,
Acesta 32 insumeaza in sens opus cu termanul inaginar.0 alta trei-
me din curentul fazei se va utiliza in formulele de definire a
ccmponentelior,
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Metod» jpractica de identificare a compcnentelor simetrice ,sec-
ventiale de tensiune si de curent ,dintr-un sistem degechilibrat
yPrin care se imparte in trel parti egale marimea de pe fieca-
re faza ,iar termenul imaginar al operatorului de faza 3e obtine
prin inductie elecctromagnetic-.

Revendicare
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Figura 1

Figura 2

TT transfermator de tensiunell1,2V/19,4V,primar392spire,cupru de
diametryl.2mm, secundarb79spire cupru diametru O,18mm ,Bmax=1t S, =
1,2§jcm ,tole E5 ,inductia sub care se vede trafo. =618H,ccenden=
satorul de compensare C=164'F frezistenta potentiometrica R 5K of
=’5w
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Pigura 3

Figura 4

TC transformator de curent 0,1 AA§Z17 A, primar 822 spire,cupru
diametrul 6,% mm, secundar 1426 spire cupru diametrul C,28 mm
SFe = %,65 crn” , ax =0,0009 T ,tcle E10 ,inductia infasurari
secundare 5,8% H ,cchdensatorul de compensare c=1,74 MF ,rezis-~
tenta de divizare R= 16,7 o /50 W.
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