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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru testarea infla-
mabilitatii fluidelor pe o suprafatd caldd in mod automat,
semiautomat sau manual, in functie de cerinte.
Instalatia conform inventiei are in componenta un PC
(1) Incércat cu un program de calculator dedicat, un
picurdtor (2) plasat in dreptul unei incinte (3) ventilate,
un brat (4) robotic, un rezervor (5) de fluid, o incinta (6)
pentru temperaturi ridicate, in care sunt dispuse niste
termocupluri ale unei platforme (8) cu termocupluri, si
un tub (7) inclzit de o rezistenta cilindricd, interioara,
precum i un sistem (9) de automatizare si comands, si
o camerd de luat vederi.
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Descrierea inventiei

INSTALATIE AUTOMATIZATA PENTRU TESTAREA INFLAMABILITATII FLUIDELOR
PE SUPRAFETE CALDE

Inventia se refera la o instalatie automatizata pentru testarea infalamabilitatii
fluidelor pe suprafete calde, inclusiv la realizarea procedurii specificate in SR EN ISO
20823:2004, in vederea realizarii testelor de caracterizare a inflamabilitatii fluidelor iTn mod
automat, semi-automat sau manual (in functie de nevoile operatorului)

Sunt cunoscute metode manuale de pregatire si efectuare a testelor,

Dezavantajele acestor metode manuale, constau in aceea ca:

- nu asigura un grad inalt de securitate al operatorului,

- pregatirea si verificarea parametrilor testelor este laborioasa si cronofaga,

- repetabilitatea este greu de realizat la parametrii ceruti, In conditii de efectuare
manuala a testelor

- rezultatul testelor in varianta manuald se bazeazd pe buna-credinta,
profesionalismul operatorului, nefiind insotite de inregistrari automate.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia consta in automatizarea reglarii
parametrilor testului in conditii de tolerante impuse, pregatirea si efectuarea testelor in
mod repetat, stocarea informatiilor obtinute, care asigura o calitate superioara a efectuarii
si extragerii rezultatelor.

Intalatia AUTOMATIZATA PENTRU TESTAREA INFLAMABILITATII FLUIDELOR
PE SUPRAFETE CALDE rezolva problemele de mai sus prin:

| - schema logica a instalatiei care prevede
. incinta metalica rezistenta la temperaturi ridicate
. picurator digital
. incinta ventilata anti-explozie, pentru evacuarea fumului si noxelor rezultate din ardere
. sistem de racire cu apa a picuratorului (daca este necesar)
. rezistenta electrica de incalzire (in general de 380V, mai rar de 220V)
. brat robotic 2D pentru pozitionarea picuratorului,
. suport reglabil pentru rezervorul de fluid care se testeaza,
8. sistem de masurare a temperaturii (platforma retractia cu 3 termocuple sau/si
termocuplu atasat tubului inclinat si protejat cu carcasa metalica din acelasi material cu
tubul inclinat si sudata in aceleasi conditii, cu fiabilitate ridicata, apropiata de cea a tubului
inclinat),
9. soft dedicat cu cronometru incorporat, care include si sisteme de protectie (decuplarea
instalatiei la deschiderea accidentala a usilor din sticla termoizolanta, decuplare in caz de
nefunctionare a hotei de evacuare etc.)
10. camera de filmare rapida
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Se prezinta, in continuare, un exemplu de utilizare a inventiei, fig. 1...7:

fig.1, proiectul initial;

fig.2, proiectul realizat;

fig.3, Schema logica a functionarii instalatiei i a procedurii pe care o efectueaza in
ciclu automatizat sau manual;

fig.4, metoda manuala de testare;

fig.5, Instalatia auatomatizata pentru testarea inflamabilitatii fluidelor pe suprafete
calde (in cadrul Laboratorului LubriTEST, Universitatea Dunarea de Jos din Galati ;
fig.6, Imagini obtinute din nregistrarile filmate pentru uleiul hydraulic HLP-68;

fig.7, Testarea unui fluid hydraulic de tip HFC, la 700°C (699.8 si700.1°C) (imaginile
de pe fiecare linie sunt dintr-un test nou).
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1. Instalatia AUTOMATIZATA PENTRU TESTAREA INFLAMABILITATII FLUIDELOR
PE SUPRAFETE CALDE, caracterizata prin aceea ca poate executa rapid, in flux
automatizat sau semiautomatizat, operatiile necesare efectuarii testului.

2. Instalatia AUTOMATIZATA PENTRU TESTAREA INFLAMABILITATII FLUIDELOR
PE SUPRAFETE CALDE, caracterizata prin aceea ca, poate efectua un test de
inflamabilitate pe suprafete calde, cu reducerea substantiald a gradului de risc la foc si
intoxicatie in laborator;

3. Instalatia AUTOMATIZATA PENTRU TESTAREA INFLAMABILITATII FLUIDELOR
PE SUPRAFETE CALDE, caracterizata prin aceea ca, oferd o repetabilitate superioara
testelor executate manual si ca testul poate fi insotit de alte Tnregistrari doveditoare. in
afara celor prevazute in procedura standard

4. Instalatia AUTOMATIZATA PENTRU TESTAREA INFLAMABILITATII FLUIDELOR
PE SUPRAFETE CALDE, caracterizata prin aceea ca protejeaza laboratorul si
operatorul impotriva unor manevre gresite care ar putea sa apara in urma efectuarii
artizanale a testului si care s-ar putea solda cu accidentarea operatorului $i distrugerea
zonei de lucru din laborator (inclusiv a caderii accidentale a tensiunii electrice etc.)

5. Instalata AUTOMATIZATA PENTRU TESTAREA INFLAMABILITATII FLUIDELOR
PE SUPRAFETE CALDE, caracterizatd prin aceea ca are o intretinere usoara,

mentenanta preventiva si activa, si posibile modernizari datoritd modulelor incluse

Realizarea acestei instalatii a fost sustinuta (inanciar de Autoritatea Nationalid pentru Cercetarea
Stiintifica (ANCS). Ministerul Educatic si, Cerectdrii din Roménia, prin grantul CTLN-M 3452
“Adoptarea $i implementarea metodelor de incercare pentru evaluarea conformitatii lubrifiantitor - CHPLUBE
“, Universitatea “Dunarea De Jos™ din Galati.
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cutie metalicd, 2 — tubul incélzit, 3 — element de incalzire, 4 — picuritor, 5 —
sistem de pozitionare, 6 — termocuple.
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Fig. 1. Proiectul initial, |
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Fig. 2. Proiectul realizat
1 — sistem de fixare pentru rezervorul pentru fluidul de testat, 2 — brat robotic 2D, 3 — incinta
izolatoare, 4 — sistemul de monitorizare al temperaturii, cu indicarea temperaturii de realizare a
testului, a temperaturii instantanee a tubului si cu indicarea gradientului de temperatura, 5 —
conducta de evacuare a gazelor de ardere (direct in exteriorul cladirii), 6 — geam termoizolant
rezistent la flacdra deschisa si temperature ridicate, 7 — picurator (cu sau fara sistem aditional de
racire in functie de tipul picuratorului selectat), 8 — rezervor pentru fluidul de testat, 9 — sistem-
platforma cu trei termocuple sau modul atagat prin sudurd de tubul Incélzit pentru monitorizarea si
reglarea temperaturii tubului, si implicit a rezistentei electrice din tub, 10 — hard necesar procesului

de automatizare, 11 — hota cu filtru (se poate atasa orice dispozitiv de detectare a substantelor toxice

in anumite limite de gabarit), 12 — incintd metalica pentru sustinrea tubului inclinat i protejarea
zonelor adiacente Impotriva incalzirii (poate fi prevazuta cu izolatori ceramici sau tot din otel
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refractar, cu tavé de colectare a fluidului picurat).

Start
Setarea numérujui de teste (a=1. 2 sau 3},
a letnperaturti, complelarea registrutui de
lncna.
Se verifici:
- pozitionarea varfului picuriorului:
- debitul pieuratorului (bazi de date).

=
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Fig. 3 Schema logici a functionarii instalatiei gi a procedurii pe care o efectueazd fn ciclu automatizat sau manual
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b} spatiu de siguranta relativ mare, greu de adus
picurdtorut Tn pozitia necesard de incepere a testului
Fig. 4. Realizarea testulul far3 instalatia auatomatizata pentru testarea inflamabilitatii fiuidelor pe suprafete
calde

a) periculos $i imprecis

Fig. 5. Instalatia auatomatizata pentru testarea inflamabilitatii fluidelor pe suprafete calde
{in cadrul Laboratorului LubriTEST, Universitatea Dunérea de Jos din Galati).

PC cu soft dedicate{nu se vede, este in dreapta camerei), 1 — picurator, 2 — incinta
ventilatd, 3 - brat robotic, 4 — rezervor de fluid, 5 - incintd pentru temperaturi ridicate, 6 —
tubul incalzit de o rezistentd cilindrica interioara (prin peretele din spate al incintei pot
avansa termocuplele pentru masurarea temperaturii), 7 — platforma cu termocuple, 8 -
sistemul de automatizare $i comanda, 9 —~ camera de luat vederi
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testat la 507,2°C, fumul rezuitat este evcuat testat la 523.7°C: fluidul arde dar geamul
din zona de testare fara a afecta siguiranta  termoizolant protejeaza operatorul si spatiul
$i sénatatea operatorului laboratorului
Fig. 6. Imagini obtinute din inregistrarile filmate pentru uleiul hydraulic HLP-68

. 5th secon

3th second (second drop on 6" second 7" second
manifold)
Fig. 7. Testarea unui fluid hydraulic de tip HFC, 1a 700°C (699.8 §i700.1°C)
{imaginile de pe fiecare linie sunt dintr-un test nou).
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