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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a mase-
lor de batdtorire cu intdrire hidraulicd rapidd, pe baza
de zgurd, de elaborare a otelului in cuptor electric
(zgura CE) si cenusa grea de termocentrald(cenuga de
vatrd), In compozitia cdrora este utilizat un liant hidra-
ulic obtinut prin prelucrarea zgurii metalurgice rezultate
in urma aplicarii procedeului tehnologic de tratament
secundar Tn oala cuptor a otelului lichid (zgura LF).
Procedeul conform inventiei permite obtinerea maselor
de batatorire cu intdrire hidraulica rapidd, avand in

compozitie 60...80% masic cenusd de vatrd, drept
agregat granular, $i 20...40% masic zgurd LF méacinatg,
drept liant hidraulic, sau 20...40% masic cenugd de
vatrd si 40...60% masic zgurd de cuptor electric de
elaborare a otelului, granulatd, drept agregate granu-
lare, si 20...40% masic zgurd macinatd, drept liant
hidraulic.
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MASE CU INTARIRE RAPIDA PE BAZA DE LIANT HIDRAULIC OBTINUT DIN
ZGURA DE TRATAMENT SECUNDAR AL OTELULUI

Descrierea inventiei

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a maselor cu intérire hidraulica rapida pe baza de
zgurad de elaborare a otelului in cuptor electric (denumita in continuare ,,zgura CE™) si cenusa
grea de termocentrald, in compozitia carora este utilizat un liant hidraulic obtinut prin prelucrarea
zgurii metalurgice rezultate in urma aplicarii procedeului tehnologic de tratament secundar in
oala cuptor a otelului lichid (denumita in continuare ,,zgurd LF”).

Este cunoscut faptul ca la executia unor lucrdri de constructie apare necesitatea realizarii unor
operatii de pregatire a terenurilor pentru care se utilizeaza materiale de umplutura sau de nivelare,
prin compactarea cdrora se obtin asa numitele ,straturi de forma”, peste care se aseaza ulterior
succesiv elementele de constructie prevazute. Pentru realizarea lucrarilor de acest gen se
utilizeaza, de regula, agregate granulare rezultate din rebuturi, materiale de constructie din
demolari sau deseuri industriale (zguri, cenusi), la care se adauga argila sau nisip argilos pentru
asigurarea lucrabilitdtii necesare unei aptitudini de compactare.

Exista insa situatii cand straturile de forma trebuie sa fie caracterizate prin rezistente mecanice
superioare celor asigurate prin compactarea simpld amintita anterior, de exemplu in cazul in care
pe terenul astfel pregatit urmeazd sd fie ridicate constructii grele, sau in cazul lucrérilor
pregititoare pentru constructia de cai rutiere. in astfel de situatii se asigurd o consolidare
suplimentara a straturilor de forma, prin addugarea in compozitie a unor lianti hidraulici pentru
constructii, de tipul varului si cimentului. Utilizarea acestor materii prime, cu preturi de livrare
ridicate comparativ cu cel al agregatelor granulare folosite, implicd evident cresterea costului
total al lucrarilor executate, precum si a duratei de executie, avand in vedere faptul ca dupa
compactare este necesara asigurarea timpului necesar dezvoltarii structurii de rezisten{d a
stratului de forma prin intarirea hidraulica a liantului utilizat.

Procedeul conform inventiei elimind dezavantajele mentionate, prin aceea cd pentru executia
straturilor de formd consolidate prevede utilizarea unui liant hidraulic obtinut prin prelucrarea
zgurii de tratament secundar al otelului (zgura LF), deseu industrial pentru care in prezent nu
exista stabilite tehnologii viabile de utilizare si care de reguld sunt depozitate in halde, devenind

astfel un factor de poluare a mediului inconjurdtor. De asemenea, procedeul conforrr inventiei
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utilizeaza drept agregate granulare pentru obtinerea maselor alte doua tipuri de deseuri industriale
cu grad relativ scdzut de valorificare: zgura de elaborare a otelului in cuptor electric (zgura CE) si
cenusa grea de termocentrald (cenusa de vatra).

Conform procedeului din inventie, ponderea liantului hidraulic (zgura LF) in masele cu intarire
rapida este de 20 — 40% (procente de masa), restul materialelor fiind reprezentate de cenusa grea
de termocentrala (cenusa de vatrd) si/sau zgura de cuptor electric de elaborare a otelului (zgura
CE).

Este cunoscut ca zgura rezultatd in urma tratamentului secundar al otelului in oala cuptor este
caracterizatd prin continut ridicat de oxid de calciu, CaO (55-60%), componentul oxidic
principal, alaturi de SiO2 (20-25%), MgO (7-9%) si Al,O3 (4-6%).

Este cunoscut de asemenea faptul ci, din punct de vedere al compozitiei mineralogice, zgura de
tratament secundar al otelului contine oxidul de calciu sub forma de silicagi (2Ca0.SiO; —
majoritar si Ca0.Si0»), dar si sub forma de CaO liber (var).

Procedeul conform inventiei valorifica specificitatea de compozitie chimica oxidica si
mineralogica a zgurii de tratament secundar al otelului (zgura LF), prin aceea ca dupa macinarea
la o finete corespunzatoare unui rest de maxim 10% pe sita cu ochiurile de 0,09 mm este utilizata
drept liant hidraulic in compozitia maselor cu intirire rapida. De asemenea, compozitia specifica
a zgurii LF (amestec de silicati de calciu si var) asigurd proprietatea unei intariri hidraulice
rapide, de exemplu corespunzétoare unui timp de inceput de priza de 2,5 — 3 ore si sfarsit de priza
de 4 — 6 ore, determinati pe pastd normald conform prevederilor din standardul EN 193-3 pentru
incercarea cimenturilor hidraulice uzuale.

Masele cu intirire rapida obtinute conform procedeului din inventie, prezintd urmatoarele
avantaje:

- permit obtinerea cu costuri relativ scazute a amestecurilor de materiale utilizabile la lucréri
de nivelare si/sau umpluturd, de exemplu caracteristice tehnologiilor de executie a straturilor de
forma consolidate, in lucrdrile de constructii, inclusiv pentru cii rutiere sau drumuri pietonale;

- la obtinerea maselor conform procedeului din inventie, se utilizeaza exclusiv deseuri
industriale: zguri metalurgice, cenusa grea de termocentrala;

- dupa amestecare cu apa si punere in operd prin stampare/batatorire, masele obtinute
conform procedeului din inventie au proprietatea unei intdriri rapide, astfel incat permit

continuarea altor lucrari de constructie dupa cca. 6 ore de la executia straturilor compactate;
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- pentru compactarea straturilor executate din masele obtinute conform procedeului din
inventie, se utilizeaza tehnologii si echipamente uzuale, de tipul maiurilor de batétorire sau al
cilindrilor de compactare (compresoare mecanice sau manuale).

In continuare se prezinta 3 exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Se supune macinarii fine in moara cu bile sau alt tip de echipament tehnologic cu functie similara
o cantitate corespunzatoare de zgurd metalurgica de tratament secundar al otelului (zgurd LF),
pana la atingerea unei fineti de macinare corespunzatoare unui rest de maxim 10% pe sita cu
ochiurile de 0,09 mm. Pentru facilizarea operatiunii de macinare, se recomanda prelevarea
esantionului de zgura LF, dupa ricire, direct din zona de evacuare din cuptorul de tratament
secundar, respectiv sub forma compozitionald nemodificata prin hidratare in halde exterioare prin
actiunea intemperiilor. Dupa macinare, se obtine o pulbere find de zgura LF care prezintd
proprietati de liant hidraulic, caracterizat prin timp de intarire initial (inceput de priza) de 2,5-3
ore si rezistentd mecanica la compresiune dupa 48 de ore de minim 8 MPa, in conditiile efectudrii
determinarilor de parametrii conform prevederilor din standardul EN 193.

Exemplul 2

Se realizeaza un amestec uscat de masa de batatorire format din (procente de masa) 70% cenusa
grea de termocentrala cu distributie granulometricd 0-5 mm si densitate in vrac netasat de maxim
1,05 g/em? in stare uscatd si 30% liant hidraulic obtinut din zgurd LF, conform procedeului
descris in Exemplul 1 de realizare a inventiei. Amestecul se omogenizeaza intr-un amestecator
sau malaxor pentru betoane, se adaugd treptat apd pana la atingerea consistentei normale de lucru
(de regula 1-1,5 litri la 10 kg amestec uscat) si se continud amestecarea pana la obtinerea unei
sarje omogene de masd proaspdtd. Masa proaspédtd se compacteaza prin batatorire, de preferintd in
tipare cu dimensiunile de 100x 100x100 mm. Piesele din masa stampatd se decofreaza dupa 6-8
de ore de la confectionare si se mentin inca 48 de ore la temperaturd ambiantd si umiditate de
min. 95% (de exemplu in pungi din polietilend inchise). Se obtin cuburi din masa stampata,
caracterizate prin densitate de maxim 1,4 g/cm? si rezistentd la compresiune de minim 1,5 MPa.
Exemplul 3

Se realizeaza un amestec uscat de masa de batatorire format din (procente de masa) 20% cenusa

grea de termocentrala cu distributie granulometrica 0-5 mm si densitate in vrac netasat de maxim

1,05 g/em® in stare uscati, 50% zgurd de cuptor electric de elaborare a otelului granulatd ett-...
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distributie granulometrica 0-8 mm si 30% liant hidraulic obtinut din zgurd LF, conform
procedeului descris in Exemplul 1 de realizare a inventiei. Amestecul se omogenizeaza intr-un
amestecator sau malaxor pentru betoane, se adaugd treptat apa pana la atingerea consistentei
normale de lucru (de reguld 0,75-1,25 litri la 10 kg amestec uscat) si se continud amestecarea
pana la obtinerea unei sarje omogene de masd proaspatd. Masa proaspatd se compacteaza prin
batatorire, de preferintd in tipare cu dimensiunile de 100x100x100 mm. Piesele din masa
stampata se decofreaza dupa 6-8 de ore de la confectionare si se mentin incd 48 de ore la
temperaturd ambiantd si umiditate de min. 95% (de exemplu in pungi din polietilena inchise). Se
obtin cuburi din masa stampati, caracterizate prin densitate de minim 2,4 g/cm?® si rezistenta la

compresiune de minim 2,5 MPa.
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MASE CU INTARIRE RAPIDA PE BAZA DE LIANT HIDRAULIC OBTINUT DIN
ZGURA DE TRATAMENT SECUNDAR AL OTELULUI

Revendicari

1. Procedeu de obtinere a maselor de batitorire cu intdrire rapida, caracterizat prin aceea ca la
obtinerea amestecurilor de mase de batatorire se utilizeazd un liant hidraulic obtinut prin
macinarea fina a zgurii metalurgice rezultate la procedeul de tratament secundar al otelului lichid
(zgura LF).

2. Procedeu de obtinere a maselor de batatorire cu intarire rapida, caracterizat prin aceea ca la
obtinerea amestecurilor de mase de bététorire se utilizeaza drept agregat granular cenusa grea de
termocentrald (cenusa de vatrd) cu densitate in vrac (uscat, netasat) de 0,75-1,05 g/cm? si
distributie dimensionala continud a granulelor intre 0-5 mm.

3. Procedeu de obtinere a maselor de batatorire cu intarire rapida, caracterizat prin aceea ca la
obtinerea amestecurilor de mase de batatorire se utilizeaza drept agregat granular zgura de cuptor
electric de elaborare a otelului (zgura CE) granulata, cu distributie dimensionald a granulelor

intre 0-8 mm.
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