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Inventia se referd la un filtru pentru potabilizarea apei,
destinat utilizarii casnice. Filtrul conform inventiei este
format dintr-un corp (1) care se continud cu un pahar
(5) In care se monteaza central un cartus (6) filtrant cu
sitd din polietilend cu dimensiuni ale ochiurilor de 0,3
mm, in interiorul cartugului (6) fiind un material filtrant
de tip zeolit (7), cu o granulatie de 1...3 mm, corpul (1)
fiind Tnchis etans cu niste elemente (2, 3 si 4) de

etansare.
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Filtru pentru potabilizarea apei pe bazi de material zeolitic de Racos

Prezenta inventie se referd la un filtru pentru potabilizarea apei pe baza de material
zeolitic de Racos, destinat utilizarii casnice, care permite transformarea apei impurificate cu
particule in suspensie si elemente nocive de la robinet astfel ca aceasta s devind potabild in
urma trecerii prin stratul filtrant.

Apa este esentiald in viatd. Ea este mult mai necesard decat méncarea, cu toate ¢ nu
se constientizeazd pe deplin importanta ei. Ea face posibil metabolismul corpului uman,
dizolva solidele, ajuta transportul nutrientilor si permite evacuarea reziduurilor prin organele
de eliminare. Apa asigurd functionarea inimii si circulatia sdngelui, a tesutului muscular, a
sistemului 0sos §i nervos, a tesutului cerebral, ea regleaza temperatura corpului si este absolut
necesara respiratiei.

Se deduce deci importanta majord pe care are calitatea apei asupra stérii de sanatate a
regnului animal, a fiintelor vii.

Dezvoltarea tehnica si evolutia societatii spre nivele mai ridicate de trai si confort au o
contributie nefastd asupra cantitétii si, mai ales, a calitatii apei.

In apa de robinet se gasesc particule solide provenite din sistemul de transport al apei,
datoritd neetangeitafilor sistemului, a accidentelor din retea, purtate de fluxul de apd din
conducte pand la destinatie, adicd pana la locul de utilizare.

In conductele de apd potabild pot patrunde poluanti de orice tip, siruri infiltrate in sol
solubile si insolubile, bacterii a cdror dimensiune minima este de 200 nm si microbi cu
dimensiuni de 25 nm si care nu pot fi retinute prin filtrare in filtrele industriale din statiile
centralizate. In plus apa potabild din zona geografica a tirii noastre este durd cu continut
ridicat de saruri.

Societétile civilizate nu accepta azi consumul apei fara purificarea si filtrarea ei, desi
se asigurd o stocare si o distributie centralizatd si supravegheatd pentru marile comunitati
(www.water-consulting.ro).

In prezent existd numeroase tipuri de filtre si purificatoare de apd, atit pentru apa
potabild cat si pentru cea industriald, cu diferite materiale de filtrare, in diferite conditii de
functionare.

Astfel, se pot mentiona produsele firmei Jai Aquateq Prod care elimind impuritétile si
microorganismele si furnizeazd apd purd, sterilizatd si anume: sistemul Euroguard Nova cu
trei etape de filtrare si purificare a apei, bazate pe filtrare, indepértarea impuritatilor organice
si tratarea cu raze ultraviolete la dozd germicida, care ucid toate tipurile de virusi si bacterii
cunoscute, si sistemul Pureguard, cu trei etape de filtrare si purificare a apei, bazate pe filtrare,
indepértarea impuritatilor organice si tratarea cu raze ultraviolete la doza germicida, care ucid
toate tipurile de virusi si bacterii cunoscute fiind dotat si cu un sistem de récire a apeli,

(www.aquatec.ro).

De asemenea, se pot aminti produsele dezvoltate de firma Water-Consulting destinate
asigurdrii calitdfii apei, ca: denitrificatoare automatizate duplex (echipamente destinate
elimindrii nitratilor (azotatilor) din apd al céror principiu de functionare se bazeazd pe
proprietatea rasinilor schimbatoare de ioni speciale de a indepérta ionul NO; din apa si de a fi
regenerate cu refacerea capacitdtii de schimb ionic, cu solutie NaCl (saramurd concentratd);

o



A=2013-00150--
1§ -p2- 2013

filtre pentru eliminarea fierului si a manganului, care functioneaza cu birm, fara consumabile
(birmul actioneaza ca un catalizator intre oxigen si fierul dizolvat in apa producand hidroxid
feric care precipita si astfel poate fi filtrat; sau filtre cu cérbune activ (carbonul activ asigura
eliminarea contaminanttilor organici si in acelasi timp va elimina si clorul introdus in apa in
scopul elimindrii bacteriilor si oxidérii diversilor contaminanti) (www.water-consulting.ro).

Dupa trecerea prin filtre sau purificatoare cu zeolit natural, apa de la retea capitd o
calitate deosebitd, simuland apa de izvor: fard particule strdine, lipsitd de exces de séruri (cu
duritate micd), cu un pH neutral spre usor bazic, fird microbi si bacterii, cu o excelentd
actiune de crestere a capacitatii de aparare a organismului (Shurson et al., 1984; Gavelic et al.,
2001; Gra et al., 2005; Zabochnicka-Swatek et al., 2010,). Trebuie mentionat ci zeolitul este
abundent In naturd, se exploateaza usor si nu pretinde tehnologii complicate pentru prepararea
si aducerea lui in forma adecvata utilizarii. El are o foarte bund rezistentd chimica si termica
péni la temperaturi de min. 700 °C.

Problema pe care o rezolvia inventia propusa constd in transformarea apei impurificate
cu particule 1n suspensie si elemente nocive de la robinet aceasta devenind potabild in urma
trecerii prin stratul filtrant de tuf zeolitic de Racos care asigura reglarea echilibrului mineral al
apei filtrate prin retinerea sau eliberarea calciului/magneziului, functie de duritatea apei
supusa filtrdrii, pand la caracteristici comparabile cu cele ale apei de izvor; retinerea
particulelor in suspensie, a ionilor de fier, cupru, plumb, mercur, azotiti, azotafi, amoniac etc;
o durata de functionare mai indelungaté cu 15-20% comparativ cu filtrele pe baza de argila si
carbune activ utilizate in prezent, datorita rezistentei sporite a zeolitului de Racos la otravuri
pe baza de compusi nitrici sau cu sulf.

Filtrul pentru potabilizarea apei pe bazd de material zeolitic de Racos, conform
inventiei, elimind dezavantajele intAmpinate in consumul de apé de la robinet prin utilizarea
unui filtru caracterizat prin aceea ci stratul filtrant este realizat din 500-600 g material zeolitic
de Racos cu o granulatie de 1-3 mm, stratul de zeolit aflat in imediata apropiere a orificiului
de intrare a apei retine impuritdtile mecanice mari, de 5 pm cum ar fi nisip, mél, rugina,
impuritati organice iar restul stratului filtrant zeolitic regleaza echilibrul mineral al apei
filtrate prin retinerea sau eliberarea calciului/magneziului (functie de duritatea apei supusd
filtrarii) pana la caracteristici comparabile cu cele ale apei de izvor, retine ionii de fier, cupru,
plumb, azotat, azotit, amoniu etc. §i prezintd o rezistentd sporitd la otrdvuri comparativ cu
argila sau carbunele activ.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

e realizarea unui filtru pe bazd de material zeolitic de Racos pentru potabilizarea
apei de la retea cu duratd de functionare mai indelungata decat filtrele utilizate in
prezent, pe baza de argild, carbune activ, etc, si care nu sunt sensibile la scoaterea
din activitate de catre otravuri, compusi nitrici sau cu sulf, posibil si se intdlneasci
in ape;

e asigurd retinerea impuritdtilor mecanice, a organismelor striine care patrund
ocazional sau accidental in retea, afectdnd in mod cert calitatea apei potabile.
Fluxul de apéa se poate péstra la capacitatea doritd, procesul de filtrare petrecandu-
se perfect, fard bariere sau ocluzii. Materialul zeolitic nu este sensibil la
interactiunea cu apa §i nu este otravit de compusi prezenti in apele industriale,
naturale, structura sa naturala fiind constituitd dintr-o retea cristalina specifica, cu
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o textura buretoasa, poroasa. In plus, structura materialului zeolitic are goluri fine
si canale Incércate negativ iar la introducerea in apd asigura retinerea si absorbtia
la suprafata sa a impuritétilor prezente in ap4;

asigurd retinerea unor elemente ddundtoare sdnatatii. Zeolitii au o capacitate
ridicatd de retinere a unor elemente daunitoare sinatatii, mergind de la excese de
calciu, magneziu, sodiu, potasiu pand la plumb, mercur, zinc si elemente
radioactive. In golurile si porii structurali zeolitii pot refine si azotati, azotiti,
amoniac, molecule mici cu efecte nocive insemnate asupra organismelor vii.

Se da in continuare un exemplu de realizare a filtrului, conform inventiei, in legatura
cu figura, care prezintd o sectiune longitudinala prin filtru.

Prepararea tufului zeolitic. Operatiile care trebuie aplicate tufului zeolitic pentru
prepararea lui constau in sortarea fragmentelor de rocid, mécinarea §i sitarea
materialului pentru aducerea lui sub formd granulatd (1-3 mm), spilarea in apa
pentru indepéartarea fractiilor timp de 60... 100 min §i uscarea materialului
granulat timp de 2 ... 3 ore la temperatura de 100 ... 120 °C.

Realizarea filtrului. Materialul (zeolitul) (7) astfel pregatit se introduce in cartusul
filtrant cu sitd (6). Cartusul filtrant (¢ = 50 mm, h = 120 mm, material filtrant
aprox. 500 g zeolit cu granulatia | — 3 mm) si sita (cu dimensiuni ale ochiurilor de
¢ = 0,3 mm) sunt confectionate din polietilena.

Cartusul filtrant (6) se monteazd central n paharul filtrului (5) si se inchide etang
(figura 1).

Corpul (1) al filtrului, prin forma sa constructiva, are rolul de a separa circuitul
apei primare de al celei filtrate

Etansarea corpului fata de spatiul de filtrare se face cu ajutorul unei garnituri (2) si
unui inel O (4), iar unitatea ansamblului este asigurata de piulita olandeza (3);
Filtrul este racordat la reteaua de apd prin intermediul unor racorduri flexibile. Apa
filtratd in primul minut nu se va folosi in scopuri menajere. In continuare toata apa
trecutd prin filtru poate fi utilizatd pentru consum ca atare precum si in alimente,
cu deplini siguranta.

Schema de principiu a filtrului conform inventiei este datd in figura 1, avind ca
elemente de baza:
1.

p

Nk LN

i

corp- 1

garniturd - 2

piulitd olandeza - 3

inel O - 4

pahar - 5

cartus filtrant cu sitd - 6
granule de zeolit - 7

mul strat de zeolit, aflat la partea inferioard a capacului, imediat in apropierea

orificiului de intrare, retine impuritétile mecanice mari, de 5 pm cum ar fi nisip, mal, rugini,
impuritati organice etc.

Y/
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Apa trece in continuare prin stratul de zeolit, care este raspunzitor de reducerea unei
game mari de ioni dintre care amintim: arsen, plumb, zinc, mercur, clor, a unor nitrati, nitriti,
amoniac, etc.

Zeolitul amelioreaza gustul, mirosul si culoarea apei, astfel incadt va avea calitati
organoleptice deosebite.

Parametrii de lucru ale filtrului, conform inventiei:

o Debitul maxim: 20 I/min

e Volum total de apa filtrata / cartus: 300 m’

e Mod de regenerare a filtrului: prin schimbarea completa a filtrului. Operatiunea de

inlocuire a cartusului filtrant va fi efectuata de cétre producator.

Perioada de garantie a filtrului, pentru uz casnic: 2 ani

Parametrii oxidici §i principalele caracteristici chimice ale tufului zeolitic de Racos
sunt prezentate in tabelele 1 si 2.

Tabelul 1 Parametrii oxidici ai zeolitului de Racos

Parametrii | SiO; | ALO; | Fe;O5; | CaO | MgO | K;O | Na,O | TiO, | SO, | PC
oxidici

| S100(%) | 684 [1226 |1,38 [457 [ 1,00 |325 |050 0,15 |021 |845

Tabelul 2 Principalele caracteristici chimice ale zeolitului de Racog

Sort $40 | Sort S100 |
pH-ul suspensie apoasa 1% 7,1 7,2 }
Na extractibil cu apa (ppm) 90 100 J
K extractibil cu apa (ppm) 330 290 |
Fe extractibil cu apa (ppm) 66 40 \
Pierderi la 105°C (%gr) 14,41 12,16
Pierderi la 800°C (%ogr) 20,88 18,27

Reglarea echilibrului mineral al apei filtrate prin zeolit de Racos este evidentiata prin
determindrile de cationi. Rezultatele determindrilor sunt prezentate in tabelele 3 si 4.
Tabelul 3 Determinarea cationilor din apd in urma contactului cu zeolitul

Nr. Element U. M. | Incercare executati / Valori determinate Metoda de | Incertitudine
crt. Apa Api distilatd | Diferenta incercare | de misurare
distilatd | dupi tratare (k=2)
cu zeolit (R)
1. | Arsen (As) ug/dm’ <1 1.4 +14 | SRENISO 100% |
2. | Calciu (Ca) ug/ dm? <1 1334,46 +1334,46 | 17294-2: 100% |
3. | Cadmiu (Cd) |pg/dm’ <1 <1 | <1 | 2005 10,0 %
4. | Crom (Cr) pg / dm’ <1 <1 | <1 | 10,0 %
5. | Cupru(Cu) |pg/dm’| <1 236 | 4236 | 10,0 %
6. | Fier (Fe) pg/dm’ | <1 1323 | +1323 | . 100%
7. | Magneziu (Mg) [ug/dm’ | <1 168,9 +168,9 | O 100% |
8. | Mangan (Mn) |pg/dm’ <1 <1 <1 \ 10,0% |
9 | Sodiu (Na) pg / dm’ <1 3236,76 +3236,76 | 10,0 %
10. | Plumb (Pb) pg / dm’ <1 <1 <1 . 10,0%
11. | Potasiu (K) pg / dm’ <1 2017,46 +2017,46 | 10,0 %
12 | Zinc (Zn) lpg/dm’ <1 53,16 +53,16 | 100%
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Tabelul 4 Determinarea cationilor din apa de retea in urma contactului cu zeolitul

Nr. Element U. M. Incercare executatd / Valori determinate Metoda de |Incertitudine
crt. Apd retea |Api retea dupd| Diferenta incercare | de misurare
tratare cu zeolit (k=2)
®R)
1. | Arsen (As) ng/ dm’ <1 1,1 +1,1 | SRENISO 10,0 %
. | Calciu (Ca) pg/dm’ | 31956 30683,8 12722 | 172942 10,0 %
3. | Cadmiu(Cd) |pg/dm’ 1,8 <1 <1 ] 2005 10,0 %
| 4. | Crom(Cr) ug / dm’ <1 2,8 <1 j 10,0 %
5. | Cupru(Cu) pg/dm’ 33,4 11,36 22,04 | 10,0 %
6. | Fier (Fe) ng/ dm’® 396,5 47,16 -349,34 J 10,0 %
| 7. | Magneziu (Mg)| pg/dm’ 5405,5 4405,5 -1000 | 10,0 %
8. | Mangan (Mn) |pug/ dm’® <1 <1 <1 J 10,0 %
9. | Sodiu (Na) pg/ dm’ 5568,4 11168 +5599,6 | 10,0 %
| 10 | Plumb (Pb) pg/dm’ 9,3 <1 93 |
| 11. | Potasiu (K) ng/ dm’ 5501,5 9804,7 +4303,2
| 12. | Zinc (Zn) ng/ dm’ 2844,3 1140 -1704,1
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Revendicare

Filtru pentru potabilizarea apei pe baza de material zeolitic de Racos caracterizat
prin aceea cd stratul filtrant este realizat din 500-600 g material zeolitic de Racos cu o
granulatie de 1-3 mm, stratul de zeolit aflat In imediata apropiere a orificiului de intrare a apei
retine impuritdtile mecanice mari, de 5 um cum ar fi nisip, mal, rugind, impuritéti organice iar
restul stratului filtrant zeolitic regleaza echilibrul mineral al apei filtrate prin retinerea sau
eliberarea calciului/magneziului (functie de duritatea apei supusd filtrdrii) pana Ia
caracteristici comparabile cu cele ale apei de izvor, retine ionii de fier, cupru, plumb, azotat,
azotit, amoniu etc. §i prezintd o rezistentd sporitd la otrdvuri comparativ cu argila sau
carbunele activ.
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Desene

Fig. 1 Schema constructiva filtru de potabilizare apei pe bazi de material zeolitic de Racos

| 3 1. Corp
2. Garniturd
g 3. Piulitd olandeza
4. Incl ,O”
A ~ ' 5. Pahar
S 6. Cartug filtrant cu sitd

__—6 ?. Granule zeolit
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