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Inventia se refera la un contactor electromagnetic tripolar cu comutatie in vid de tip
compact, a carui constructie este destinata obtinerii unor solicitari echilibrate si reduse ale
dispozitivului de actionare, diminuarii fortei de actionare, diminuarii greutatii si gabaritului, maririi
duratei de viata si a fiabilitatii.

Se cunosc solutii ale constructiei contactoarelor tripolare cu comutatie in vid, fara sau
cu clichetare mecanica sau electromecanica, in care camerele de stingere sunt asezate in linie
in pozitie orizontala sau verticala, sau circumscrise dispozitivului de actionare, iar contactele
mobile sunt actionate de un dispozitiv electromagnetic, mecanic sau pneumatic, prin intermediul
unei traverse sau clapete. Aceste structuri constructive prezinta urmatoarele dezavantaje:

- solicita neechilibrat traversa sau clapeta dispozitivului electromagnetic, mecanic sau
pneumatic de actionare, ceea ce conduce la un necesar de forta de actionare mai
mare, si la o uzura mai accentuata;

- fortele de actionare mai mari implica electromagneti (dispozitive de actionare) mai
puternici, respectiv, gabarite si costuri mai mari (masa si consum de materiale mai mari), si
fiabilitate mai redusa;

- Tn cazul contactoarelor cu clichetare, in pozitia inchis, mecanica sau electromecanica,
durata de viata mecanica scade de cel putin 10 ori;

- asezarea, in linie, a camerelor de stingere in vid implica obtinerea unei latimi mari a
contactorului, cu dificultatile inerente de transmisie a miscarii de la dispozitivul de actionare la
contactele mobile, principale si auxiliare.

Problema pe care o rezolva inventia consta in echilibrarea solicitarilor la care este supus
un contactor electromagnetic tripolar compact, prin amplasarea camerelor de stingere in vid cu
axele longitudinale in varfurile unui triunghi isoscel, iar axa plonjorului electromagnetului de
actionare, care este prevazut sau nu si cu magneti permanenti, pentru reducerea solenatiei sau
pentru clichetare magnetica, se plaseaza coaxial cu for{a rezultanta a for{elor rezistente, res-
pectiv, a fortelor inertiale ale pieselor in miscare, a fortelor de presiune in contactele camerelor
de stingere in vid, si a fortelor de actionare a blocurilor de contacte auxiliare.

Contactorul electromagnetic tripolar cu comutatie in vid de tip compact, conform inven-
tiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca, prin amplasarea camerelor de
stingere n vid, cu axele in varfurile unui triunghi isoscel, perpendiculare pe planul triunghiului,
a blocurilor de contacte auxiliare, de-o parte si de alta, simetric, fatd de camera din varful
triunghiului cu laturile egale, a axei plonjorului electromagnetului de actionare, care este preva-
zut sau nu cu magneti permanenti, pentru reducerea solenatiei necesare a bobinei, sau pentru
clichetare magnetica, in pozitia inchis a contactorului, in axa fortei rezultante a fortelor rezis-
tente, respectiv, a fortelor inertiale ale pieselor in miscare, a fortelor de presiune in contactele
camerelor de stingere n vid, si a fortelor de actionare a blocurilor de contacte auxiliare, se
asigura o solicitare echilibrata a pieselor in miscare si a electromagnetului de actionare, cu
consecinte in diminuarea fortei de actionare, diminuarea gabaritului, a masei si a costurilor,
diminuarea consumului propriu de energie electrica, cresterea duratei de viata si a fiabilitatii.

Contactorul conform inventiei, prevazut cu carcasa izolanta si carcasa metalica, este
alcatuit, in principal, cu:

(i) trei camere de stingere n vid, astfel amplasate, cu axele lor, in varfurile unui triunghi
isoscel, perpendiculare pe planul triunghiului, dispuse in interiorul carcasei izolante;

(i) blocuri de contacte auxiliare dispuse, in exteriorul carcasei izolante, simetric, in raport
cu laturile egale ale triunghiului isoscel, format de cele trei camere de stingere in vid, de-o parte
si de alta, a uneia dintre camerele de stingere Tn vid, corespondenta varfului triunghiului isoscel
mentionat;



RO 129748 B1

(iii) subansamblu bobina-electromagnet dispus in interiorul carcasei metalice,
cuprinzand:

(iii") bobina pentru asigurarea solenatiei necesare mentinerii in pozitia inchis a
contactorului, dispusa in interiorul carcasei metalice;

(iii") electromagnet de actionare, de tip plonjor, de c.c., prevazut cu plonjor dis-
pus in interiorul carcasei metalice, cu axul plonjorului coaxial cu forta rezultanta a ansamblului
fortelor care intervin in functionarea contactorului, respectiv, forte rezistente, forte inertiale ale
pieselor in miscare, forte de presiune in contacte, si for{e de actionare a blocurilor de contacte
auxiliare.

Contactorul conform inventiei este prevazut, intr-o varianta de realizare, cu un electro-
magnet de actionare, de tip plonjor, de c.c., ce are incorporat, in circuitul sdu magnetic, un
magnet permanent care permite, impreuna cu bobina, asigurarea solenatiei necesare mentinerii
in pozitia inchis a contactorului, bobina fiind alimentata in mod corespunzator.

Contactorul conform inventiei este prevazut, intr-o alta varianta de realizare, cu un elec-
tromagnet de actionare, de tip plonjor, de c.c., ce are incorporat, in circuitul sdu magnetic, un
magnet permanent prevazut cu clichetare magnetica, ce permite compensarea totala a
solenatiei necesare mentinerii in pozitia inchis a contactorului, bobina nefiind alimentata.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- solicitarea echilibrata a electromagnetului de actionare si a pieselor de transmitere a
miscarii;

- reducerea fortelor necesare actionarii contactorului;

- reducerea greutatii pieselor in miscare si a contactorului;

- reducerea gabaritului contactorului, a consumului de materiale si, implicit, a costurilor;

- reducerea consumului propriu de energie electrica;

- cresterea fiabilitatii si a duratei de viata.

In cazul contactoarelor cu clichetare magnetica, se mentine durata de viatd normala a
contactorului.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...4, ce
reprezinta:

- fig. 1, vederea de sus a contactorului;

- fig. 2, sectiunea A-A, fig. 1, prin contactor in pozitia deschis;

- fig. 3, sectiunea A-A, fig. 1, prin contactor in pozitia inchis;

- fig. 4, vederea in 3D a contactorului.

Conform inventiei, cele trei camere de stingere n vid, corespunzatoare fazelorR, S, T,
fig. 1, ale contactorului tripolar, sunt amplasate cu axele in varfurile unui triunghi, de preferat
isoscel, perpendiculare pe planul triunghiului. In axa G, a fortei rezultante a fortelor rezistente
ce nu se afla in axa plonjorului, respectiv, fortele inertiale ale pieselor in miscare, for{ele de pre-
siune in contactele principale Fc pe fazele R, S, T si foriele de actionare a contactelor auxiliare
Fca, fig. 1, sunt plasate axa plonjorului 1, fig. 2 si 3, a electromagnetului de actionare 2, si axa
resortului de deschidere 10.

Pe axul plonjorului 1 este fixat talerul electroizolant 3, care asigura:

- transmiterea miscarii de la plonjor la contactele mobile 4 ale camerelor de stingere in
vid 5, prin intermediul unui surub 6, special, si al resorturilor 7 ce asigura presiunea in contac-
tele camerei de stingere in vid;

- transmiterea miscarii de la plonjor la contactele mobile ale blocurilor de contacte
auxiliare 8, prin intermediul tijei 9, fig. 1 si 4;

- izolatia electrica intre contactele mobile 4 si mas3;

- cuplajul cu resortul de deschidere 10 si cu tija 11 de semnalizare a starii contactorului,
inchis-deschis, fig. 2 si 3.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

RO 129748 B1

Legatura electrica intre contactele mobile 4 si bornele de iesire 12 se realizeaza cu
legaturile flexibile 13, iar contactele fixe 14, ale camerei de stingere, suntlegate direct la bornele
de intrare 15, cu ajutorul unor suruburi 16.

Subansamblurile si reperele: camere de stingere 5, borne intrare 15, borne iesire 12,
resort deschidere 10 si blocurile de contacte auxiliare 8 sunt fixate pe carcasa izolanta 17.

Electromagnetul de actionare 2, cu toate accesoriile, este montat in carcasa 18, meta-
lica, pe care se fixeaza si carcasa 17, izolanta.

in fig. 2, contactorul este figurat in pozitia deschis, respectiv, la electromagnetul 2 avem
intrefierul reprezentat prin distanta D, iar intre contactele 14 si 4 ale camerei de stingere 5 avem
distanta s. La alimentarea bobinei electromagnetului 2, plonjorul 1 se deplaseaza pe distanta
D, catre pozitia inchis, fig. 3, impreuna cu talerul electroizolant 3 si contactele mobile 4, si com-
prima totodata si resortul de deschidere 10. Contactele mobile 4 se deplaseaza, datorita fortei
date de presiunea atmosferica, si a precomprimarii resorturilor 7, pana se ating de contactele
fixe 14, respectiv, distanta s intre contacte devine zero. Din acest moment, plonjorul 1 si talerul
3 1si continua miscarea pe distanta d, fig. 3, comprimand si resorturile 7, care asigura, impreuna
cu presiunea atmosferica, forta necesara in contacte.

In final: cursa plonjorului pe distanta "D" = distanta intre contacte "s" + cursa in contacte
"d".

La deschidere, procesul are loc invers. Odata eliberat plonjorul 1 de forta electromag-
netica, resortul de deschidere 10, ajutat si de resorturile de presiune in contacte 7, impinge
talerul electroizolant 3 si se deplaseaza pe distanta D. Dupa parcurgerea cursei in contact pe
distanta d, fig. 3, talerul 3 agata surubul 6, special, care deplaseaza contactele mobile 4 pe
distanta d, fig. 2.

Electromagnetul 2, fig. 2 si 3, se realizeaza in trei variante:

1. cu bobina clasica ce raméne alimentata pe toata durata functionarii contactorului;

2. cu magnet permanent 20, fig. 2 si 3, in circuitul feromagnetic ce compenseaza partial
solenatia necesara mentinerii in pozitia inchis a contactorului, restul solenatiei fiind asigurata
de o bobina 21;

3. cu magnet permanent in circuitul feromagnetic ce are energie suficienta ca sa
mentina contactorul in pozitia inchis (clichetare magnetica), bobina fiind nealimentata.

Variantele 2 si 3 permit o diminuare a tnal{imii contactorului si o reducere substantiala
a consumului propriu de energie electrica.

Contactorul conform inventiei, prevazut cu carcasa 17, izolanta, si carcasa 18, metalica,
are, in principal, urmatoarea alcatuire:

(i) trei camere de stingere in vid 5, astfel amplasate, cu axele lor, in varfurile unui
triunghi isoscel, perpendiculare pe planul triunghiului, dispuse in interiorul carcasei 17 izolante;

(i) blocuri de contacte auxiliare 8 dispuse in exteriorul carcasei 17 izolante, simetric, in
raport cu laturile egale ale triunghiului isoscel, format de cele trei camere de stingere in vid 5,
de-o parte si de alta a uneia dintre camerele de stingere in vid 5, corespondenta varfului triun-
ghiului isoscel mentionat;

(iii) subansamblu bobina-electromagnet dispus in interiorul carcasei 18 metalice,
cuprinzand:

(iii") bobina 21, pentru asigurarea solenatiei necesare mentinerii in pozitia inchis
a contactorului, dispusa in interiorul electromagnetului de actionare 2;
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(iii") electromagnet de actionare 2, de tip plonjor, de c.c., prevazut cu plonjor 1,
dispus in interiorul carcasei 18 metalice, cu axul plonjorului 1 coaxial cu forta rezultanta a
ansamblului fortelor care intervin in functionarea contactorului, respectiv, forte rezistente, forte
inertiale ale pieselor in miscare, forte de presiune in contacte, si forfe de actionare a blocurilor
de contacte auxiliare 8.

Contactorul conform inventiei este prevazut, intr-o varianta de realizare, cu un electro-
magnet de actionare 2, de tip plonjor, de c.c. ce are incorporat in circuitul sau magnetic un
magnet permanent 20 care permite, impreuna cu bobina 21, asigurarea solenatiei necesare
mentinerii in pozitia Tnchis a contactorului, bobina 21 fiind alimentata in mod corespunzator.

Contactorul conform inventiei este prevazut, intr-o alta varianta de realizare, cu un elec-
tromagnet de actionare 2, de tip plonjor, de c.c., ce are incorporat in circuitul sdu magnetic un
magnet permanent 20, prevazut cu clichetare magnetica, ce permite compensarea totala a
solenatiei necesare mentinerii in pozitia Tnchis a contactorului, bobina 21 nefiind alimentata.
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Revendicari

1. Contactor electromagnetic tripolar, cu comutatie in vid, de tip compact, prevazut cu
carcasa (17) izolanta si carcasa (18) metalica, caracterizat prin aceea ca are in alcatuire:

(i) trei camere de stingere in vid (5) astfel amplasate, cu axele lor, in varfurile unui
triunghiisoscel, perpendiculare pe planul triunghiului, dispuse n interiorul carcasei (17) izolante;

(i) blocuri de contacte auxiliare (8) dispuse in exteriorul carcasei (17) izolante, simetric,
in raport cu laturile egale ale triunghiului isoscel, format de cele trei camere de stingere in vid
(5), de-o parte si de alta a uneia dintre camerele de stingere in vid (5), corespondenta varfului
triunghiului isoscel mentionat;

(iii) subansamblu bobina-electromagnet dispus in interiorul carcasei (18) metalice,
cuprinzand:

(iii"y bobina (21) pentru asigurarea solenatiei necesare mentinerii in pozitia inchis
a contactorului, dispusa in interiorul electromagnetului de actionare (2);

(iii") electromagnet de actionare (2), de tip plonjor, de c.c., prevazut cu plonjor
(1), dispus in interiorul carcasei (18) metalice, cu axul plonjorului (1) coaxial cu forta rezultanta
aansamblului fortelor care intervin in functionarea contactorului, respectiv, forte rezistente, forte
inertiale ale pieselor in miscare, forte de presiune in contacte, si forte de actionare a blocurilor
de contacte auxiliare (8).

2. Contactor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca electromagnetul de
actionare (2), de tip plonjor, de c.c., are incorporat in circuitul sdu magnetic un magnet perma-
nent (20), care permite, impreuna cu bobina (21), asigurarea solenatiei necesare mentinerii in
pozitia inchis a contactorului, bobina (21) fiind alimentata in mod corespunzator.

3. Contactor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca electromagnetul de
actionare (2), de tip plonjor, de c.c., are incorporat in circuitul sau magnetic un magnet per-
manent (20) prevazut cu clichetare magnetica, ce permite compensarea totala a solenatiei
necesare mentinerii Tn pozitia inchis a contactorului, bobina (21) nefiind alimentata.
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