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Inventia se refera la un electromagnet in constructie hibrida, cu bobina de excitatie
si magnet permanent, cu aplicatie in sistemul cinematic al echipamentelor electrice, in
special al contactoarelor electromagnetice.

Se cunoaste un dispozitiv de actionare hibrid, format dintr-un electromagnet clasic
de curent continuu si un zavor electromecanic, implementat pe un contactor electromagnetic,
prezentat in fig. 1. Modul de functionare al dispozitivului este urmatorul: dupa excitarea
bobinei electromagnetului principal 1 si atragerea armaturii mobile 2, sistemul este blocat in
pozitia Tnchis a contactorului datoritd parghiei 3 ce executa o rotatie in sensul s&getii. In
acest moment, alimentarea bobinei electromagnetului este intrerupta. Deblocarea sistemului
cinematic si deschiderea contactorului, sub actiunea resoartelor de deschidere, se poate
realiza fie mecanic, apasand pe tija 4, fie electric, prin excitarea bobinei zavorului
electromecanic 5 cu un impuls de curent.

Aceasta solutie are urmatoarele dezavantaje:

- reperele care sunt supuse solicitarilor de natura mecanica sunt confectionate din
oteluri speciale tratate, pentru a avea o durata de functionare cat mai mare;

- frecventa de conectare este mica;

- mecanism complicat, cu un numar de repere ridicat, necesita reglaje fine, fiabilitate
redusa si costuri de fabricatie ridicate.

Se mai cunoaste o solutie constructiva de electromagnet de actionare electro-
mecanica, dar prevazut cu magnetul permanent pe organul mobil. Acesta este mentinut in
pozitia inchis datorita campului magnetic produs de magnetul permanent, ale carui linii de
flux magnetic se inchid prin jugul magnetic, magnet si organul mobil.

Aceasta solutie prezintd urmatoarele dezavantaje:

- magnetul permanent este plasat pe organul mobil, organ care atunci cand executa
miscarea de translatie este supus solicitarilor de natura mecanica, cum sunt ciocnirile Si
vibratiile, solicitari care reduc durata de viatd a magnetului permanent, implicit a
electromagnetului;

- forma constructiva este dificil de realizat, cu un jug magnetic compus din mai multe
repere, fiecare asamblate intre ele cu diferite tipuri de organe de asamblare, cu rata de
aparitie a intrefierurilor tehnologice ridicata, intrefieruri nedorite care conduc la cresterea
reluctantei magnetice, la scaderea fluxului magnetic util din circuitul neomogen, respectiv la
reducerea foriei dezvoltate de electromagnet la intrefier minim.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in imbunatatirea performantelor
de actionare a unui electromagnet utilizat in constructia contactoarelor electromagnetice.

Aceasta problema tehnica se rezolva printr-un electromagnet in constructie hibrida,
cu bobina de excitatie si magnet permanent alcatuit dintr-o armatura fixa realizata din otel
electrotehnic, in interiorul careia sunt amplasate un magnet permanent si o bobina de
excitatie, si un organ mobil caracterizat prin aceea ca organul mobil este un plonjor cilindric,
ghidat de doua lagare nemagnetice, montate pe doua flanse, superioara si inferioara, care
inchid la capete un jug cilindric, in interiorul carora este intercalata o flansa intermediara,
feromagnetica, ce preseaza magnetul permanent, de tip toroidal si cu orientare axiala, de
flansa inferioara, si flansa superioara preseaza bobina de excitatie, iar atunci cand bobina
de excitatie este alimentata cu o tensiune continua, genereaza un cAmp magnetic ale carui
linii de flux magnetic, de acelasi sens cu ale magnetului permanent, strabat circuitul
feromagnetic alcatuit din flansa superioara, jugul cilindric, flansa inferioara, plonjorul cilindric
si intrefierul &, acest camp magnetic actionand asupra plonjorului cilindric, il deplaseaza
liniar spre pozitia inchis a electromagnetului, pana cand intrefierul & devine minim, astfel
incat, la intreruperea alimentarii bobinei de excitatie, mentinerea in pozitia inchis a
electromagnetului este realizata de magnetul permanent, ale carui linii de flux magnetic
strabat circuitul feromagnetic alcatuit din flansa intermediara, plonjorul cilindric, flansa
superioara, jugul cilindric, flansa inferioara.
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Avantajele conform inventiei sunt urmatoarele:

- constructia axisimetrica a electromagnetului si utilizarea unui singur magnet
permanent de forma toroidala, plasat in interiorul electromagnetului, pe partea fixa, conduc
la obtinerea unui cdmp magnetic echilibrat in tot circuitul magnetic, la micgorarea fluxului de
scapari, la reducerea intrefierurilor parasite, la reducerea solicitarilor mecanice, implicit la
cresterea duratei de viata mecanicsg;

- bobina electromagnetului este excitata printr-un impuls de curent de scurta duratg;

- electromagnetul dezvolta o forta de mentinere in pozitia inchis mare comparativ cu
dimensiunile de gabarit reduse datorita reducerii intrefierurilor tehnologice si a fluxului de
scapari;

- un numar redus de repere, o tehnologie de fabricatie simpla, implicit un cost redus.

In continuare, se d& exemplu de realizare a inventiei in legaturé cu fig. 2, 3 si 4 care
reprezinta:

- fig. 2, electromagnetul in constructie hibrida, conform inventiei in pozitia deschis si
distributia liniilor de flux magnetic ®,, generate de campul magnetic produs de bobina de
excitatie;

- fig. 3, electromagnetul in constructie hibrida, conform inventiei in pozitia inchis si
distributia liniilor de flux magnetic ®,,, generate de campul magnetic produs de magnetul
permanent toroidal;

-fig. 4, electromagnetul in constructie hibrida, conform inventiei in pozitia de tranzitie,
de la inchis la deschis, si distributia liniilor de flux magnetic generate de cAmpul magnetic
produs de bobina de excitatie ®,, si de magnetul permanent toroidal ®, ..

Electromagnetul conform inventiei este capabil sa efectueze un numar ridicat de
manevre mecanice, cu o frecventa de conectare mare, sa dezvolte o foria de mentinere in
pozitia inchis mare, prin reducerea intrefierurilor tehnologice si a fluxului de scapari,
inscriindu-se intr-un volum cat mai compact, fiabil si cu un cost de fabricatie redus.

Electromagnetul conform inventiei, prezentat in fig. 2, 3 si 4, este realizat dintr-un
circuit magnetic din otel electrotehnic masiv al carui organ mobil este un plonjor 1 cilindric,
ghidat pe partea fixd de doua lagare 2 si 3 nemagnetice, montate pe flansele 4 si 5
feromagnetice superioara, respectiv inferioara, ce inchid un jug 6 cilindric la capete, in
interiorul carora este intercalata o flansa 7 feromagnetica intermediara, ce preseaza
magnetul 8 permanent toroidal de flansa 5 inferioara si bobina 9 de excitatie de flansa 4
superioara. Atunci cand bobina 9 de excitatie este alimentata cu tensiunea continua U, la
bornele 10, aceasta genereaza un camp magnetic d,,, de acelasi sens cu liniile de camp ®,,,,,
ale magnetului 8 permanent toroidal si care, conform fig. 2, strabat circuitul feromagnetic,
flansa 4 superioara, jug 6 cilindric, flansa 5 inferioara, plonjor 1 cilindric, intrefierul 8, si pun
in miscare de translatie plonjorul 1 cilindric cu o forta F, > F, pana cand intrefierul & devine
minim, moment in care se anuleaza curentul prin bobina 9 de excitatie. Mentinerea in pozitia
inchis a electromagnetului se realizeaza cu ajutorul magnetului 8 permanent toroidal cu
orientare axiala, ale carui linii de flux magnetic ®,,, generat, conform fig. 3, urmeaza traseul
flanga 7 intermediara, plonjor 1 cilindric, flanga 4 superioara, jug 6 cilindric, flansa 5
inferioara, care, datorita intrefierurilor minime si a fluxului de scapari redus, dezvolta o forta
utilda Fy, mai mare decéat forta antagonista F,. Deschiderea electromagnetului, conform fig. 4,
se face prin injectarea unui impuls de curent bobinei 9 de excitatie, de sens opus celui de
la inchidere (U;), care conduce la generarea unui camp magnetic ale carui linii de flux
magnetic ®,, sunt de sens opus liniilor de flux magnetic ®,, generat de magnetul 8
permanent toroidal ce strabat circuitul feromagnetic flansa 4 superioara, jugul 6 cilindric,
flansa 5 inferioara, plonjorul 1 cilindric, intrefierul & si dau nastere unei forte de respingere
F care are acelasi sens cu for{a antagonista F,, a carei rezultanta are valoarea mai mare
decat foita utila Fy;, moment in care este pus in miscare plonjorul 1 cilindric pana cand
intrefierul & devine maxim, intrefier limitat in partea inferioara de opritorul 11 nemagnetic.
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Revendicare

Electromagnetul in constructie hibrida, cu bobina de excitatie si magnet permanent
alcatuit din o armatura fixa realizata din otel electrotehnic, in interiorul careia sunt amplasate
un magnet (8) permanent, o bobina (9) de excitatie si un organ mobil, caracterizat prin
aceea ca organul mobil este un plonjor (1) cilindric, ghidat de doua lagare (2 si 3),
nemagnetice montate pe doua flanse, superioara (4) si inferioara (5), care inchid la capete
un jug (6) cilindric, in interiorul carora este intercalatd o flansa (7) intermediara,
feromagnetica ce preseaza magnetul (8) permanent, de tip toroidal si cu orientare axiala, de
flansa (5) inferioara si flansa (4) superioara preseaza bobina (9) de excitatie, iar atunci cand
bobina (9) de excitatie este alimentata cu o tensiune continua, genereaza un camp magnetic
ale carui linii de flux magnetic, de acelasi sens cu ale magnetului (5) permanent, strabat
circuitul feromagnetic alcatuit din flansa (4) superioara, jugul (6) cilindric, flansa (5) inferioara,
plonjorul (1) cilindric si intrefierul (), acest cAmp magnetic actionand asupra plonjorului (1)
cilindric, il deplaseaza liniar spre pozitia inchis a electromagnetului, pana cand intrefierul (8)
devine minim, astfel incat, la intreruperea alimentarii bobinei de excitatie, mentinerea in
pozitia inchis a electromagnetului este realizata de magnetul (8) permanent, ale carui linii de
flux magnetic strabat circuitul feromagnetic alcatuit din flanga (7) intermediara, plonjorul (1)
cilindric, flansa (4) superioara, jugul (6) cilindric, flansa (5) inferioara.
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