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Inventia se refera la un dispozitiv recuperator de energie pentru autovehicule rutiere,
utilizabil Tn scopul cresterii randamentului total si al scaderii consumului de carburant, res-
pectiv, a emisiilor de bioxid de carbon.

Se cunoaste din stadiul tehnicii documentul US 20070107949 A1, care dezvaluie un
sistem pentru utilizarea energiei produse de catre un vehicul aflat in migcare, prin utilizarea
uneia sau mai multor turbine eoliene generatoare de electricitate, montate in diverse zone
de recirculare a curentilor de aer de pe autovehicul. intr-un exemplu de realizare, o turbin&
sau mai multe turbine sunt amplasate pe partea posterioara a remorcii autovehiculului,
acestea fiind antrenate in migcare de rotatie de curentul de aer turbionar produs in urma
deplasarii autovehiculului, fiecare turbina fiind fixata pe un suport, si conectata la un
generator de curent electric.

Mai este cunoscut si documentul US 20070163829 A1, in care este dezvaluit un
autovehicul prevazut cu o turbina conectata la un generator de energie electrica, ce utili-
zeaza fluxul de aer produs la deplasarea autovehiculului pentru producerea de energie
electrica. Intr-un exemplu de realizare, generatoarele de energie pot fi montate atat orizontal,
cat si vertical pe suprafata autovehiculului, iar migcarea de rotatie a turbinei poate fi trans-
misa la generator prin intermediul unei curele, al unui dispozitiv cu viteza variabila sau
printr-un angrenaj. Energia electrica produsa este utilizata fie direct de catre un consumator,
fie stocata intr-un set de baterii de acumulatori.

Dezavantajele solutiilor prezentate Tn stadiul tehnicii sunt faptul ca deflectoarele de
aer montate pe cabina camionului méaresc inaltimea acestuia, crescand gi rezistenta la inain-
tare a acestuia, axul orizontal al turbinelor nu permite utilizarea acesteia ca sursa de energie
in stationare, iar pentru camioanele care au doua usi de acces (95% din toate) inaltimea lor
trebuie redusa aproximativ cu diametrul turbinei, limitAndu-se astfel deschiderea pentru
incarcarea marfurilor.

Problema tehnica pe care isi propune sa o rezolve inventia este recuperarea energiei
pierdute de vidul creat la partea din spate a unui autovehicul, in urma deplasarii acestuia,
fara a mari rezistenta la inaintare, si fara a afecta inaltimea da incarcare a marfurilor.

Inventia rezolva dezavantajele solutiilor prezentate mai sus prin faptul ca la un auto-
vehicul care prezinta o parte verticala posterioara sau foarte putin inclinata, gen autoturism
break/monovolum, microbus sau camion, foloseste recuperarea energiei pierdute de vidul
creat la partea din spate cu ajutorul a doua turbine avand fiecare un ax vertical, si care sunt
montate pe niste suporturi pe usile din spate, la extremele caroseriei autovehiculului, respec-
tiv, una pe partea dreapta si cealalta pe partea stadnga. Partea laterala a caroseriei autovehi-
culului aflata in amontele fiecarei turbine prezinta o inclinare ce directioneaza jetul de aer ce
se scurge pe aici direct in paletele turbinei. Actionand asupra turbinei, viteza jetului de aer
este redusa de asemenea maniera incat vidul creat la partea posterioara a autovehiculului
este diminuat substantial, ceea ce reduce rezistenta la inaintare a autovehiculului rutier. Cele
doua turbine se rotesc in sensuri contrare, si actioneaza fiecare, prin intermediul unui amplifi-
cator de turatie sau in mod direct, un aparat consumator care poate fi un generator electric
(alternator), un compresor sau o pompa hidraulica, ce pot incarca astfel cu energie diverse
tipuri de acumulatori (baterie electrica, butelie de aer sau acumulator hidraulic). Energia
acumulata este utilizata, cand este nevoie, de instalatiile auxiliare ale autovehiculului; in plus
cele doua turbine functioneaza si in stationare, fiind actionate de curentii de aer orizontali,
respectiv, de vantul din mediul inconjurator, continuand sa incarce acumulatorii.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- realizeaza o imbunatatire a formei aerodinamice a unui autovehicul prin micgsorarea
vidului de la partea din spate, ceea ce conduce la micsorarea rezistentei la Thaintare (creste-
rea Cx-ului) i, deci, la diminuarea consumului de combustibil, respectiv, a emisiilor de CO,;
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-micgorarea vidului de la partea din spate se realizeaza prin diminuarea vitezei varte-
jului de aer, care este obligat sa actioneze cele doua turbine si, deci, sa cedeze energie;
aceasta energie este transformata in energie utila la axul celor doua turbine;

- cele doua turbine sunt utilizate pentru a produce energie si in stationare;

- turbinele sunt astfel amplasate pe usile din spate incat sa nu diminueze dimensiu-
nea gurii de incarcare a marfurilor;

- pentru camioane de mare tonaj, costul celor doua turbine si al instalatiilor auxiliare
ale acestora se amortizeaza la pretul actual al petrolului de 100 $/baril in circa un an de func-
tionare, in conditiile in care consumul de combustibil i emisiile de CO, se diminueaza cu
circa 10%.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare in legatura si cu fig. 1...4, ce reprezinta:

- fig. 1, vedere partiala de sus a unui camion fara turbine aflate in miscare;

- fig. 2, vedere izometrica dinspre spate a unui autovehicul cu doua turbine;

- fig. 3, vedere partiala de sus a autovehiculului din fig. 2;

- fig. 4, vedere din lateral a autovehiculului din fig. 2.

Un camion 1 de tipul clasic (fig. 1) prezinta in timpul mersului la viteza de croaziera
de circa 90 km/h o serie de cateva vartejuri 2, provocate de vidul ce apare la partea din
spate. Aceasta se explica prin efectul de piston pe care il are camionul in timpul deplasarii
intr-o masa de aer, efect numit de aspiratie. Cu cét viteza de pe laterala vehiculului este mai
mare, cu atat efectul de aspiratie este mai puternic. Acest lucru influenteaza negativ coefi-
cientul aerodinamic Cx al camionului, respectiv, creste rezistenta la inaintare in aer si, deci,
consumul sau de combustibil. Pentru a diminua Cx-ul, exista deci interesul de a micsora
viteza aerului de pe laterala vehiculului si, prin urmare, efectul de aspiratie, fara a majora
sectiunea transversal.

Acest lucru este posibil daca un autovehicul 3, in acest exemplu, un camion, utili-
zeaza un numar de doua turbine 4 radiale ce prezinta fiecare un ax 5 vertical, sustinut de un
suport superior 6, respectiv, de un suport inferior 7 (fig. 2, 3, 4). Suporturile 6 si 7 pot fi fixate
pe niste usi 8 aflate in spatele autovehiculului 3, sau direct pe structura acestuia (de
exemplu, n cazul autobuzelor). In cazul prezentat, usile 8 sunt fixate pe o bara 9. Cele doua
turbine 4 se rotesc Tn sensuri contrare, si actioneaza fiecare, prin intermediul unui amplifi-
cator de turatie 10, sau in mod direct, o masina rotativa 11 care poate fi un generator electric
(alternator), un compresor de aer sau 0 pompa hidraulica. Masina rotativa 11 poate incarca
cu energie un acumulator 12 ce poate fi o baterie electrica, o butelie de aer sau un acumula-
tor hidraulic, depinzand de natura masinii rotative 11. Aerul ce se scurge in timpul mersului
de pe laterala autovehiculului 3 este dirijat spre fiecare turbina 4 de catre un perete inclinat
13, direct spre nigte palete 14 ce apartin turbinei 4. Diametrul exterior al fiecarei turbine 4
poate depasi latimea benei 9, cu o distanta D relativ redusa, ce poate fi optimizata experi-
mental. Tn timpul mersului autovehiculului 3, jeturile de aer ce se scurg pe lateralele vehi-
culului antreneaza in migcare de rotatie ambele turbine 4, si transmit aceasta miscare la
fiecare masina rotativa 11. Masinile rotative 11 incarca cu energie acumulatorul 12, care
sporeste la randul sau energia utila disponibila pe autovehiculul 3, energie care este utilizata
cand este nevoie. Daca autovehiculul 3 este in stationare gi exista curenti orizontali de aer,
respectiv, vant in zona adiacenta, cal putin una dintre turbinele 4 este antrenata in migcare
de rotatie, continuand sa incarce acumulatorul 12. Acest tip de functionare este benefic
deoarece majoritatea autovehiculelor comerciale consuma energie si in stationare, pentru
instalatiile frigorifice, climatizare sau altele.
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Revendicari

1. Dispozitiv recuperator de energie pentru autovehicule rutiere, care prezinta la
partea din spate a unui autovehicul (3) un perete vertical sau inclinat, caracterizat prin
aceea ca doua turbine radiale (4) sunt amplasate in pozitie verticala la extremitatile partii din
spate ale autovehiculului (3), realizdnd marirea debitului de aer la partea din spate a auto-
vehiculului (3), si micsorarea vidului ce apare in timpul rularii la viteze moderate si ridicate,
turbinele radiale (4) fiind antrenate in mod direct in timpul mersului de curentul de aer
neperturbat, de pe lateralele autovehiculului (3).

2. Dispozitiv recuperator de energie pentru autovehicule rutiere, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca turbinele radiale (4) se rotesc in sensuri contrare, si actio-
neaza fiecare, prin intermediul unui amplificator de turatie (10) sau in mod direct, o magina
rotativa (11) de tip generator electric, compresor de aer sau pompa hidraulica, masina
rotativa (11) incarcand cu energie un acumulator (12) de tip baterie electrica, butelie de aer
sau acumulator hidraulic, marind energia utila disponibila pe autovehicul (3).

3. Dispozitiv recuperator de energie pentru autovehicule rutiere, conform revendi-
carilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca aerul de pe laterala vehiculului (3) este dirijat catre
fiecare turbina radiala (4) de un perete inclinat (13), iar diametrul exterior al fiecarei turbine
radiale (4) depaseste latimea autovehiculului (3) cu o distanta (D) reglabila.

4. Dispozitiv recuperator de energie pentru autovehicule rutiere, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca cel putin una dintre turbinele radiale (4) functioneaza in
perioada stationarii vehiculului (3), cand Tn mediul exterior exista curenti orizontali de aer,
respectiv, vant.
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Fig. 4
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