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Inventia se refera la un procedeu de fabricare a betoanelor refractare dense si termo-
izolatoare, cu intarire hidraulica, in compozitia carora liantul hidraulic il reprezinta un ciment
silico-calcic de tip Portland, cu rezistenta initialda mare (cimenturi cu intarire rapida).

Este cunoscut faptul ca, pentru fabricarea betoanelor refractare dense si termoizo-
latoare, cu intarire hidraulica, se utilizeaza, de regula, cimenturi cu baza compozitionala
alumino-calcica (cimenturi aluminoase), la care continutul in Al,O, variaza, in functie de
temperatura maxima de utilizare, intre 40...60% (pentru 1300...1400°C) sau peste 70% (pentru
1400...1800°C). Este stiut ca, si in cazul utilizarii cimenturilor aluminoase, rezistentele
mecanice ale betoanelor prezintd un domeniu de minim dupa ardere la temperaturi de
600...900°C, respectiv, domeniul in care, din piatra de ciment intarit, este eliminata total apa
de hidratare si, in acelasi timp, nivelul de temperatura este prea scazut pentru a se dezvolta
structurile de rezistenta de tip ceramic, prin mecanisme specifice de sinterizare (reactii in faza
solida).

Este cunoscut, de asemenea, ca in activitatea industriala se intalnesc frecvent situatii
in care temperaturile maxime de functionare ale agregatelor termice nu depasesc
1000...1200°C (industria chimica si petrochimica, industria energetica etc.), dupa cum, in
marea majoritate a situatiilor cunoscute, aceste limite de temperatura nu sunt depasite la
nivelul straturilor exterioare (termoizolatoare) ale captuselilor refractare. In astfel de cazuri,
utilizarea cimenturilor aluminoase la fabricarea betoanelor pentru captusire devine nerationala,
atata vreme cét nu pot asigura un avantaj din punct de vedere al rezistentelor mecanice,
comparativ cu cimenturile silico-calcice de tip Portland, avand in plus preturi de livrare de circa
patru ori mai mari decat acestea. Cunoscand aceste aspecte, pentru fabricarea betoanelor
refractare cu temperaturi maxime de utilizare de pana la 1200°C, s-au utilizat, si se utilizeaza
si in prezent, cimenturi Portland stabilizate ceramic, exemplul tipic fiind acela al cimentului
cu adaos de zgura Pa 35, folosit la obtinerea betoanelor refractare, conform STAS 7981/1-85.

Dezavantajul utilizarii acestor cimenturi il reprezinta acela ca, din cauza vitezei reduse
de intarire, comparativ cu cimenturile aluminoase, creste semnificativ perioada de executie
a captuselilor la agregatele termice de mari dimensiuni, la care captuseala monolitica nu poate
fi executata continuu (necesitatea asigurarii rosturilor de lucru si de dilatare la cald) si, in mod
deosebit, in cazul in care punerea in opera a betoanelor se realizeaza prin torcretare, frontul
normal de lucru putand fi asigurat numai dupa decofrarea succesiva a zonelor captusite
anterior. De asemenea, betoanele mentionate sunt caracterizate prin rezistente mecanice
cu 30...40% mai mici decét cele ale betoanelor refractare uzuale.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in obtinerea unor betoane
refractare dense, pe baza de cimenturi silico-calcice si agregate granulare refractare silico-
aluminoase, cu rezistenta mecanica ridicata si viteza mare de intarire.

Procedeul conform inventiei elimina dezavantajele mentionate prin aceea ca, pentru
fabricarea betoanelor refractare dense si termoizolatoare, materiile prime, respectiv,
25...50% ciment Portland, 75...50% samota silico-aluminoasa, argila refractara macinata,
0,3...0,5 kg la 10 kg amestec ciment + agregat usor, se omogenizeaza intr-o betoniera,
obtindndu-se un amestec uscat cu continut de Al,O, minimum 10%, care poate fi turnat prin
vibrare ntr-un cofraj, dupa omogenizarea cu apa (1,2...1,4 1 la 10 kg amestec uscat), si poate
fi decofrat dupa 24 h, procentele fiind masice.

Conform prezentei inventii, cimenturile silico-calcice rapide participa cu o pondere de
15...30% masic in componenta betoanelor refractare dense (densitate mai mare de 1,6 g/cm?®),
respectiv, cu o pondere de 30...60% masic in componenta betoanelor refractare termoizolatoare
(densitate mai mica sau egalé cu 1,6 g/cm?®), si asigura, in cazul ambelor categorii de betoane,
atingerea, dupa 24 h de la turnare, in functie de tipul de beton, a 30...50% din rezistenta
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mecanica la compresiune, determinata dupa intarire 3 zile si uscare, conform SR EN 1402-6.
Astfel, o perioada de intarire de 24 h elimina riscul deteriorarii structurii de rezistenta a betonului
in curs de intarire, datorita vibratiilor i socurilor mecanice provocate de punerea in opera
a betonului proaspat in zonele adiacente.

Conform inventiei, se asigura prezenta, in compozitia betoanelor, a unor componente
silico-aluminoase reactive, de tipul argilelor sau caolinurilor refractare, capabile sa fixeze in
compusi stabili eventualii oxizi proveniti din descompunerea termica a cimentului, asigurand
astfel conservarea proprietatilor mecanice in domeniile limita superioare ale temperaturilor
de serviciu (900...1200°C).

Conform prezentei inventii, componentele silico-aluminoase reactive participa in
compozitia betoanelor refractare cu o pondere de 1...8% masic (de preferinta, 3...5% masic).

Pentru obtinerea betoanelor refractare dense si termoizolatoare, pe baza de cimenturi
silico-calcice cu intarire rapida, pot fi utilizate agregate granulare silico-aluminoase sau
silicioase obignuite, obtinute din materii prime naturale sau sintetice, cu conditia ca pierderea
de masa, dupa calcinare timp de 2 h la 900°C, in atmosfera neutra sau oxidanta, sa fie mai
mica de 5% (de preferinta, mai mica de 3%), iar temperatura de topire (refractaritatea) sa fie
mai mare de 1100°C, in cazul agregatelor granulare usoare, respectiv, mai mare de 1300°C,
in cazul agregatelor granulare dense. Drept agregate granulare usoare pot fi folosite perlitul
expandat, vermiculitul expandat, diatomita calcinata, zgura granulata de furnal, samote silico-
aluminoase sintetice usoare, precum si deseuri din caramizi usoare, fabricate pe baza de
astfel de materii prime, recuperate din demolari de cuptoare si prelucrate prin granulare.
Drept agregate granulare dense pot fi utilizate toate tipurile de samote silico-aluminoase
obtinute prin calcinarea argilelor si caolinurilor refractare, cu si fara adaos de alumina
calcinata, precum si deseuri din caramizi refractare dense, fabricate pe baza de astfel de
materii prime, recuperate din demolari de cuptoare, si prelucrate prin granulare.

Agregatele granulare sunt caracterizate prin distributie dimensionala continua a
particulelor, similar celor utilizate la fabricarea betoanelor refractare uzuale, si avand
dimensiunea maxima a granulelor de 8..15 mm (de preferinta, 8..12 mm) in cazul
betoanelor pentru turnare-vibrare, respectiv, 5...8 mm (de preferinta, 5...6 mm) in cazul
betoanelor puse in opera prin torcretare. Ponderile masice ale agregatelor granulare in
compozitia betoanelor sunt, de asemenea, de tip uzual, respectiv, 70...85%, in cazul
betoanelor refractare dense, si 40...70%, in cazul betoanelor termoizolatoare.

Betoanele refractare dense si termoizolatoare, obtinute conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- permit executia captuselilor refractare ale agregatelor termice industriale cu
functionare la temperaturi maxime de pana la 1000...1200°C;

- la fabricarea betoanelor se utilizeaza cimenturi cu intarire hidraulica silico-calcice
din clinchere Portland, cu preturi de livrare net inferioare cimenturilor aluminoase utilizate la
fabricarea betoanelor refractare clasice;

- la fabricarea betoanelor se utilizeaza cimenturi silico-calcice cu intarire rapida,
caracterizate prin rezistentd mecanica Tnalta, asigurandu-se caracteristici fizico-mecanice
superioare dupa ardere la 600...1000°C, comparativ cu betoanele refractare clasice;

- betoanele obtinute conform inventiei pot fi puse in opera prin procedeele clasice de
turnare-vibrare si torcretare;

- in cadrul lucrarilor de executie a captuselilor refractare, betoanele obtinute conform
inventiei pot fi decofrate la 24 h dupa punerea in opera, perioada in care cimenturile utilizate
asigura atingerea a 30...50% din rezistenta mecanica ce este caracteristica dupa intarire
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3 zile si uscare, viteza de executie a captuselilor la agregatele termice de mari dimensiuni
fiind similara celei corespunzatoare utilizarii betoanelor refractare clasice, pe baza de cimen-
turi aluminoase.

In continuare se prezinta 3 exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Se realizeaza un amestec uscat omogen de beton, format din 25 procente de masa
ciment Portland cu intarire rapida si rezistenta la compresiune, la 28 de zile, conform SR EN 196-1,
de minimum 40 MPa (de preferinta, minimum 50 MPa), si 75% samota silico-aluminoasa densa,
granulata, avand continut de minimum 35% Al, O, cu distributie dimensionala continua a granulelor
inintervalul 0...8 mm. Se adauga argila refractara macinata (de preferinta, argila Medgidia,
Suncuiug sau bentonita) in proportie de 0,3 kg argila la 10 kg amestec ciment + agregat granular.
Amestecul final se omogenizeaza intr-un amestecator (de preferinta, betoniera cu amestec
fortat), obtinandu-se un amestec uscat de beton refractar dens, cu continut de minimum 25%
Al,O,, care poate fi pus in opera prin torcretare sau turnare-vibrare in cofraj, dupa omogenizare
cu apa (deregula, 1,2...1,411a 10 kg amestec uscat), si poate fi decofrat la 24 h dupa punerea
in opera. Prin teste de laborator, in conditiile respectarii prevederilor SR EN 1402-5, se obtin
valori ale rezistentei la compresiune de minimum 35 MPa, dupa intarire 3 zile si uscare la 105°C,
si minimum 20 MPa, dupa ardere la 1000°C. Daca se efectueaza incercarea de rezistenta
mecanica pe prismele din beton umed la decofrarea dupa 24 h, se obtin valori ale rezistentei
la compresiune de minimum 12 MPa.

Exemplul 2

Se realizeaza un amestec uscat omogen de beton, format din (procente de masa)
30% ciment Portland, cu intarire rapida si rezistenta la compresiune, la 28 de zile, conform
SR EN 196-1, de minimum 40 MPa (de preferinta, minimum 50 MPa), 50% samota silico-alu-
minoasa densa granulata (0...8 mm), avand continut de minimum 35% AIl,O, si 20%
diatomita calcinata granulata (0...10 mm). Se adauga argila refractara macinata (de prefe-
rinta, argila Medgidia, Suncuiug sau bentonita) in proportie de 0,4 kg argila la 10 kg amestec
ciment + agregat. Amestecul final se omogenizeaza intr-un amestecator (de preferinta,
betoniera cu amestec fortat), obtindndu-se un amestec uscat de beton refractar semiusor,
cu continut de minimum 20% Al,O,, care poate fi pus in opera prin torcretare sau turnare-
vibrare in cofraj, dupa omogenizare cu apa (de regula, 1,8...2,0 | la 10 kg amestec uscat),
si poate fi decofrat la 24 h dupa punerea in opera. Prin teste de laborator, in conditiile
respectarii prevederilor SR EN 1402-5, se obtin valori ale rezistentei la compresiune de mini-
mum 17,5 MPa, dupa intarire 3 zile si uscare la 105°C, si minimum 12 MPa, dupa ardere la
1000°C, respectiv, densitati de maximum 1,65 g/lcm?® dupé ardere. Daca se efectueaza incer-
carea de rezistentd mecanica pe prismele din beton umed la decofrarea dupa 24 h, se obtin
valori ale rezistentei la compresiune de minimum 7 MPa.

Exemplul 3

Se realizeaza un amestec uscat omogen de beton, format din (procente de masa)
50% ciment Portland, cu intarire rapida si rezistenta la compresiune minimum 40 MPa (de
preferintd minimum 50 MPa), la 28 de zile, conform SR EN 196-1, 25% perlit expandat (de
preferintd, cu densitate in vrac de 120...140 kg/m®) si 25% diatomita calcinata granulata
(0...10 mm). Se adauga argila refractara macinata (de preferinta, argila Medgidia, Suncuiug
sau bentonita) in proportie de 0,5 kg argila la 10 kg amestec ciment + agregat. Amestecul
final se omogenizeaza intr-un amestecator (de preferinta, betoniera cu amestec fortat),
obtinandu-se un amestec uscat de beton refractar ugor, cu continut de minimum 10% Al,O,,
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care poate fi pus in opera prin torcretare sau turnare-vibrare in cofraj, dupa omogenizare cu
apa (de regula, 8...9 | la 10 kg amestec uscat), si poate fi decofrat la 24 h dupa punerea in
opera. Prin teste de laborator, in conditiile respectarii prevederilor SR EN 1402-5, se obtin
valori ale rezistentei la compresiune de minimum 2,5 MPa, dupa intarire 3 zile gi uscare la
105°C, si minimum 1 MPa, dupa ardere la 1000°C, respectiv, densitdti de maximum
0,60 g/cm?®, dupa ardere. Dacé se efectueaza incercarea de rezistentd mecanica pe prismele
din beton umed la decofrarea dupa 24 h, se obtin valori ale rezistentei la compresiune de
minimum 1,2 Mpa.
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a betoanelor refractare dense si termoizolante, din ciment
silico-calcic si agregate granulare refractare silico-aluminoase, caracterizat prin aceea ca
materiile prime, respectiv, 25...50% ciment Portland, 75...50% samota silico-aluminoasa,
argila refractara macinata 0,3...0,5 kg la 10 kg amestec ciment + agregat usor, se omoge-
nizeaza intr-o betoniera, obtindndu-se un amestec uscat cu continut de Al,O, minimum 10%,
care poate fi turnat prin vibrare intr-un cofraj, dupa omogenizarea cu apa (1,2...1,4 11a 10 kg
amestec uscat), si poate fi decofrat dupa 24 h, procentele fiind masice.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca liantul hidraulic este
cimentul Portland cu rezistenta mecanica de minimum 50 Mpa la 28 de zile, precum si
calcinare de maximum 5%, si care reprezinta 15....60% (procente masice) in compozitia
amestecului uscat.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 17/2017
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