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Inventia se refera la o compozitie biostimulatoare pentru culturi agricole si la
procedeul de obtinere al acesteia, din saruri ale acizilor R-fenoxiacetici sulfonamidatj,
substante cu valoroase proprietati biologice, ca stimulatori de crestere la plante, in amestec
omogen cu derivati biologic activi cu actiune sinergica sau/si cu microelemente si
oligoelemente.

Derivatii acizilor R-fenoxiacetici sulfonamidati au structura generala prezentata mai

jos: O—CH,—COOR

R,NHO»S R,

in care R este un ion de litiu, sodiu, potasiu, amoniu, dimetilamoniu, dietilamoniu sau
procaind, R, este un atom de hidrogen, un atom de clor in pozitiile orto, meta, para sau o
grupare metil in pozitia orto sau para fata de oxigenul eteric, R, este un ion de litiu, sodiu sau
potasiu, iar compusii sinergici utilizati sunt nitrofenoli (orto-nitrofenol, para- nitrofenol),
novocaina, acetat de zinc sau ioni de zinc complexat cu EDTA sau acid citric, molibdat de
sodiu, compusi ai borului, eventual si sulfat de magneziu.

Se cunoaste actiunea regulatoare de crestere a auxinelor naturale, precum acidul
indolilacetic, giberelinele, citochinele, inhibitori naturali, cat si actiunea regulatoare de
crestere a compusilor sintetici, precum acidul clor indolilacetic, acizii indolil 3- alchilcarboxilici
(acizii indolil propionici, indolil butirici), acizii alfa-naftil- si beta-naftiloxi-alchilcarboxilici, clor-
amino picolinici, clor-benzoici, clorfenoxi-alchilcarboxilici, utilizati in cultura plantelor agricole,
pomicultura, legumicultura (G. Neamtu, F. Irimie, Fitoregulatori de crestere, Ed. Ceres,
Bucuresti, 1991).

Se cunosc, de asemenea, din cererea de brevet JP 118493, acizii clorfenoxiacetici
sulfonamidati, precum si sarurile acestora, din brevetul RO 109646 B1, sau esterii, amidele
si sulfonilureidele, din brevetul RO 75522 B1, care s-au dovedit a fi produse cu activitate
biologica ridicata in cultura plantelor agricole (grau, rapita, porumb, floarea soarelui, pomi
fructiferi, vita de vie, legume, sfecla de zahar etc.), medicamente ale sistemului nervos
central cu actiune energizanta, anticonvulsivanta, antidepresiva, brevetele RO 82051 B1 si
RO 110060 B1, sau mediatori chimici, RO 103317 B1.

De asemenea, au fost publicate studii privind efectele biostimulatoare ale sarurilor
acizilor fenoxiacetici sulfonamidati. Astfel, Trofin, A., Oniscu, C., The production increase
for tomatoes in field crops under the influence of treatments with growth stimulators,
Lucrari stiintifice vol. 54, seria Horticultura, Facultatea de Horticultura lasi, 2011, este
un studiu privind cresterea productiei de tomate prin utilizarea unor regulatori de crestere din
clasa sulfonamidelor pentru care s-afolosit drept suport netoxic acidul fenoxiacetic. Compusii
testati au fost acidul 4-cloro, 2-sulfonamido fenoxiacetic, respectiv 2-cloro, 4-sulfonamido
fenoxiacetic, care a fost conditionat in prealabil ca sare de potasiu si sare dimetilamina.
Testele au avut in vedere stabilirea unui interval optim de dilutie pentru inducerea efectului
de stimulare a cresterii. Au fost testate mai multe variante de tratament foliar, intre care si
variante de aplicare a sarurilor BCO 4 K, respectiv BCO 4 DMA, in combinatie cu zinc. Un
alt studiu, Trofin, A., Oniscu, C., The study of the influence of BCO-4 sodium salt bio
stimulator on germination, root, formation, growth and production at tomato plants,
Romanian Biotechnological Letters, vol. 14, nr. 4, 2009, pp. 4501-4510, a fost facut
asupra efectelor biostimulatoare ale acidului 4-cloro, 2-sulfonamido-fenoxiacetic conditionat
ca sare de sodiu, asupra germinarii, formarii radacinilor si cresterii plantelor de tomate.

Lucrari de cercetare ulterioare au evidentiat un efect sinergic obtinut prin utilizarea
unor combinatii ale acizilor si derivatilor acizilor fenoxiacetici sulfonamidati cu diferiti compusi
cu actiune de reglare a cresterii si microelemente sau oligoelemente.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in identificarea componentelor
si a rapoartelor de asociere ale acestora in compozitii biologic active pe baza de saruri ale
unor derivati ai acizilor fenoxiacetici sulfonamidati in combinatie cu compusi cu rol sinergic,
compozitii utilizate ca stimulator de crestere a plantelor, in conditii de toxicitate minima.

Compozitia biostimulatoare pentru culturi agricole, conform inventiei, este constituita
din 75...95% 4-clor-2-sulfonamido-fenoxiacetat de potasiu, pana la 3,74% o-nitrofenolat de
potasiu, pana la 5,61% p-nitrofenolat de potasiu, pana la 2,62% ioni de zinc, panala 1,87%
ioni de molibden, pana la 11,83% novocaina si o cantitate echivalenta de pana la 1,2% bor
din acid boric sau borat de sodiu.

Procedeul de obfinere a unei compozitii biostimulatoare conform inventiei consta in
aceea ca acidul 4-clor-2-sulfonamido-fenoxiacetic sub forma de sare de potasiu este tratat
cu o-nitrofenolat de potasiu, respectiv, p-nitrofenolat de potasiu, in mediu apos sau alcoolic,
dupa care se adauga novocaina sau procaina si micro- si oligoelemente, de preferinta, zinc,
molibden, bor sub forma ionica, furnizati de compusi solubili in apa, cum ar fi, acetat de zinc,
molibdat de amoniu sau ioni chelatati cu EDTA si acid boric, sub agitare, timp de 30...40 min,
dupa care amestecul se prelucreaza in mod corespunzator, rezultdnd un amestec omogen
biologic activ.

Intr-o varianta preferaté, procedeul conform inventiei consta in aceea ca acidul 4-clor-
2-sulfonamido-fenoxiacetic se disperseaza in apa dedurizata la 25...30°C, se trateazéa cu o
solutie apoasa 20% de hidroxid de potasiu, se adauga o-nitrofenolat de potasiu si/sau p-
nitrofenolat de potasiu, novocaina, micro- si oligoelemente, si se mentine sub agitare timp
de 30...40 min, dupa care masa de reactie se distileaza azeotrop cu n-butanol, se raceste,
se filtreaza si se usuca.

Intr-o alta varianta preferata, procedeul conform inventiei consta in aceea c& un
amestec de acid 4-clor-2-sulfonamido-fenoxiacetic si o-nitrofenol si/sau p-nitrofenol se
dizolva in alcool etilic sau acetona, dupa care se adauga o solutie alcoolica de hidroxid de
potasiu15...20%, amestecul se mentine sub agitare la 30...40°C timp de 30...35 min, dupa
care se adauga procaina si micro- si oligoelementele, iar in final masa de reactie se filtreaza
Si se usuca.

Amestecului omogen de saruri ale acizilor clorfenoxiacetici sulfonamidati cu derivati
cu actiune sinergica, conform inventiei, se obtine, intr-o prima varianta, prin tratarea, sub
agitare continua, la 22...25°C, in mediu apos, a acizilor clor-fenoxiacetici sulfonamidati cu
hidroxid sau carbonat de sodiu, potasiu, litiu, amoniu, cu solutii apoase concentrate de
dimetilamina, dietilamina sau novocaina, se continua agitarea 30...40 min, dupa care tot sub
agitare se adauga solutiile apoase de o-nitrofenolat de potasiu, p-nitrofenolat de potasiu si,
in final, solutile apoase ale sarurilor organice sau anorganice care contin micro- si
oligoelementele necesare in forma ionica. Amestecul obtinut se anhidrizeaza prin distilarea
azeotropa a apei cu alcooli cu formula CH,-(CH,),-OH, unde n are valori de la 3 la 10, de
preferinta butanol, sau cu solventi organici precum toluen, cloroform, diclormetan, iar masa
solida obtinuta se macina in mori cu bile, cand rezultda un amestec solid cu o compozitie
omogena n toata masa. Solutia apoasa a amestecului obtinut se poate anhidriza si prin
liofilizare urmata de macinare sau prin atomizare, in ambele cazuri rezultdnd compozitii
omogene.

Intr-o altd variantd de realizare a acestui procedeu, acizii clorfenoxiacetici sulfo-
namidati, impreuna cu o-nitrofenol si p-nitrofenol, se dizolva in alcool inferior, de preferinta
alcool etilic de 96%, dupa care se trateaza stoichiometric cu solutie alcoolica de hidroxid de
potasiu, sodiu sau litiu sub agitare timp de 20...30 min, cand rezulta sarurile de sodiu,
potasiu si litiu ale acizilor clorfenoxiacetici sulfonamidati si ale o- si p- nitrofenolilor, care se
separa prin filtrare sau centrifugare, se usuca si, in final, se amesteca cu sarurile micro- si
oligoelementelor intr-o moara cu bile, rezultdnd amestecul omogen biologic activ.
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Procedeul, indiferent de varianta de lucru, conduce la obtinerea compozitiei omogene
de acizi clorfenoxiacetici sulfonamidati si compusi sinergici cu randamente de 95...97%.

Aplicarea inventiei are ca rezultat obtinerea unui amestec omogen cu remarcabile
proprietati biostimulatoare de crestere pentru culturi agricole de cereale, porumb, sfecla
zahar, rapita, floarea soarelui, sfecla de zahar, pomicultura, etc. De asemenea, amestecul
omogen obtinut se caracterizeaza prin toxicitate redusa, actiune fiziologica remarcabila, fara
efecte poluante asupra mediului Tnconjurator si eficienta economica superioara.

Se dau, in continuare, exemple de realizare a amestecurilor omogene conform
inventiei.

Exemplul 1

Intr-un balon de 2 |, prevzut cu agitator si termometru, se introduc 1200 ml apa
deionizata peste care se adauga 0,076 mol (20,178 g) acid 4-clor-2-sulfonamido-
fenoxiacetic, se agita pana se realizeaza o dispersie fina a acidului in apa, dupa care se
adauga in portiuni 0,076 mol (4,256 g) hidroxid de potasiu sub forma unei solutii apoase de
20% (21,28 g solutie) si se continua agitarea timp de 20...25 min cand rezulta o solutie
perfect clara de 4-clor-2-sulfonamido fenoxiacetat de potasiu. In continuare, sub agitare se
adauga 0,0072 mol (1,00 g) orto-nitrofenolat de potasiu, 0,01 mol (1,39 g) para-nitrofenolat
de potasiu, 0,704 g acetat de zinc (corespunzator la 0,266 g zinc ionic) si 0,76 g molibdat de
sodiu (corespunzator la 0,3 g molibdenionic), si se continua agitarea 10...12 min, ob{inandu-
se in final o solutie apoasa clara. Peste aceasta solutie se adauga butanol si se distileaza
azeotrop intreaga cantitate de ap4. in toatd aceasta perioada, agitarea este permanents si
asigura obtinerea de cristale fine. in final, masa de reactie se réceste si se filtreaza (sau se
centrifugheaza), se spala pe filtru cu acetona. Masa solida se usuca si apoi se macina in
mori cu bile rezultand un amestec omogen. In mod similar se preparé si sarurile cu litiu,
sodiu, dimetilamina, dietilamina si procaina.

Exemplul 2

Intr-un balon de 1 | prevazut cu agitator, se introduc 700 ml alcool etilic, peste care
se adauga, in portiuni, 20 g acid 4-clor-2-sulfonamido-fenoxiacetic, agitdnd pana la dizol-
varea acidului adaugat, apoi, continuand agitarea, se adauga 1 g orto-nitrofenol, 1,39 g para-
nitrofenol si, in portiuni mici, 25 g solutie de alcool etilic care contine 5 g higroxid de potasiu.
Rezulta o suspensie care contine sarurile de potasiu formate. Se filtreaza masa solida
obtinuta, se usuca si se macina in mori cu bile impreuna cu 0,7 g acetat de zinc $i 0,75 g
molibdat de sodiu, rezultdnd in final amestecul omogen. In mod similar se obtin si
amestecurile cu litiu, sodiu, amine.

Exemplul 3

Intr-un balon de 500 ml prevazut cu agitator, termometru si refrigerent de reflux, se
introduc 250 ml acetona, peste care se adauga 20 g acid 4-clor-2-sulfonamido-fenoxiacetic,
1 g o-nitrofenol si 1,4 g p-nitrofenol, apoi, la temperatura de 35...40°C, se adauga 25 ml
alcool etilic continand 4,3 g hidroxid de potasiu si se continua agitarea timp de 30 min. in
continuare, se adauga sub agitare 6,5 g novocaina, 0,65 g acetat de zinc, 0,7 g molibdat de
sodiu, 0,5 g borat de sodiu si se continua agitarea timp de 30 min pentru dispersarea
sarurilor in masa de reactie. in final, se recupereaza acetona, iar masa de reactie solida din
balon se filtreaza, iar dupa uscare, rezultd compozitia solubila in apa.

Exemplul 4

Se procedeaza ca la exemplul 1, dar se adauga cantitate dubla de solutie de hidroxid
de potasiu 20% (42,4 g solutie) cand rezultd sarea dubla a acidului 4-clor-2-sulfonamido-
fenoxiacetric ihn amestecul omogen final, fiind favorabila pentru culturi cu necesitati mari de
potasiu.

Exemplul 5

Se procedeaza ca la exemplul 2, dar se adauga cantitate dubla de hidroxid de
potasiu, litiu, sodiu, amine, iar separarea se face prin procedeele descrise mai sus.
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Revendicari

1. Compozitie biostimulatoare pentru culturi agricole, caracterizata prin aceea ca
este constituita din 75...95% 4-clor-2-sulfonamido-fenoxiacetat de potasiu, pana la
3,74% o-nitrofenolat de potasiu, pana la 5,61% p-nitrofenolat de potasiu, panala 2,62% ioni
de zinc, panala 1,87% ioni de molibden, panala 11,83% novocaina si o cantitate echivalenta
de pana la 1,2% bor din acid boric sau borat de sodiu.

2. Procedeu de obtinere a unei compozitji biostimulatoare definita in revendicarea 1,
caracterizat prin aceea ca acidul 4-clor-2-sulfonamido-fenoxiacetic sub forma de sare de
potasiu este tratat cu o-nitrofenolat de potasiu, respectiv p-nitrofenolat de potasiu, in mediu
apos sau alcoolic, dupa care se adauga novocaina sau procaina si micro- si oligoelemente,
de preferinta zinc, molibden, bor, sub forma de ioni furnizati de compusi solubili in apa, cum
ar fi acetat de zinc, molibdat de amoniu sau ioni de zinc chelatati cu EDTA si acid boric, sub
agitare, timp de 30...40 min, dupa care amestecul se prelucreaza in mod corespunzator,
rezultand un amestec omogen biologic activ.

3. Procedeu de obtinere a unei compozitii biostimulatoare conform revendicarii 2,
caracterizat prin aceea ca acidul 4-clor-2-sulfonamido-fenoxiacetic se disperseaza in apa
dedurizata la 25...30°C, se trateaza cu o solutie apoasa 20% de hidroxid de potasiu, se
adauga o-nitrofenolat de potasiu si/sau p-nitrofenolat de potasiu, novocaina, micro- si
oligoelemente si se mentine sub agitare timp de 30...40 min, dupa care masa de reactie se
anhidrizeaza prin distilare azeotropa cu n-butanol, se raceste, se filtreaza si se usuca.

4. Procedeu de obtinere a unei compoziii biostimulatoare conform revendicarii 2,
caracterizat prin aceea ca un amestec de acid 4-clor-2-sulfonamido-fenoxiacetic si o-
nitrofenol si/sau p-nitrofenol se dizolva in alcool etilic sau acetona, dupa care se trateaza
stoechiometric cu o solutie alcoolica de hidroxid de potasiu15...20%, amestecul se mentine
sub agitare la 30...40°C timp de 30...35 min, dupa care se adaugéa procaina si micro- si
oligoelementele, iar in final masa de reactie se filtreaza si se usuca.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 326/2019
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