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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o structurd modularg de tole, des-
tinatd realizarii unui inel feromagnetic pentru echiparea
unei bobine electrice apartinand unui transformator,
convertizor sau bobing electric de induc%ie, precum gi 1
la un procedeu de realizare a unei astfel de structuri.
Structura modulard de tole, conform inventiei, este
formatd din niste tole (1 si 2) de confinut primardgi,
respectiv, secundar, fiecare dintre tole 81 si2)avando
forma de Z, si cate una dintre niste portiuni (a si k) de
contact superioare §i, respectiv, cate una dintre nigte
portiuni (¢ si n) de contact inferioare, cate una dintre
niste portiuni (b i) de lucru cu dimensiuni crescétoare
de la tola (1) de continut primar catre tola (2) de
continut secundar, cate una dintre niste porfiuni (d si m)
?un i de conexiune, fiecdreia dintre tole (1 si 2
iindu-ipracticatd cate una dintre nigte ferestre (g Si r
de degajare si, respectiv, cate una dintre nigte ferestre
g’ Si u% de acces. Procedeul conform inventiei constd 2
in aceea cd, pentru formarea unei coroane circulare,
fiecare dintre pachetele modulare se cupleaz3 unul cu
celdlalt prin intermediul puntilor de conexiune a céte
patru tole de confinut primar, formand niste coliere
primare, si, respectiv, a cate patru tole de continut
secundar, formand niste coliere secundare, tolele
avand portiunile de contact superioare, respectiv, infe-
rioare, rabatate la 90° fatd de portiunile de lucru, si
situate n interiorul unui arc de cerc obtinut ca urmare Fig. 2
a curbdrii concomitente a puntilor de conexiune cu
portiunile de lucru, iar ca urmare a curburilor, portiunile
de lucru patrund Tmpreund cu puntile de conexiune in
ferestrele tolelor urmatoare, rezultand in final o coroand
circularéd format§ din coliere primare si coliere secun-
dare, cu portiunile de contact superioare, respectiv,
inferioare, dispuse in interiorul coroanei prin ferestre de
acces, coroana circulard de coliere fiind montatd pe
exteriorul carcasei unei bobine electrice.
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Structura modulara de tole
si procedeu de realizare a acesteia

Inventia se refera la o structura modulara de tole destinata realizarii
unui inel feromagnetic pentru echiparea unei bobine electrice apartinand
de preferinta unui transformator, convertizor sau bobina electrica de
inductie precum si la un procedeu de realizare a unei astfel de structuri.
Sunt cunoscute structuri de tole care cuprind niste tole stantate in forma
de”’1” de”L” de” E” saude” U” asamblarea intre ele formand un
pachet care realizeaza o infasurare din aceste tole si un miez magnetic
cu care este echipata orice bobina electrica.

Dezavantajele acestor structuri de tole constau in aceea ca: au o
durata de functionare relativ redusa datorita unui schimb termic
defectuos cu mediul exterior, o racire ineficienta care afecteaza
functionarea in parametrii normali; prezinta absortie relativ redusa a
liniilor de camp magnetic de catre infasurarea de tole datorita construrii
si dispunerii ei pe un singur plan transversal care infasoara carcasa

solenoidului a pachetului de tole stantate si asamblate "1 +17, 7| + L7,
"I+ETTI+U

Sunt cunoscute procedee de realizare a unei structuri de tole care
cuprind stantarea tolelor in formade”1”, "L ", "E"saude” U”,

asamblate intre ele pentru obtinerea unui miez magnetic plasat intr-o
carcasa prin care sunt inchise liniile de camp magnetic.

Dezavantajele acestor procedee constau in aceea ca datorita
functionarii intr-un regim ridicat de temperatura este necesara o racire
suplimentara a tolelor ca de exemplu in cazul transformatoarelor si
bobinelor de inductie, iar vibratiile conduc la deplasari relative a tolelor in
pachetul asambiat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in dirijarea
controlata a curentului electric de inductie si a liniilor de camp magnetic
in conditiile asigurarii unei pozitionari stabile a tolelor intr-un pachet care
reduce la minimum vibratiile din timpul functionarii si respectiv valoarea
maxima a temperaturii de functionare.

in urma incercarilor ficute cu miezuri magnetice realizate cu tole n
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formede” 1", "L ", "E"saude” U” nu a putut fi obtinuta o dirijare
controlata a curentului electric de inductie si a liniilor de camp magnetic
deoarece pachetul de tole care infasoara bobina electrica este dispus
intr-un plan transversal pe axa ei. Prin modificarea formei tolelor si
anume folosirea unor tole in forma de ” Z " cu care se obtine un pachet
de tole dispuse concentric cu bobina electrica care va determina
functionarea in regim pasiv, cu absortia curentului electric de inductie din
infasurarile de tole ale bobinei electrice in structura modulara de tole
unde se formeaza ca un curent de inductie circular. Temperatura
maxima are un domeniu cuprins intre 50°...70° C datorita unei raciri
intense ca urmare a unei suprafete de schimb de caldura cu o arie relativ
mare a modulelor de tole.

Structura modulara conform inventiei inlatura dezavantajele aratate
mai Tnainte prin aceea ca este formata din niste tole de continut primare
si respectiv de continut secundare, fiecare dintre tole avand o forma de
"Z” si cate doua dintre niste portiuni de contact superioara respectiv
inferioara cate una dintre niste portiuni de lucru si cate una dintre niste
punti de conexiune, fiecareia dintre tole este practicata cate una dintre
niste ferestre, de dimensiuni diferite crescatoare de la tola de continut
primara catre tola de continut secundara si aceleasi dimensiuni cu cele
ale unor degajari prevazute intre portiunile de contact si puntile de
conexiune.

O alta caracteristica tehnica a structurii modulare consta in aceea
ca pachetele modulare sunt componente distincte ca niste segmente
care intra Tn alcatuirea unei coroane circulare si sunt alcatuite din tolele
de continut primar, respectiv din tolele de continut secundar care
alterneaza in montaj.

Procedeul conform inventiei inlatura dezavantajele aratate mai
inainte prin aceea ca, la formarea coroanei circulare fiecare dintre
pachetele modulare se cupleaza unul cu celalalt prin intermediul puntilor
de conexiune a cate patru tole de continut primar formand colierele
primare si respectiv a cate patru tole de continut secundar formand
colierele secundare, tolele avand portiunile de contact superioare
respectiv inferioare rabatate la 90° fata de portiunile de lucru si situate in
interiorul unui arc de cerc obtinut ca urmare a curbarii concomitenta a
puntilor de conexiune impreuna cu portiunile de lucru, iar ca urmare a
curburilor portiunile de lucru patrund cu puntile de conexiune in ferestrele
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tolelor urmatoare si rezulta in final o coroana circulara formata din coliere
primare si coliere secundare, cu portiunile de contact superioare
respectiv inferioare dispuse in interiorul coroanei prin niste ferestre de
acces, iar coroana circulara de coliere fiind montata pe exteriorul
carcasei bobinei electrice, grupele constituite din portiunile de contact se
conecteaza fiecare cu fiecare la capetele superioare respectiv inferioare
a celor patru pachete de tole dispuse pe carcasa bobinei electrice, fiind
formate din tole stantate in formade 1" si” L "

Structura modulara si procedeul conform inventiei prezinta
urmatoarele avantaje:

- constructie compacta si robusta;

- montare si demontare relativ usoara,

- asigura o racire superioara datorita unui transfer termic eficient cu
mediul Tnconjurator;

- elimina efectul curentilor reziduali indusi si a curentilor electrostatici.

Se da in continuare un exemplu de realizare in legatura cu
fig.1....fig.4 care reprezinta:
fig.1, vedere in plan a unei tole simple de continut primar;
fig.2, vedere in plan a unei tole simple de continut secundar,
fig.3, vedere de ansamblu a unui pachet modular;
fig.4, vedere de ansamblu a unei bobine electrice cu structura
modulara de tole montata pe exteriorul carcasei bobinei electrice,
respectiv cu structura de tole ca miez magnetic.

Structura modulara de tole conform inventiei este formata din niste
tole 1 si 2 de continut primar si respectiv de continut secundar.

Tola 1in forma de " Z " este realizata prin stantare si are niste
portiuni a si ¢ de contact superioare respectiv inferioare si niste portiuni b
si d de lucru si respectiv punti de conexiune. Acestea din urma prin
roluire capata forma unui arc de cerc la care sunt tangente portiunile a si
c rabatate la 90° si pozitionate in sensul de curbare a portiunilor b si d.
intre portiunile a si d este creata prin stantare o fereastra g de degajare,
iar langa puntea d de conexiune este creata o fereastra | de acces.

Tola 2 in forma de ” Z " este realizata prin stantare si are niste
portiuni k si n de contact superioare respectiv inferioare si niste portiuni |
si m de lucru si respectiv punti de conexiune.

Acestea din urma prin roluire capata forma unui arc de cerc la care sunt
tangente portiunile k si n rabatate la 90° si pozitionate in sensul de
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curbare a portiunilor | si m. intre portiunile m si n este creata prin
stantare o fereastra r de degajare, iar langa puntea m de conexiune este
creata o fereastra u de acces.

Tola 3 in forma de ” | " este realizata prin stantare si are latimea
egala cu latimea portiunilor de contact si lungimea in functie de cerinte.

Tola 4 in forma de ” L ” este realizata prin stantare si are latimea
egala cu latimea tolei in forma de ” | ” si cu latimea portiunilor de contact,
lungimea mare in functie de cerinte, iar lungimea mica este egala cu
suma dintre inaltimea carcasei | a bobinei electrice si latimea portiunilor
de contact.

Bobina electrica, ca transformator, convertor sau bobina de
inductie are in componenta o carcasa | circulara cu niste pachete E, F, G
si H cu grosimea egala cu grosimea v a structurii modulare si formate din
tolele 3 si 4 montate superior, interior si inferior carcasei bobinei
electrice, cu pachetul circular de coliere format din modulele A, B, C si D
fiecare avand in componenta tolele 1 si 2 si care este montata pe
exteriorul carcasei | prin intermediul grupelor portiunilor de contact
inferioare cu capetele inferioare ale pachetelor de tole 3 si 4, respectiv
prin intermediul grupelor portiunilor de contact superioare cu capetele
superioare ale pachetelor E, F, G si H formate din tolele 3 si 4. Carcasa |
are o raza re reprezentad diferenta dintre rz si r1, in functie de care sunt
stabilite dimensiunile modulelor A, B, C si D, ale tolelor 1 si 2, precum si
ale pachetelor E, F, G si H si tolelor 3 si 4.

Un procedeu de realizare a structurii modulare de tole se
prefigureaza in trei etape si anume:

Etapa 1 in care se determina dimensiunea si se stanteaza forma
bruta de” Z” a tolelor 1 si 2 dupa care acestea se grupeaza in patru
pachete A, B, C si D fiecare de grosimea v si respectiv in care se
determina dimensiunea si se stanteaza formade " | " side” L ” a tolelor
3 si 4 dupa care acestea se grupeaza in patru pachete E, F, G siH de
grosimea v. La tolele 1 si 2 se indoaie la 90° portiunile a, ¢, k, si n fata
de portiunile b si | de lucru care se roluieste concomitent cu portiunile d
si m de conexiune la fiecare pachet de tole 1 si 2. Se marcheaza un
punct de referinta pe fiecare pachet ( modul ) de la care se masoara si
degajarile g sir la fiecare tola in functie de pozitia ei in pachet. Lungimea
fiecaruia dintre arcele rezultate prin curbarea concomitenta a portiunilor
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b si | de lucru cu portiunile d si m punti de conexiune ale tolelor 1 si 2
este determinata cu relatia (1)

Lac=%42 Mrac+n a' (1)
in care Larc reprezinta lungimea arcului; @' reprezinta grosimea tolei 1 si
2; n reprezinta numarul de centuri; rarc reprezinta raza arcului a carei
valoare este data de relatia (2)

fac =M =r2+2 (2)
in care rs reprezinta raza primului colier; rz reprezinta raza maxima a
carcasei |; z reprezinta lungimea minima a portiunii de contact;

Lr=z+2na' (3)
O lungime L2 a tuturor puntilor d si m de conexiune, a ferestrelor de
acces |, U si degajarilor g si r este data de relatia (4)

Lo=v+ g (4)
in care v reprezintd grosimea pachetului de tole 1+ 2; ls reprezinta
|atimea degajarilor g sir;

O latime |1 a tolelor 1 si 2 este data de relatia (5)
lt=Heo +2 12+ 2 I (5)
in care Ho reprezinta inaltimea carcasei | a bobinei electrice; |2

O latime Is a puntilor d si m de conexiune este data de relatia (6)

l3=212-2ld4 (6)
O latime |4 a ferestrelor | si u de acces este data de relatia (7)
la =2 + 4 (7)

Etapa 2 in care se formeaza patru pachete - module A, B, C siD
fiecare avand in componenta tola 1si tola 2 care alterneaza in montaj
pana la completarea grosimii v a pachetelor de tole ca in fig.3 care se
fixeaza provizoriu cu niste coliere din plastic, dupa care se formeaza
coroana circulara cu cele patru pachete — module care se monteaza prin
conjugare unul in continuarea celuilalt avand portiunile de contact
pzitionate in interiorul coroanei circulare. Modulul A se conjuga cu
modulul B prin introducerea concomitenta a fiecarei portiuni d de

conexiune a tolelor 1 si a fiecarei ferestre virtuale t a tolelor 2 din modulul

A n fiecare dintre ferestrele virtuale i ale tolelor 1 si respectiv in fiecare
dintre capetele portiunilor m de conexiune ale tolelor 2 din modulul B si
cu asezarea grupei portiunilor a si k de contact superioare si a nisei
inferioare formata din ferestrele | de acces cu ferestrele s virtuale a

36
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modulului A in nisa superioara formata din ferestrele h virtuale cu
ferestrele u de acces si respectiv pe grupa portiunilor ¢ si n de contact a
modulului B. Aceleasi operatiuni se executa la conjugarea dintre modulul
B cu modulul C, a acestuia cu modulul D, care la final se conjuga la
modulul A inchizand astfel o coroana circulara formata din coliere care
au in componenta fiecare cu fiecare cate patru tole 1 respectiv cate patru
tole 2. Pachetele E, F, G si H se formeaza unul cate unul din tolele 3 si 4
pe partea superioara, interioara si inferioara a carcasei bobinei electrice,
se incepe cu primul rand care se compune din tola 4 cu tola 3, urmatorul
rand care se compune din tola 3 cu tola 4, iar aceste randuri alterneaza
in montaj pana la completarea pachetului de tole care va avea o forma
de potcoava cu deschizatura orientata spre exteriorul carcasei | a
bobinei electrice.

Etapa 3 in care structura modulara de tole se dispune pe exteriorul
carcasei | circulare a bobinei electrice conectandu-se cu capetele celor
patru grupe de portiuni superioare de contact si cu capetele celor patru
grupe de portiuni inferioare de contact la capetele superioare respectiv la
capetele inferioare al celor patru pachete de tole in forma de potcoava.

Structura modulara de tole conform inventiei, ca inel feromagnetic
montat pe exteriorul carcasei | circulare a bobinei electrice functioneaza
pe baza captarii curentului electric de inductie care se formeaza in cele
patru infasurari de tip " | + L ” din momentul alimentarii bobinei electrice
cu un curent electric de valoare data, curent electric de inductie care va
intra Tn structura modulara trecand prin intermediul celor patru grupe de
portiuni inferioare de contact sau prin intermediul celor patru grupe de
portiuni superioare in portiunile de lucru ale fiecarui modul A, B, C si D
iesind din structura modulara prin intermediul celor patru grupe de
portiuni superioare de contact si respectiv prin intermediul celor patru
grupe de portiuni inferioare de contact, fiecare la fiecare dintre capetele
superioare respectiv la capetele inferioare ale celor patru pachete E, F,
G si H. Pe langa tranzitul pe care il efectueaza de la un pachet potcoava
la urmatorul pachet potcoava prin intermediul modulelor, curentul electric
inductie mai formeaza in interiorul structurii modulare cu ajutorul puntilor
de conexiune care leaga intre ele portiunile de lucru, un curent electric
de inductie circular a carui sens de lucru este dat sensul de tranzit intre
grupele portiunilor inferioare de contact cu grupele superioare de contact
, sau sensul invers de tranzit intre grupele portiunilor superioare de
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contact cu grupele inferioare de contact prin intermediul portiunilor de
lucru, toate fiind componente ale aceluiasi modul. Sensul curentului
electric de inductie mai poate fi determinat si de formarea modulelor cu
tolele 1 si 2 rasturnate imediat dupa procesul de stantare, adica latura
inferioara devine latura superioara si invers, dupa care se efectueaza
acelasi proces de formatare a lor. Curentul electric de inductie circular
genereaza in jurul structurii modulare un camp magnetic local avand
sensul liniilor de cAmp determinat prin regula burghiului si va interactiona
cu liniile de cAmp magnetic ale bobinei electrice in doua moduri:

in cazul in care, sensul de lucru al curentului de inductie circular
format in structura modulara este acelasi cu sensul curentului electric din
bobina adica in sensul acelor de ceasornic, regula burghiului determina
sensul liniilor acestui camp magnetic local ca pornind de la partea
superioara catre partea inferioara a structurii modulare trecand prin
spatiul dintre aceasta si carcasa |. Acest sens de lucru al curentului de
inductie circular, datorita actiunii conjugate dintre liniile de camp
magnetic local cu liniile campului magnetic al bobinei electrice, cauzeaza
un efect de dirijare controlata a tuturor liniilor de camp magnetic care
traverseaza exteriorul bobinei electrice, prin devierea lor pe la exteriorul
structurii modulare, acest efect de dirijare controlata actionand ca un
efect de divergenta a structurii modulare de tole.

in cazul in care, sensul de lucru al curentului de inductie circular
format in structura modulara este invers cu sensul curentului electric din
bobina, regula burghiului determina sensul acestui camp magnetic local
ca pornind de la partea inferioara catre partea superioara a structurii
modulare trecand prin spatiul dintre aceasta si carcasa |.Acest sens
invers de lucru al curentului de inductie circular, datorita actiunii
conjugate dintre liniile de camp magnetic local cu liniile campului
magnetic al bobinei electrice, cauzeaza un efect de dirijare controlata a
tuturor liniilor de camp magnetic care traverseaza exteriorul carcasei |
ocolind structura modulara prin spatiul existent intre aceasta si carcasa |,
acest efect de dirijare controlata actionand ca un efect de convergenta a
structurii modulare de tole. Ambele efecte de dirijare controlata
convergenta, respectiv de dirijare controlata divergenta confera structurii
modulare ca inel feromagnetic calitatea de diafragma electromagnetica.

Structura modulara de tole care echipeaza orice carcasa | a unor
bobine electrice se poate folosi la constructia transformatoarelor,
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convertoarelor si invertoarelor avand ca baza carcasa | cu bobina
electrica ca si infasurare primara, iar pentru infasurarile secundare se
folosesc modulele A, B, C si D fiecare in parte ca si miez magnetic.
Dupa etapa de formatare a modulelor, se ia fiecare modul pe rand si se
practica pe toata suprafata constituita din portiunile de lucru infasurari
secundare cu un nhumar de spire date cu parcurgerea tuturor etapelor
care decurg din acest proces de bobinare, dupa care se formeaza
coroana circulara din aceste module si se dispune la exteriorul carcasei |
cu parcurgerea tuturor etapelor de asamblare aratate mai sus. Datorita
particularitatii de asamblare si conectare a modulelor A, B, C si D cu
pachetele potcoava E, F, G si H, curentul electric de inductie are un
traseu deschis si dirijat in care parcurge pe rand primul pachet potcoava
cu primul modul si cu urmatorul pachet potcoava si respectiv urmatorul
modul pana revine la primul pachet potcoava prin intermediul ultimului
modul care compune coroana circulara. Acest tip de transformator
modular are o utilizare plurivalenta si anume ca oricare dintre infasurarile
secundare A, B, C si D poate deveni infasurare primara, depanare
usoara si rapida prin aceea ca oricare dintre modulele cu infasurari
secundare defecte se pot inlocui pe loc si functionare in parametrii cu
randament ridicat, fara vibratii si cu o temperatura de lucru situata intre
valorile de 50°C si 70°C.

-
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Revendicari

1. Structura modulara de tole montata in legatura cu o bobina
electrica prevazuta cu o carcasa circulara, caracterizata prin aceea ca
este formata din niste tole ( 1 si 2 ) de continut primar si respectiv de
continut secundar, fiecare dintre tole (1 si 2 ) avand o formade” Z” si
cate una dintre niste portiuni ( a si k ) de contact superioare si respectiv
cate una dintre niste portiuni ( ¢ si n ) de contact inferioare, cate una
dintre niste portiuni ( b si | ) de lucru cu dimensiuni crescatoare de la tola
( 1) de continut primar catre tola ( 2 ) de continut secundar, cate una
dintre niste portiuni ( d si m ) punti de conexiune, fiecareia dintre tole ( 1
si 2 ) ii este practicata cate una dintre niste ferestre ( g si r ) de degajare
si respectiv cate una dintre niste ferestre ( j si u ) de acces.

2. Procedeu de realizare a structurii, aplicat pentru realizarea unei
structuri modulare conform revendicarii 1, caractarizata prin acceea ca
fiecare dintre niste module( A, B, C si D ) este obtinut prin asamblarea
intr-un pachet a tolelor ( 1 si 2 ), a caror portiuni ( b si | ) de lucru si
respectiv a portiunilor ( d si m ) punti de conexiune sunt roluite si a caror
portiuni ( a si k ) de contact superioare si respectiv a portiunilor (¢ sin)
de contact inferioare sunt rabatate la 90° fata de portiunile (b sil ) de
lucru si repectiv fata de portiunile ( d si m ) punti de conexiune in sensul
de curbare al acestora, care module ( A, B, C si D ) se cupleaza intre
ele, unul cate unul prin introducerea si asezarea concomitenta a
portiunilor ( d ) punti de conexiune si respectiv a ferestrelor ( t ) virtuale
de conexiune a unui modul, in si pe ferestrele ( i ) virtuale de conexiune
si respectiv portiunile ( m ) punti de conexiune de la celalalt modul
precum si asezarea grupelor portiunilor ( a si k ) de contact superioare si
cu nisele formate din ferestrele ( j si s ) de acces si virtuale in si pe
nisele formate din ferestrele ( h si u ) virtuale si de acces si respectiv pe
grupele portiunilor ( ¢ si n ) de contact inferioare pana se formeaza
structura ca un inel, fiind montat la exteriorul carcasei ( i ) circulare a
bobinei electrice cu cele patru grupe constituite din portiunile ( a si k ) de
contact superioare si cu cele patru grupe constituite din portiunile

( ¢ si n) de contact inferior conectandu-se la capetele superioare
respectiv inferioare a cate unuia dintre pachetele ( E, F, G si H ) formate
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din niste tole ( 3 si 4 ) stantate in forma de " I si L " si montate pe, prin
interiorul si pe sub carcasa ( | ) circulara a bobinei electrice.
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