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Inventia se refera la un sistem pentru captarea energiei solare, destinat captarii
energiei solare si transformarii acesteia in energie termica.

Se cunoaste un sistem de colectare a energiei solare, conform documentului
FR2462668 A1, care este alcatuit dintr-o carcasa izolata termic, si avand un perete
transparent, impreuna formand un volum inchis, dintr-un strat dintr-un material termoizolator
a carui suprafata este tratata prin vopsire sau acoperire cu un material de culoare neagra,
si cu un relief in forma de trunchi de piramida, intre care sunt dispuse niste tevi de incalzire
sau tuburi preformate, care pot fi negre, prin care circula un fluid ce realizeaza transferul de
caldura, de preferinta freon, si din niste aripioare pentru fixarea {evilor de incalzire.

Se cunoaste o fereastra captatoare de energie solara, conform documentului
CN101008306 A, care este alcatuita dintr-un strat interior de sticla, aflat in legatura cu un
strat de sticla acoperit cu o placa de absorbtie, fixate intr-o cercevea, intre acestea fiind
prevazute un tub drept, pentru admisia si evacuarea apei calde la unul dintre capetele
laterale ale cercevelei, si un tub pentru colectarea energiei solare, care este fixat pe stratul
de sticla acoperit cu o placa de absorbtie, si conectat la unul dintre capete la tubul drept,
pentru admisia si evacuarea apei calde. Fereastra captatoare de energie solara mai cuprinde
un material izolator aplicat pe tubul drept, si un strat de aer intre stratul de sticla interior i
cel exterior.

Se mai cunoaste un tub termic solar, conform documentului US 4067315 A, care
absoarbe energia solara prin suprafata exterioara a tubului de cupru de culoare neagra, o
transfera unui lichid aflat in interiorul tubului, ce are temperatura de vaporizare redusa,
acesta absoarbe cantitatea de caldura si vaporizeaza. Vaporii se deplaseaza prin circulatie
naturala in partea superioara a tubului, unde condenseaza si cedeaza cantitatea de caldura
absorbita bulbului de cupru, care o cedeaza, la randul lui, agentului termic intermediar.
Avantajul principal al acestui captator solar este ca poate ridica temperatura la bulbul
superior chiar si in cazul unei radiatii solare reduse.

Dezavantajele tubului termic sunt:

- exista mai multe procese de transfer de caldura, fiecare cu un randament propriu,
ceea ce reduce semnificativ raportul dintre energia termica utila inglobata in apa calda
menajera, si radiatia solara incident3;

- procesul vaporizare/condensare este cu circulatie naturala a lichidului si a vaporilor
(deciocirculatie lenta), ceea ce reduce semnificativ cantitatea de energie termica transferata
in unitatea de timp, respectiv, puterea termica;

- suprafata de schimb de caldura dintre suprafata calda si agentul termic (respectiv,
suprafata exterioara a bulbului) este relativ mica, reducandu-se proportional si cantitatea de
caldura transferata prin aceasta suprafata (ecuatia de racire a lui Newton);

- in boilerul cu serpentina, unde are loc transferul de caldura de la agentul termic
intermediar la apa calda, avem, de asemenea, o circulatie naturala a apei calde n jurul
serpentinei, ceea ce face ca randamentul transferului de c&ldura sa fie redus. in jurul
serpentinei se formeaza un strat limita cu temperatura apropiata de a peretelui serpentinei,
ceea ce reduce transferul de caldura dintre peretele exterior al serpentinei si apa.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in asigurarea unui transfer de
caldura direct catre agentul de lucru care circula in interiorul tubului flexibil continuu.

Sistemul pentru captarea energiei solare, conform inventiei, rezolva problema tehnica
mentionata si inlatura dezavantajele enumerate anterior prin aceea ca placa de policarbonat
celular transparent este prevazuta cu niste canale longitudinale, cel putin o parte dintre
acestea fiind traversate de un tub flexibil continuu, de culoare neagra, sub forma unei
serpentine prin care circula agentul termic, si care este realizat dintr-un polimer.
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Sistemul pentru captarea energiei solare, conform inventiei, prezinta urmatoarele
avantaje:

- numai trei procese de schimb de caldura: absorbtia radiatiei solare de suprafata
exterioara a tubului negru, transfer de caldura prin conductie prin peretele tubului negru, de
la suprafata exterioara a acestuia la suprafata interioara, transfer de caldura prin conveciie,
de la suprafata interioara a tubului la apa calda. n acest fel raportul dintre energia termica
inglobata in apa calda menajera si radiatia solara incidenta pe 1 mp de suprafata este foarte
bun, peste 75%;

- suprafata de schimb de caldura, respectiv, suprafata de contact dintre suprafata
interioara a tubului negru si apa calda este mult mai mare decat la celelalte tipuri de
captatoare solare (de la 15 pana la 62 de ori mai mare). Aceasta permite, conform ecuatiei
de racire a lui Newton, transferul unei cantitati de caldura mai mare;

- dimensiunea interioara a tubului absorbant (6 mm) si circulatia for{ata a apei calde
menajere prin tub impiedica formarea unui strat limita de lichid in imediata vecinatate a
peretelui, strat care ar reduce transferul termic;

- materialul din care este confectionat tubul, cat si coeficientul mare de dilatare
termica a acestuia impiedica depunerile de saruri din apa, si isi pastreaza in timp
proprietatile de transfer termic;

- materialul din care este confectionat tubul absorbant are o elasticitate suficienta, si
poate prelua deformarile in cazul in care apa ingheata accidental in captator;

- materialul din care este confectionat tubul are o mare rezistenta la oboseala
termica, la solicitari repetate la deformari termice.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...3,
ce reprezinta:

- fig. 1, vedere laterala a sistemului pentru captarea energiei solare, intr-o prima
varianta de realizare;

- fig. 2, vedere laterala a sistemului pentru captarea energiei solare, in varianta in
care se monteaza in rama de geam termopan, in locul acestuia;

- fig. 3, vedere laterala a sistemului pentru captarea energiei solare, in varianta in
care se monteaza in rama de geam termopan, in locul acestuia, cu tuburile negre la o
distanta mai mare.

Sistemul pentru captarea energiei solare, conform inventiei, intr-o prima varianta de
realizare a inventiei, cuprinde un perete transparent 1, care se afla in contact cu o placa de
policarbonat celular transparent 6, prin intermediul unui strat izolator termic 2, de preferat
aer, placa de policarbonat celular transparent 6 fiind prevazuta cu niste canale longitudinale
7, cel putin o parte dintre acestea fiind traversate de un tub flexibil continuu 3, de culoare
neagra, sub forma unei serpentine prin care circula agentul termic, si care este realizat
dintr-un polimer. Sistemul pentru captarea energiei solare cuprinde, pe partea opusa placii
de policarbonat transparent 6, o placa de polistiren expandat 4, si o altd placa de
policarbonat transparent 6.

Sistemul pentru captarea energiei solare, conform inventiei, intr-o a doua varianta de
realizare a inventiei, cuprinde un perete transparent 1 din sticla, care se afla in legatura cu
un distantier 5 cu rolul de a separa peretele transparent 1 de placa de policarbonat celular
6 ce contine canalele longitudinale 7, in interiorul acestora fiind dispus tubul flexibil 3. La
partea opusa se afla un alt perete transparent 1 din sticla, aflat in legatura cu un distantier
5. Tubul flexibil 3 este dispus in fiecare canal longitudinal 7.

Sistemul pentru captarea energiei solare, conform inventiei, intr-o a treia varianta de
realizare a inventiei, difera de sistemul din cea de-a doua varianta prin aceea ca placa de
policarbonat celular 6 contine tubul flexibil pozitionat intre doua canale longitudinale.
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Revendicari

1. Sistem pentru captarea energiei solare, care cuprinde un perete transparent (1),
care se afla in contact cu o placa de policarbonat celular transparent (6), prin intermediul
unui strat izolator termic (2), de preferat aer, caracterizat prin aceea ca placa de
policarbonat celular transparent (6) este prevazuta cu niste canale longitudinale (7), cel putin
o parte dintre acestea fiind traversate de un tub flexibil continuu (3), de culoare neagra, sub
forma unei serpentine prin care circula agentul termic, si care este realizat dintr-un polimer.

2. Sistem pentru captarea energiei solare, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca va cuprinde, pe partea opusa placii de policarbonat transparent (6), o placa de
polistiren expandat (4).

3. Sistem pentru captarea energiei solare, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat
prin aceea ca peretele transparent (1) din policarbonat celular, care contine un stratizolator
termic (2) de aer, este urmat de placa de policarbonat celular (6) care contine canale
longitudinale (7), care se continua cu placa de polistiren expandat (4) si o alta placa de
policarbonat celular (6).

4. Sistem pentru captarea energiei solare, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca peretele transparent (1) din sticla se afla in legatura cu un distantier (5) care il
separa pe acesta de placa de policarbonat celular (6) ce contine canalele longitudinale (7),
cel putin o parte dintre acestea fiind traversate de tubul flexibil (3) si un alt perete transparent
(1) din sticla.
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