(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuregti

ROMANIA

a1y RO 129670 A0
51) Int.Cl.
F24J 2/24 %%

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2014 00208
(22) Data de depozit: 17.03.2014

(41) Data publicarii cererii:
30.07.2014 BOPI nr. 7/2014

(71) Solicitant:
+ STOIAN ALEXANDRU,
STR. PETRE RAMNEANTU NR. 13,
TIMISOARA, TM, RO

(72) Inventatori:
* STOIAN ALEXANDRU,
STR. PETRE RAMNEANTU NR. 13,
TIMISOARA, TM, RO

4 INSTALATIE PENTRU CAPTAREA ENERGIEI SOLARE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru captarea ener-
giei solare, destinatd obtinerii si stocarii de apa calda
menajerd si industriald cu temperatura mai mare de
70°C, si obtinerii de abur cu temperatura peste 100°C.
Instalatia conform inventiei este alc&tuitd din cel putin
cinci oglinzi (1) concave, dispuse etajat pe o conducta
(2) metalica, agezata vertical, pe care este concentratd
radiatia solard incidentd pe oglinzi (1), si prin care
circuld un fluid de lucru, cum ar fi apa sau alt lichid, un
schimbétor (3) de cdldurd cu o serpentind (4) pentru
transferul de caldurd, nigte robinete (5 si 6), o pompa
(7) si o conductd (8) pentru incdrcarea cu apd, un
robinet (9) pentru a regla cantitatea de apa care intrd in
schimbatorul (3) de caldurd, un senzor (10) de nivel
montat la o Thaliime egald cu 3/4 din Tndltimea schim-
batorului (3) de cdldurd, si care comanda inchiderea gi
deschiderea robinetului (9), astfel incat un sfert din
volumul schimb&torului (3) de cdldurd sé fie folosit ca
spatiu in care se vaporizeaza apa, se acumuleaza si se
incélzegte aburul format.
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INSTALATIE PENTRU CAPTAREA ENERGIEI SOLARE

inventia se refera la o instalatie pentru transformarea energiei solare in energie termica, folosita
pentru a obtine si stoca apa calda menajera si industriald cu temperatura mai mare de 70 grade Celsius
si pentru a obtine abur industrial cu temperatura peste 100 grade Celsius.

Sunt cunoscute instalatii solare pentru incdlzirea apei si producerea aburului prevazute cu un
schimbator de caldura , cu un circuit intermediar pentru fluidul de lucru si un rezervor de stocare a apei
reci ce urmeaza a fi incalzita.

Dezavantajele acestor instalatii solare constau in faptul cd necesita dispozitive de orientare si in faptul
ca suprafata de captare a energiei solare este redusa.

Scopul inventiei este reducerea cheltuielilor la furnizarea apei calde si a aburului.

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unor instalatii care obtin apa calda cu temperatura
peste 70 grade Celsius si abur cu temperatura peste 100 grade Celsius.

Instalatia pentru captarea energiei solare, conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus, prin
aceea ca, este alcatuita dintr-un numar mare de oglinzi concave, cel putin cinci, dispuse etajat pe o
conducta verticala prin care circula fluidul de lucru, un schimbator de caldura care este folosit si pentru
stocarea apei calde si ca incintd pentru vaporizarea apei.

Inventia este descrisa in continuare in legdtura cu figura 1 care reprezinta schema generala a
instalatiei. Pentru obtinerea apei calde, instalatia pentru captarea energiei solare, conform figurii 1, este
alcdtuitd din mai multe oglinzi concave 1 care concentreaza radiatia solara pe o conducta metalicad 2, un
schimbator de caldura 3 care are si rol de rezervor pentru stocarea apei calde, oglinzile 1 sunt dispuse
etajat, la o distanta de doi metri una de alta, cinci fiind numarul minim de oglinzi, numarul maxim de
oglinzi depinde de inaltimea conductei 2, diametrul oglinzilor, masurat la partea superioara a lor, variaza
intre trei si cinci metri pentru distanta de doi metri intre oglinzi si este de cel putin zece ori mai mare
decat diametrul conductei 2, conducta 2 se monteaza in pozitie verticala si are un rol dublu : suport
pentru oglinzile concave si in ea se incalzeste si circula fluidul de lucru si prezinta la suprafata exterioara
mici denivelari si este de culoare inchisa pentru o captare optima a energiei solare; schimbatorul de
caldura 3 are in constructie o serpentina 4 si este pus in legatura cu o sursa de alimentare cu apa rece, la
partea inferioara, apa calda este scoasa printr-o conducta aflata la partea superioara. Fluidul de lucru
este apa, pot fi folosite si alte lichide. Apa se introduce in instalatie folosind un robinet 5 si un robinet 6,

T

/[



n2014-00208--
17 -03- 2014

o pompa pentru apa 7 si o conducta 8. Pentru a regla cantitatea de apa care intrd in schimbatorul de
caldura se foloseste un robinet 9.

Pentru obtinerea aburului, instalatia pentru captarea energiei solare, conform figurii 1, are si un senzor
de nivel 10 montat la o indltime egala cu % din indltimea totald a schimbatorului de cdldura 3 si care
comanda inchiderea si deschiderea robinetului 9 astfel incat un sfert din volumul schimbatorului de
caldura este folosit ca spatiu in care se vaporizeaza apa, se acumuleaza si se incalzeste aburul format
prin vaporizarea apei affata la partea superioarad a schimbatorului de caldura ; numarul minim de oglinzi
concave la aceasta instalatie este opt. Schimbatorul de caldura 3 are o indltime minima de doi metri si
peretii lui trebuie sa prezinte o foarte buna izolare termica. Functionarea ca instalatie pentru apa calda
se face prin dezactivarea senzorului de nivel 10; functionarea ca instalatie pentru producerea aburului se
face prin activarea senzorului de nivel 10.

Oglinzile se umbresc una pe alta pentru o durata mica in timpul zilei. Pentru a micsora si mai mult
aceasta durata se pot realiza oglinzi cu diametre diferite si se monteaza, cea cu diametrul cel mai mare,
la baza, iar cea cu diametrul cel mai mic, la partea superioara a instalatiei. Precizari : oglinzile au pozitie
fixa in timpul functionarii, prin folosirea unui numar mare de oglinzi concave, dispuse etajat, se
multiplica suprafata de captare a energiei solare; in apropierea suprafetei de contact intre oglinzi si
conducta 2 oglinzile prezinta deschideri suficient de mari si care nu permit acumularea apei provenita
din precipitatii. Pentru obtinerea unor puteri medii de zeci de kw se realizeaza un sistem format din cel
putin trei captatoare solare, fiecare cu cel putin opt oglinzi concave, un schimbator de cdldurd, o pompa
pentru incarcarea instalatei cu apa. Pentru obtinerea unor puteri de ordinul sutelor de kw se realizeaza
un sistem cu cel putin noua captatoare solare, fiecare cu cel putin opt oglinzi concave, un schimbator de
cdldurd, o pompa pentru incdrcarea instalatiei cu apa. Pentru fiecare instalatie si pentru fiecare sistem
cu mai multe captatoare este nevoie si de o structura metalica care asigura stabilitatea fata de curentii
de aer, indiferent de viteza lor. Datorita formei si pozitiei oglinzilor concave, datorita diametrului mic al
conductei 2, acestea opun o rezistenta mica curentilor de aer. Precizare —in cazul in care presiunea de la
reteaua de alimentare cu apa rece este de cel putin doua atmosfere nu mai este necesara pompa pentru
incdrcarea instalatiei cu apa, incarcarea se va face direct din retea. Volumul conductei 2 este de zeci de
ori mai mic decat volumul schimbatorului de caldura 3.

Pentru obtinerea apei calde, instalatia pentru captarea energiei solare functioneaza astfel : oglinzile
concave 1 concentreaza radiatia solara pe conducta metalica 2 care se incalzeste si determina incalzirea
fluidului de lucru si care va avea o miscare ascendenta in dreptul oglinzilor, fluidul de lucru ajunge in
schimbatorul de caldura 3, trece prin serpentina 4 si cedeaza caldura apei din schimbator, se rdceste,
creste densitatea, coboara si ajunge apoi in dreptul oglinzilor unde se incélzeste prin folosirea radiatiei
solare si fenomenele se repetd; in schimbatorul de cadldura 3 apa rece intra pe la partea inferioara, apa
calda iese pe la partea superioara; apa se introduce in instalatie astfel: se deschid robinetii 5 si 6, se
porneste pompa 7, in momentul in care curge apa prin conducta 8 aerul din instalatie este inlocuit cu
apa, se opreste pompa si se inchid robinetii 5 si 6; reglarea cantitatii de apa care intra in schimbatorul de
caldura se realizeaza cu robinetul 9. Diferenta de densitate a apei intre partea reprezentata de conducta
2 si partea cu schimbatorul de cdldura 3 va determina, in principal, miscarea apei in circuitul inchis al
fluidului de lucru, diferenta de densitate care se obtine pe baza diferentei mari de temperatura.
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Pentru obtinerea aburului, instalatia pentru captarea energiei solare functioneaza astfel : oglinzile
concave 1 concentreaza radiatia solara pe conducta 2 care se incdlzeste si determind incalzirea apei si
care va avea o miscare ascendenta in dreptul oglinzilor, apa cu temperatura mai mare decat 100 grade
Celsius intra in schimbatorul de caldura 3 si prin serpentina 4 transferd caldura la apa din schimbator;
senzorul de nivel 10 comanda inchiderea si deschiderea robinetului 9 astfel incat un sfert din volumul
schimbatorului de cdldura 3 este folosit ca spatiu in care apa se vaporizeaza, se acumuleaza si se
incdlzeste aburul format; experimental s-a constatat obtinerea unor straturi de apa in schimbator cu
temperaturi diferite, la baza a fost masuratd o temperaturd egala cu temperatura apei din reteaua de
alimentare cu apa, la partea superioara a fost masurata o temperatura peste 100 grade Celsius; apa de
la partea superioara a schimbatorului se vaporizeazd, vaporii formati se acumuleaza la partea superioara
a schimbatorului unde prin contact cu serpentina 4 se obtine o crestere de temperatura si apoi sunt
dirijati in instalatiile a caror functionare se realizeaza prin folosirea aburului cu temperaturi mai mari de
100 grade Celsius.

Instalatia va fi folosita pentru a obtine si stoca apa calda menajera si industriald cu temperatura mai
mare de 70 grade Celsius si pentru a obtine abur industrial cu temperatura peste 100 grade Celsius.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje :

- are o fiabilitate ridicata;

- nu necesita personal pentru supraveghere si intretinere decat in cazuri rare ;
- realizeaza un randament ridicat ;

- permite obtinerea unor temperaturi mai mari de 100 grade Celsius ;

- multiplica suprafata de captare a energiei solare de cel putin cinci ori fata de sistemele actuale
pentru aceeasi suprafata masurata la nivelul solului; acest lucru se realizeaza prin folosirea unui
numar mare de oglinzi concave, asezate etajat, astfel ca pentru o suprafata de zece metri patrati,
madsurata la suprafata solului, putem avea o suprafata de captare a energiei solare de o suta de
metri patrati;

- ocupa, la nivelul solului, o suprafata de cel putin cinci ori mai mica in comparatie cu instalatiile
existente care au aceeasi putere;

- nu necesita dispozitive de orientare;
- este o instalatie ecologic3;

- un sistem format din noud captatoare, fiecare cu opt oglinzi concave cu diametrul de patru metri,
un schimbator de caldura si o pompa pentru apa poate asigura intreaga cantitate de apa calda
menajera pentru o localitate cu 1000 de locuitori, timp de opt luni pe an, realizind acest lucru prin
ocuparea a ce!l mult 150 de metri patrati la nivelu! solulului.
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Revendicare

Instalatie pentru captarea energiei solare, caracterizata prin aceea ca, in scopul incalzirii unei cantitati
de apd la o temperaturd de peste 70 grade Celsius si obtinerii de abur cu temperatura peste 100 grade
Celsius, realizand acest lucru fara dispozitive de orientare, prin multiplicarea suprafetei de captare a
energiei solare, este alcatuitad din cel putin cinci oglinzi concave (1), dispuse etajat pe o conducta
metalica (2), asezata vertical si pe care este concentrata radiatia solara incidenta pe oglinzi si prin care
circuld fluidul de lucru care poate fi apa sau alte lichide, un schimbator de caldura (3) in care se afla o
serpentina (4) pentru transferul de caldurd; un robinet (5), un robinet (6), 0 pompa pentru apd (7) sio
conducta (8) pentru incdrcarea instalatiei cu fluidul de lucru; un robinet (9) pentru a regla cantitatea de
apa care intrd in schimbatorul de caldurd; un senzor de nivel (10) cand instalatia produce abur, senzor
montat la o indltime egala cu 3% din naltimea schimbatorului de caldura (3) si care comanda inchiderea si
deschiderea robinetului (9), astfel incat un sfert din volumul schimbatorului de caldura sa fie folosit ca
spatiu in care se vaporizeaza apa, se acumuleaza si se incdlzeste aburul format.
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