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Inventia se refera la un echipament pentru recuperarea energiei cinetice de rotatie, care
face ca energia cinetica, acumulata de masele in miscare de rotatie, ramasa disponibila dupa
efectuarea lucrului mecanic util, sa poata fi captata, stocata si apoi reutilizata in ciclul de lucru
urmator, in scopul eficientizarii energetice.

Echipamentul pentru recuperarea energiei cinetice de rotatie are aplicatii in multe
domenii, pentru diferite tipuri de echipamente, si anume: in domeniul transporturilor auto, la
masinile pentru echilibrarea dinamica a rotilor de autovehicule rutier, dar si la autovehiculele
hibride cu recuperarea energiei la franare, in domeniul constructiei de masini, la
masinile/sistemele de echilibrare dinamica a arborilor turbinelor, a discurilor etc., in domeniul
masginilor-unelte, la masini de roluit, strunguri grele, strunguri carusel etc., in domeniul
metalurgiei, la laminoare, la manipulatoare de forja, la prese mecanice, maxiprese, prese cu
surub etc., precum si in alte domenii unde exista masini si echipamente cu viteze si/sau mase
mari aflate Tn miscare de rotatie. Solutia tehnica de recuperare a energiei cinetice de rotatie, la
mecanismele rotitoare actionate de motoare hidraulice rotative, se poate aplica atat la
echipamentele clasice, aflate in exploatare, cat si la cele nou proiectate, in scopul eficientizarii
energetice a acestora.

In prezent, sunt cunoscute asemenea echipamente/sisteme mecano-hidraulice si servo-
hidraulice cu recuperarea energiei cinetice, dar care utilizeaza, de regula, componente hidra-
ulice scumpe, de genul servopompelor sau/si servomotoarelor, distribuitoarelor proportionale
si servovalvelor electrohidraulice, care implica si costuri foarte mari, iar utilizarea acestora se
poate face numai in faza de proiectare a unor noi produse, iar prin complexitatea lor nu pot fi
implementate in echipamente existente. Aceste echipamente/sisteme cu recuperarea energiei
sunt prezentate in cataloagele, prospectele si site-urile unor firme cu activitati in domeniul
actionarilor hidraulice (Fluid Power), cum sunt: REXROTH, PARKER, EATON etc., dar aceste
solutii tehnice au unele dezavantaje care pot fi depasite prin aplicarea prezentei propuneri de
inventie.

Se cunoaste astfel, din stadiul tehnicii, documentul RO 122959 B1, care dezvaluie o
instalatie hidraulica destinata recuperarii, stocarii si reutilizarii energiei de franare la un
autovehicul de transport rutier, in scopul economisirii de combustibil, fiind compusa dintr-o
unitate hidraulica, avand pistoane axiale cu cilindree fixa, ce primeste miscarea de rotatie de
la o priza de antrenare a cutiei de viteze a unui autovehicul, un rezervor de ulei de compensare,
din care unitatea hidraulica aspira fluidul de lucru, un distribuitor cu comanda electrica, ce face
legatura intre unitatea hidraulica si un acumulator pneumo-hidraulic, de stocare a energiei
recuperate, un bloc de supape hidraulice de protectie, si un dispozitiv inertial de comanda,
format dintr-un disc inertial, niste ghidaje, niste arcuri elicoidale si niste intrerupatoare electrice.

Se mai cunoaste sidocumentul US 20040118623 A1, care dezvaluie un vehicul de lucru
cu un sistem de actionare hidrostatica, ce asigura recuperarea si reutilizarea energiei cinetice
a vehiculului prin conducerea fluidului hidraulic sub presiune din sistemul de actionare
hidrostatic, intr-un acumulator, in timpul decelerarii vehiculului, si conducerea lichidului sub
presiune Tnapoi in sistemul de actionare, in timpul accelerarii vehiculului, pentru a ajuta motorul
vehiculului in accelerare.

Mai este cunoscut si documentul US 20100141024 A1, in care este dezvaluit un sistem
de recuperare a energiei de franare adaptat pentru utilizare pe un vehicul, care cuprinde o prima
pompa, un acumulator hidraulic si un motor hidraulic; prima pompa este o pompa hidraulica
avand o deplasare variabila; acumulatorul hidraulic este conectat la prima pompa si
functioneaza pentru depozitarea fluidului hidraulic sub presiune; motorul hidraulic este conectat
la acumulator pentru a primi fluid hidraulic, iar motorul este adaptat pentru a conduce o a doua
pompa hidraulica, ce este conectata hidraulic la sistemul auxiliar, folosind energia hidraulica
stocata in acumulator.
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Dezavantajele acestor echipamente mecano-servo-hidraulice cu recuperarea energiei
sunt:

- necesita componente moderne, scumpe, care implica eforturi investitionale mari;

- asemenea solufii tehnice moderne necesita o gandire/solufionare speciala a
echipamentului actionat mecano-hidraulic, care se poate face numai la produsele noi si, deci,
nu pot fi implementate Tn echipamentele existente, in faza de reabilitare a acestora, deoarece
ar fi necesare modificari/schimbari prea mari, care nu se justifica financiar;

- aceste sisteme de recuperare necesita o electronica speciala, o senzorica si
electronica complexa si, nuin ultimul rand, o structura/platforma informatica adecvata, cu softuri
specializate de functionare, de asemenea, scumpe;

- complexitatea echipamentelor atrage dupa sine o fiabilitate scazuta a acestora;

- de asemenea, aceste sisteme necesita personal cu calificare superioara pentru
intretinere si operare, dar mai ales pentru interventii si reparatji curente.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in recuperarea energiei cinetice de
rotatie, si reutilizarea acesteia pentru eficientizarea energetica a unei actionari.

Echipamentul pentru recuperarea energiei cinetice de rotatie, conforminventiei, rezolva
problema tehnica mentionata prin faptul ca este alcatuit dintr-un sistem hidraulic de presiune,
compus dintr-o pompa hidrostatica actionata de un motor electric, asistata de o supapa de
limitare a presiunii si de un manometru, ce refuleaza fluidul sub presiune prin intermediul unui
distribuitor electrohidraulic, la un mecanism rotitor al echipamentului, compus dintr-o masa
rotitoare si o unitate hidrostatica reversibila, avand functia principala de motor hidraulic rotitor,
si functia secundara de pompa, care, prin intermediul unor cuplaje si al unor axe lagaruite
intr-un batiu, produc rotirea masei rotitoare, mai cuprinzand un sistem hidraulic de recuperare
si reutilizare a energiei cinetice de rotatie, pentru recuperarea energiei cinetice acumulate de
masa rotitoare, si reutilizarea acesteia, racordat hidraulic intre sistemul hidraulic de presiune
si mecanismul rotitor, si care realizeaza captarea unei parti a energiei cinetice imprimate masei
rotitoare, in fazele active de accelerare de unitatea hidrostatica reversibila, energie devenita
disponibila dupa efectuarea lucrului mecanic util, conversia acesteia in energie hidrostatica,
stocarea ei in niste acumulatoare hidropneumatice, si reutilizarea energiei recuperate si stocate
in urmatoarele faze active ale ciclului de lucru urmator, pentru imbunatatirea eficientei ener-
getice a echipamentului, sistemul hidraulic de recuperare fiind alcatuit dintr-un prim modul de
recuperare si reutilizare energie, compus dintr-un bloc hidraulic pe care se monteaza niste
aparate hidraulice necesare pentru recuperarea si reutilizarea energiei cinetice de rotatie, si un
al doilea modul de stocare a energiei hidrostatice, alcatuit dintr-un prim subansamblu care
lucreaza integrat, respectiv, un acumulator hidropneumatic a carui presiune poate fi citita la
manometru, si un al doilea subansamblu, respectiv, un dispozitiv de securitate al acumula-
torului, compus dintr-un robinet de inchidere, un robinet de descarcare si 0 supapa de limitare
a presiunii in acumulator.

Echipamentul pentru recuperarea energiei cinetice de rotatie, pentru arecupera energia
cinetice acumulata de o masa aflata in miscare de rotatie, in faza activa a ciclului de lucru,
modulul de recuperare si reutilizare energie, contine niste supape de sens unic si niste supape
de sens deblocabile care, prin combinatia lor, asigura rotirea masei rotitoare in acelasi sens,
in toate fazele de lucru, de accelerare, de recuperare a energiei si de reutilizare a energiei
recuperate si stocate.

Intr-un exemplu preferat, echipamentul pentru recuperarea energiei cinetice de rotatie
acumulata de masa aflata in miscare de rotatie, in faza activa a ciclului de lucru, prezinta
modulul de recuperare si reutilizare energie ca fiind compus din niste supape de sens unic care
permit accesul fluidului sub presiune la unitatea hidrostatica reversibila, de la sistemul hidraulic
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de presiune, prin distribuitorul electrohidraulic comandat de bobina a, cand se asigura fluid sub
presiune pe calea P-A-A1-A2, printr-o supapa de sens unic, sau permite accesul fluidului direct
de la rezervor printr-o alta supapa de sens, cand distribuitorul electrohidraulic este pe pozitia
de mijloc, necomandat, si cand se asigura si comunicarea, care permit ca unitatea hidrostatica
reversibila, devenita pompa, sa aspire fluid din rezervor si sa-l refuleze printr-o supapa de sens
catre acumulatorul hidropneumatic, sau direct de la acumulatorul hidropneumatic, printr-o
supapa de sens unic, daca o supapa de sens deblocabila, racordata la acumulator, a fost
deschisa de distribuitorul electrohidraulic comandat de bobina b, care asigura presiune pe calea
P-B-B1-B2, toate cele trei cai de debit patrunzand in unitatea hidrostatica prin acelasi circuitul
B4-B3, atat ca motor, cat sica pompa, la comanda bobinei a, prin circuitul de presiune A-A1-A2
realizdndu-se comanda de deschidere a unei supape de sens deblocabile, de pe circuitul de
retur al unitatii hidrostatice reversibile, care asigura returul fluidului in tancul statiei hidraulice,
iar la comanda bobinei b, prin circuitul B-B1-B2, este comandata supapa de sens deblocabila,
care se deschide si permite accesul fluidului sub presiune din acumulatorul hidropneumatic
catre motorul hidraulic rotitor, acelasi efect avandu-l si actionarea manuala a unui robinet
montat paralel cu supapa de sens deblocabila.

Pentru recuperarea energiei cinetice disponibile, dupa efectuarea lucrului mecanic util
in faza activa a ciclului de lucru, la un echipament cu mecanism rotitor actionat hidraulic, cu
masa rotitoare aflata in miscare de rotatie, prin convertirea energiei cinetice in energie hidro-
statica, stocarea in acumulatorul hidropneumatic si apoi reutilizarea in ciclul urmator, sistemul
hidraulic de presiune are distribuitorul electrohidraulic de tipul cu patru cai si trei pozitii, cea de
mijloc asigurand, obligatoriu, comunicarea A-B-T.

Modulul de recuperare si reutilizare energie, din componenta sistemului hidraulic de
recuperare si reutilizare a energiei cinetice de rotatie, este prevazut cu un drosel prin care se
controleaza siregleaza viteza de curgere a fluidului sub presiune la descarcarea acumulatorului
hidropneumatic, in faza de reutilizare a energiei hidrostatice recuperata si stocata in
acumulator.

Avantajele majore ale inventiei sunt urmatoarele:

- solutia tehnica este foarte simpla, si nu necesitda componente scumpe si complicate;

- solutia se poate implementa atat la produsele noi, in faza de proiectare, céat si la
echipamentele vechi, existente, in faza de reabilitare a acestora, deoarece nu necesita
modificari sau schimbari mari, ci doar usoare adaptari, posibile de realizat cu costuri mici;

- nu necesita o senzorica si electronica complexe, si nici structura/platforma informatica
deosebita, cu softuri specializate de functionare, de asemenea, scumpe;

- are o fiabilitate crescuta, datorita simplitatii constructive si utilizarii de componente
clasice de uz general, aflate in fabricatia curenta;

- nu necesita personal cu calificare superioara pentru intretinere, operare si reparare;

- prin energia hidrostatica recuperata si stocata, inventia ofera posibilitatea iesirii dintr-o
situatie critica (caderea sursei electrice de alimentare, scoaterea sculei din material etc.);

- conduce la ridicarea/imbunatatirea randamentului energetic al echipamentului, pe baza
recuperarii unei parti din energia cinetica de rotatie, care, altfel, s-ar pierde prin disipare n
atmosfera.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...4, ce
reprezinta:

- fig. 1, solutia constructiva de echipament pentru recuperarea energiei cinetice de
rotatie;

- fig. 2, sistemul/statia hidraulic(a) de presiune, prevazut(a) cu un modul de recuperare
si reutilizare energie cinetica, si cu un modul de stocare energie hidrostatica, care, impreuna,
formeaza sistemul hidraulic de recuperare a energiei cinetice de rotatie;

4
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-fig. 3, sistemul/mecanismul rotitor, actionat de motor hidraulic rotativ, avand o cutie de
masurare parametri mecanici, cu traductor de moment/cuplu si turatie;

- fig. 4, schema mecano-hidro-informatica de functionare si monitorizare a echipamen-
tului pentru recuperarea energiei cinetice de rotatie.

Echipamentul pentru recuperarea energiei cinetice de rotatie, conformfig. 1, este alcatuit
din trei sisteme de baza, sianume: dintr-un sistem hidraulic de generare a fluidului sub presiune
SHP, numitin mod curent statie hidraulica de presiune, care, pentru actionarea hidraulica a unui
sistem/mecanism de rotire MROT cu o masa rotitoare MR, cu un motor hidraulic rotitor MHR,
este prevazut cu un sistem hidraulic de recuperare si reutilizare a energiei cinetice de rotatie
SHRECR, cerealizeaza efectiv captarea unei parti a energiei cinetice, imprimate masei rotitoare
in fazele active de accelerare, conversia acesteia in energie hidrostatica, stocarea ei, precum
si reutilizarea energiei recuperate In urmatoarele faze active ale ciclului de lucru.

In schema mecano-hidro-informatica de functionare si monitorizare este cuprins si un
al patrulea sistem, optional, si anume, sistemul informatic de achizitie date si monitorizare
SIADM, necesar pentru achizitia si monitorizarea parametrilor de proces in timpul lucrului.

Sistemul hidraulic de presiune SHP, conform fig. 2, care genereaza fluidul sub presiune
necesar pentru actionarea sistemului/mecanismului rotitor MROT al echipamentului, este com-
pus, in principal, dintr-o pompa hidrostatica 1, actionata, printr-un cuplaj 2, de un motor electric
3, asistata de o supapa de limitare a presiunii 5 si de un manometru M, si care refuleaza
fluidul/uleiul sub presiune, printr-un distribuitor electrohidraulic 6, la un motor hidraulic rotativ
MHR, pentru actionarea sistemului/mecanismului rotitor MROT al echipamentului, in scopul
imprimarii si accelerarii miscarii de rotatie la masa rotitoare MR a mecanismului, respectiv,
pentru inmagazinarea unei energii cinetice de rotatie, necesara procesului tehnologic.

Sistemul/mecanismul rotitor MROT al echipamentului, conform fig. 3, este compus dintr-
0 masa rotitoare MR si o unitate hidrostatica rotativa 7, care, prin intermediul unor cuplaje, 8.1
si 8.5 si al unor axe, 8.2 si 8.6, lagaruite intr-un batiu 8.3, asezat pe un suport/carcasa 8.4,
actioneaza un ax secundar cu flansa 8.6, cu un lagar intarit 8.7, de care se flanseaza masa
rotitoare MR, ce trebuie rotita. Intre batiul 8.3 al sistemului/mecanismului rotitor MROT si
unitatea hidrostatica rotativa 7 s-a prevazut/interpus, numai pentru monitorizare, o cutie de
masurare CMAS, care contine un traductor de moment/cuplu si turatie TMT, necesar pentru
masurarea acestor marimi la axul sistemului/mecanismului rotitor MROT.

Sistemul hidraulic de recuperare si reutilizare a energiei cinetice de rotatie SHRECR,
a carui schema hidraulica se vede in fig. 4, se racordeaza hidraulic, pe de o parte, la
distribuitorul electrohidraulic 6 al sistemului hidraulic de presiune SHP, prin niste circuite
hidraulice aferente, A1-A2 si B1-B2, iar pe de alta parte, la sistemul/mecanismul rotitor MROT,
prin niste circuite hidraulice A3-A4 si B3-B4, fiind compus din:

- modulul de recuperare si reutilizare a energiei MRRE, care se compune, in principal,
dintr-un bloc hidraulic, pe care se monteaza niste aparate hidraulice prezentate in fig. 4, care
este amplasat pe tancul/rezervorul de ulei 4 al sistemului/statiei hidraulice de presiune SHP,
fig. 2, si care realizeaza/materializeaza partea de schema MRRE, din fig. 4. Modulul se racor-
deaza hidraulic la statia hidraulica de presiune SHP printr-un circuit hidraulic A1-A2, care face
ca, in faza de accelerare, fluidul care trece prin supapa de sens unic 9 sa ajunga, prin alt circuit
A3-Ad4, |la unitatea hidrostatica rotativa 7, acum avand functia de motor hidraulic rotativ MHR,
iar printr-un circuit hidraulic B4-B3, prin droselul 10, printr-o supapa de sens deblocabila 11 si
alt circuit hidraulic, T2-T1, sa fie returnat catre tancul 4 al statiei hidraulice de presiune SHP,
supapa 11 fiind deblocata/deschisa de comanda preluata dintr-un circuit de presiune A3-A4.
La functionarea inertiala a mecanismului rotitor, cauzata de energia cinetica acumulata in faza
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de accelerare, unitatea hidrostatica rotativa 7, devenitda pompa, aspira lichid direct din tancul
4, printr-o supapa de sens unic 12 si printr-un circuit de tanc T1-T2 si, respectiv, printr-o supapa
de sens 9, prin circuitul T al distribuitorului 6, asigurandu-se astfel, printr-un circuit hidraulic
A-A1-A2, conditii bune de aspiratie la pompa.

Unitatea hidrostatica rotativa 7, devenita pompa, va refula lichidul printr-un circuit hidra-
ulic B4-B3, un drosel 10 si o supapa de sens unic 13, catre acumulatorul (AC) 17, din modulul
de stocare al energiei hidrostatice MSEH.

In faza de reutilizare a energiei hidrostatice stocate, supapa de sens deblocabila 14,
comandata de distribuitorul electrohidraulic 6, printr-un circuit hidraulic B1-B2, asigura
descarcarea lichidului din acumulatorul hidropneumatic (AC) 7, printr-o supapa de sens 15 si
un circuit hidraulic A3-A4, catre unitatea hidrostatica 7, aflata in regim de motor, iar returul de
la motorul hidraulic rotitor MHR la circuitul de tanc T2-T1 se face printr-un drosel 10 si o supapa
de sens deblocabild 11, comandata dintr-un circuit presurizat A3-A4.

Printr-o comanda manuala, robinetul 16 permite descarcarea fluidului sub presiune, de
la acumulatorul hidropneumatic (AC) 17, la motorul hidraulic rotitor MHR, chiar cu motorul
electric oprit, iar prin energia hidrostatica stocata, mecanismul rotitor MROT este pus in
functiune, pana la consumarea acesteia. Aceasta manevra ofera posibilitatea iesirii dintr-o
situatie critica (caderea sursei electrice de alimentare etc.).

Modulul de stocare a energiei hidrostatice MSEH se compune din doua ansambluri care
lucreaza integrat, si anume: un acumulator hidropneumatic (AC) 17, a carui presiune poate fi
citita la manometrul M, si un dispozitiv de securitate al acumulatorului (DS) 18, care este
compus dintr-un robinet de izolare/inchidere a acumulatorului 19, un robinet de descarcare la
tanc a acumulatorului 20, Tnainte de orice interventie in instalatia hidraulica, si o supapa de
limitare a presiunii in acumulator 21. Functia robinetului 20 este preluata de un robinet 16,
printr-o conducta racordata direct la tancul 4 al statiei hidraulice SHP.

Pentru monitorizarea functionarii echipamentului, in schema mecano-hidro-informatica
de functionare si monitorizare, fig. 4, este cuprins si un al patrulea sistem, si anume, un sistem
informatic si de achizifie date pentru monitorizare SIADM, necesar pentru achizitia si
prelucrarea datelor privind evolutia parametrilor de proces, si pentru monitorizarea
performantelor echipamentului. Sistemul informatic SIADM se compune dintr-un calculator PC,
cuplat cu o placa de achizitie date PAD, precum si totalitatea traductoarelor si convertoarelor
de semnal, care capteaza si convertesc marimile fizice in marimi electrice (curenti sau tensiuni),
si anume: traductorul de debit TD, montat pe un circuit hidraulic A3-A4, parcurs de fluidul de
lucru in acelasi sens pentru toate cele trei faze de lucru; traductoarele de presiune TP1, TP2
si TP3, montate pe un circuit hidraulic A3-A4, la intrarea in motorul hidraulic rotitor MHR, pe alt
circuit B4-B3, la iesirea din motorul hidraulic rotitor MHR, respectiv, pe un circuit de incarcare-
descarcare al acumulatorului (AC) 17. De asemenea, pentru monitorizarea (masurarea si
inregistrarea) momentului/cuplului si turafiei la arborele mecanismului rotitor MROT, intre
motorul hidraulic rotitor (MHR) 7 si cuplajul 8.1 la axul de intrare 8.2 s-a prevazut o cutie de
masurare CMAS, care contine un traductor de moment/cuplu si turatie TMT.

Functionarea echipamentului pentru recuperarea energiei cinetice de rotatie, obiectul
inventiei, poate fi urmarita in fig. 4, schema de functionare si monitorizare a echipamentului, si
are trei faze de lucru, si anume:

a) faza de accelerare a masei rotitoare MR incepe dupa pornirea pompei 1, antrenata
prin cuplajul 2, de catre motorul electric 3, iar la comanda distribuitorului electrohidraulic 6, prin
bobina a, se realizeaza schema de comunicare corespunzatoare, care face ca fluidul sub



RO 129664 B1

presiune refulat de pompa sa ajunga, prin circuitul A1-A2, prin supapa de sens unic 9 si
traductorul de debit TD, la unitatea hidrostatica 7, acum avand functia de motor hidraulic rotativ
MHR, pe care il roteste, iar acesta, prin intermediul cutiei de masurare CMAS si cuplajului 8.1
al arborelui de intrare 8.2, lagaruit pe batiul 8.3 asezat/sprijinit pe suportul 8.4, si cuplajului 8.5
al arborelui de iesire 8.6, cu lagar intarit 8.7, roteste masa rotitoare (MR) 8.8, careia i se
imprima o miscarea de rotatie crescatoare, care face ca masa rotitoare MR sa acumuleze o
anumita cantitate de energie cinetica, iar dupa realizarea lucrului mecanic util, raméne o
cantitate de energie cinetica remanenta, care poate fi recuperatd imediat ce se comanda
trecerea distribuitorului 6 pe pozitia de mijloc;

b) faza de recuperare a energiei cinetice de rotatie remanente incepe in momentul
anularii comenzii electrice la bobina a a distribuitorului 6, cand, automat, se realizeaza pozitia
de mijloc de functionare a distribuitorului 6, ceea ce conduce, pe de o parte, la incetarea
refularii pompei 1 catre motorul/unitatea hidraulica 7, iar pe de altd parte, la stabilirea
comunicatiei A-B-T, care asigura buna functionare a supapelor de sens unic, dar si conditii de
aspiratie pe calea A4-A3-A2-T2-T1, prin supapa de sens unic 12, deoarece, datorita energiei
cinetice remanente la masa rotitoare MR, care antreneaza unitatea hidraulica 7, devenita acum
pompa, are nevoie sa aspire ulei din rezervorul 4 al statiei hidraulice de presiune SHP, precum
si prin supapa de sens unic 9, in sensul normal deschis de curgere, prin tancul T al
distribuitorului 6. Uleiul refulat de unitatea hidrostatica 7 este condus prin circuitul B4-B3,
droselul 10 si supapa de sens unic 13, direct in acumulatorul hidropneumatic 17, unde este
stocat in vederea reutilizarii la urmatorul ciclu de lucru. In acest timp, supapa de sens unic
deblocabila 11 ramane inchisa, deoarece comanda hidraulica din circuitul A4-A3 este anulata,
aceasta fiind acum pe circuit de aspiratie pentru unitatea hidrostatica 7, iar supapa de sens
deblocabila 14 raméane inchisa, deoarece circuitul de comanda hidraulica B1-B2 este pus la
tancul T, in pozitia de mijloc a distribuitorului 6;

c) faza de reutilizare a energiei cinetice de rotatie, captate, recuperate si stocate in
acumulatorul hidropneumatic 17, incepe la comanda electrica a bobinei b, cand distribuitorul
electrohidraulic 6 se comuta pe pozitia de lucru corespunzatoare bobinei b, cand se produce
comunicarea prin circuitul P-B-B1, care comanda deschiderea supapei de sens deblocabile 14,
ce permite descarcarea acumulatorului hidropneumatic 17, prin supapa de sens 15, in sensul
normal de curgere, si prin droselul 10, care controleaza debitul pe acest circuit, iar in acest fel
se actioneaza unitatea hidrostatica 7, devenita acum motor hidraulic rotativ, care produce
rotirea masei rotitoare MR doar cu energie hidrostatica recuperata si stocata din ciclul de lucru
anterior. Deoarece circuitul de lucru A3-A4 este acum presurizat, se realizeaza comanda
hidraulica a supapei de sens deblocabile 11, care se deschide si permite uleiului care iese din
motorul hidraulic 7 sa fie returnat la tancul 4, prin supapa de sens deblocabila 11, realizandu-se
astfel rotirea in bune conditji. Reutilizarea energiei stocate in acumulatorul hidropneumatic 17
se poate pune in evidenta, cu motorul electric oprit $i pompa neantrenata, prin actionarea
manuala a robinetului 16, care descarca acumulatorul hidropneumatic 17 prin supapa de sens
unic 15, catre motorul hidraulic MHR, returul fiind asigurat prin supapa de sens unic 11, la
circuitul de tanc T2-T1.

Echipamentul pentru recuperarea energiei cinetice de rotatie lucreaza in domeniul
presiunilor specifice actionarilor hidraulice, cuprinse in intervalul 25...315 bari, pentru care deja
exista pe piata aparatura hidraulica necesara, aplicarea inventiei conducand la cresterea
randamentului actionarii cu circa 15...25%, Tn special datorita recuperarii energiei cinetice de
rotatie, estimata la 30...50% din energia disponibila.
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Revendicari

1. Echipament pentru recuperarea energiei cinetice de rotatie, alcatuit dintr-un sistem
hidraulic de presiune (SHP), compus dintr-o pompa hidrostatica (1) actionata de un motor
electric (3), asistata de o supapa de limitare a presiunii (5) si de un manometru (M), ce refuleaza
fluidul sub presiune prin intermediul unui distribuitor electrohidraulic (6), la un mecanism rotitor
(MROT) al echipamentului, compus dintr-o masa rotitoare (MR) si o unitate hidrostatica rever-
sibila (7), avand functia principala de motor hidraulic rotitor (MHR), si functia secundara de
pompa, care, prin intermediul unor cuplaje (8.1, 8.5) si al unor axe (8.2, 8.6) lagaruite intr-un
batiu (4.3), produc rotirea masei rotitoare (MR), caracterizat prin aceea ca mai cuprinde un
sistem hidraulic de recuperare si reutilizare a energiei cinetice de rotatie (SHRECR), racordat
hidraulic intre sistemul hidraulic de presiune (SHP) si mecanismul rotitor (MROT), si care reali-
zeaza captarea unei parti a energiei cinetice acumulata de masa rotitoare (MR), stocarea
acesteia in niste acumulatoare hidropneumatice (17), si reutilizarea Tn urmatoarele faze active
ale ciclului de lucru urmator, sistemul hidraulic de recuperare (SHRECR) fiind alcatuit dintr-un
prim modul de recuperare si reutilizare energie (MRRE), compus dintr-un bloc hidraulic pe care
sunt montate niste aparate hidraulice necesare pentru recuperarea si reutilizarea energiei
cinetice de rotatie, si un al doilea modul de stocare a energiei hidrostatice (MSEH), alcatuit
dintr-un prim subansamblu care lucreaza integrat, respectiv, un acumulator hidropneumatic (17)
a carui presiune poate fi citita la manometru (M), si un al doilea subansamblu, respectiv, un
dispozitiv de securitate (18) al acumulatorului (17), compus dintr-un robinet de inchidere (19),
un robinet de descarcare (20) si o supapa de limitare a presiunii in acumulator (21).

2. Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca modulul de recu-
perare si reutilizare energie (MRRE) contine niste supape de sens unic (9, 12, 13, 15) si niste
supape de sens deblocabile (11, 14), care, prin combinatia lor, asigura rotirea masei rotitoare
(MR) in acelasi sens, in toate fazele de lucru, de accelerare, de recuperare a energiei si de
reutilizare a energiei recuperate si stocate.

3. Echipament conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca supapele de
sens unic (9, 12, 15) permit accesul fluidului sub presiune la unitatea hidrostatica reversibila (7),
de la sistemul hidraulic de presiune (SHP), prin distribuitorul electrohidraulic (6) comandat de
o bobina (a), cand se asigura fluid sub presiune pe o cale (P-A-A1-A2), printr-o supapa de sens
unic (9), sau permite accesul fluidului direct de la rezervor printr-o alta supapa de sens (12),
cand distribuitorul electrohidraulic (6) este pe pozitia de mijloc, necomandat, si cand se asigura
si comunicarea (A-B-T), care permit ca unitatea hidrostatica reversibila (7), devenita pompa,
sa aspire fluid din rezervor si sa-l refuleze printr-o supapa de sens (13) catre acumulatorul
hidropneumatic (17), sau direct de la acumulatorul hidropneumatic (17), printr-o supapa de sens
unic (15), daca o supapa de sens deblocabila (14), racordata la acumulator, a fost deschisa de
distribuitorul electrohidraulic (6) comandat de o bobina (b), care asigura presiune pe o cale
(P-B-B1-B2), toate cele trei cai de debit patrunzand in unitatea hidrostatica (7) prin acelasi
circuitul (B4-B3), atat ca motor, cat si ca pompa, la comanda bobinei (a), prin circuitul de
presiune (A-A1-A2) realizandu-se comanda de deschidere a unei supape de sens deblocabile
(11), de pe circuitul de retur al unitatii hidrostatice reversibile (7), care asigura returul fluidului
in tancul statiei hidraulice (SHP), iar la comanda bobinei (b) prin circuit (B-B1-B2), este
comandata supapa de sens deblocabila (14), care se deschide si permite accesul fluidului sub
presiune din acumulatorul hidropneumatic (17), catre motorul hidraulic rotitor (MHR), acelasi
efect avandu-l si actionarea manuala a unui robinet (16) montat paralel cu supapa de sens
deblocabila (14).
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4. Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sistemul hidraulic de
presiune (SHP) are distribuitorul electrohidraulic (6) de tipul cu patru cai si trei pozitii, cea de
mijloc asigurand, obligatoriu, comunicarea (A-B-T).

5. Echipament conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin aceea ca modulul de
recuperare si reutilizare energie (MRRE), din componenta sistemului hidraulic de recuperare
si reutilizare a energiei cinetice de rotatie (SHRECR), este prevazut cu un drosel (10) prin care
se controleaza si regleaza viteza de curgere a fluidului sub presiune, la descarcarea
acumulatorului hidropneumatic (17), in faza de reutilizare a energiei hidrostatice recuperata si
stocata in acumulator.
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