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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie care obtine simultan
energie mecanicd i apa calda din energie solar, fiind
folositd la diverse actiondri mecanice de la sisteme de
irigatii, la producerea energiei electrice. Instalatia
conform inventiei este alcatuitd din cel putin opt oglinzi
(1) concave, dispuse etajat pe o conductd (2) metalica,
asezatd vertical, pe care este concentratd radiatia
solard incidentd pe oglinzi (1), si prin care circuld un
fluid de lucru care este aerul comprimat, niste conducte
(3, 4, 6, 7, 8 si 13), o turbind (5) pentru gaze, un
schimbator (9) de caldurg, nigte robinete (10 si 11), o
serpentind (12) pentru transferul de caldurd in exterior,
o supapd (14) cu sens unic, un compresor (15) pentru
introducerea aerului comprimat, si doud pistoane (16)
fixate pe o tijd (17) actionatd din exterior, printr-un
maner (18), pentru a permite functionarea in timpul
noptii.
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INSTALATIE MECANICA ACTIONATA CU ENERGIE SOLARA

Inventia se referad la o instalatie care obtine, simultan, energie mecanica si apd calda din energie
solara, fiind folosita la toate tipurile de actionari mecanice de la sisteme de irigatii la producerea
energiei electrice.

Sunt cunoscute instalatii pentru transformarea energiei solare in energie mecanica care folosesc o
oglinda concava si un motor Stirling.

Dezavantajele acestor instalatii solare sunt : suprafata de captare a energiei solare este redusa si
puterea obtinuta este mica si anume sub 2 kw.

Scopul inventiei este reducerea cheltuielilor la transformarea energiei solare in energie mecanica.

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unor instalatii care transforma energia solara in
energie mecanica cu puteri diferite, de la un kw la sute de kw.

Instalatia, conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea cd, este alcatuita dintr-un
numadr mare de oglinzi concave, cel putin opt, dispuse etajat, pe o conducta verticala prin care circula
fluidul de lucru, o turbina pentru gaze, un schimbator de cdldura pentru racirea fluidului de lucru si un
compresor pentru incdrcarea instalatiei cu fluidul de lucru si anume aerul comprimat.

Instalatia este descrisa in continuare in legatura cu figura 1 care reprezinta: schema generala a
instalatiei.

instalatie mecanica actionata cu energie solard, conform figurii 1, este alcatuita din cel putin opt
oglinzi concave 1 montate etajat pe o conducta metalicd 2, o conducta 3, o conductd 4, o turbina
pentru gaze 5 care transforma energia termica a aerului comprimat in energie mecanica, o conducta 6,
o conductd?, o conducta 8 aflata intr-un schimbator de caldura 9 prevazut cu un robinet 10 pentru
intrarea apei reci si cu un robinet 11 pentru iesirea apei calde, o serpentina 12 pentru a transfera
cdldura in exterior, o conducta 13, o supapa cu sens unic 14 prin care un compresor 15 introduce aer
comprimat in instalatie; pentru functionarea in timpul noptii, instalatia se completeaza cu doua
pistoane 16 fixate pe o tija metalica 17 care este actionata din exterior cu un maner 18, o conducta 19.
Oglinzile se umbresc una pe alta pentru o durata mica in timpul zilei. Pentru a micsora si mai mult
aceastad durata se pot realiza oglinzi cu diametre diferite si se monteaza, cea cu diametrul cel mai mare,
la baza, iar cea cu diametrul cel mai mic, la partea superioara a instalatiei. Oglinzile au pozitie fixa in
timpul functionarii si prin folosirea unui numar mare de oglinzi concave, dispuse etajat, se multiplica
suprafata de captare a energiei solare ; in apropierea suprafetei de contact intre oglinzi si conducta 2,
oglinzile prezinta deschideri suficient de mari pentru a nu permite acumularea apei provenita din
precipitatii. Oglinzile sunt dispuse etajat la o distantd de doi metri una de alta, opt fiind numarul minim
de oglinzi, numarul maxim de oglinzi depinde de inaltimea conductei 2, diametrul oglinzilor, masurat la
partea superioara a lor, variaza intre trei si cinci metri pentru distanta de doi metri intre oglinzi si este
de cel putin cinci ori mai mare decat diametrul conductei 2. Conducta 2 se monteaza in pozitie
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verticala si are rol dublu: suport pentru oglinzile concave si in ea se incalzeste si circula fluidul de tucru
si prezinta la suprafata exterioara mici denivelari si este de culoare inchisa pentru o captare optimd a
energiei solare. Pentru obtinerea unor puteri medii de zeci de kw se realizeaza un sistem format din cel
putin trei captatoare solare, fiecare cu cel putin opt oglinzi concave, o turbina, un schimbator de
caldura si un compresor. Pentru obtinerea unor puteri mari de ordinul sutelor de kw se realizeaza un
sistem format din cel putin noud captatoare solare, fiecare cu cel putin opt oglinzi concave, o turbing,
un schimbator de cdldura si un compresor. Pentru fiecare instalatie si pentru fiecare sistem cu mai
multe captatoare este nevoie si de o structura metalica care asigura stabilitatea fata de curentii de aer,
indiferent de viteza lor. Datorita formei si pozitiei oglinzilor concave, datorita diametrului mic al
conductei 2, acestea opun o rezistenta mica curentilor de aer.

Instalatia mecanica actionata cu energie solarad functioneaza astfel : oglinzile concave 1 concentreaza
radiatia solard pe conducta metalicad 2, aerul comprimat din aceasta conducta se incalzeste treptat si
ajunge la partea superioara a conductei 2 cu cea mai ridicata temperatura, trece prin conducta 3, prin
conducta 4 si ajunge in turbina 5 care transforma energia termica a aerului comprimat in energie
mecanica, prin conducta 6 ajunge in conducta 7 si in conducta 8 din schimbatorul de cdldurd 9 unde
transferd caldura apei din schimbatorul de caldura si apei din serpentina 12 si prin conducta 13 ajunge
in conducta 2 si fenomenele se repeta. In cazul folosirii instalatiei la antrenarea pompelor de ap3
pentru irigatii, prin serpentina 12 va fi trecuta apa pompata si care va prelua o parte din cdidura din
schimbatorul de caldura 9. Volumul schimbatorului de cdldura 9 este de zeci de ori mai mare decat
volumul conductei 2. Cu ajutorul oglinzilor concave temperatura aerului in conducta 2, la partea
superioard, va depasi cu mult 150 grade Celsius si cu o presiune suficienta va actiona turbina 5. Dupa
trecerea prin turbina 5 se obtine o prima scddere a temperaturii aerului comprimat, a doua scadere de
temperatura se realizeaza in schimbatorul de caldura 9, presiunea scade, se obtine o diferenta de
presiune suficient de mare intre intrarea aerului in turbina si iesirea aerului din turbind. instalatia
functioneaza in timpul noptii astfel: se schimba pozitia pistoanelor 16 prin actionare tijei 17 cu manerul
18, aerul se incdlzeste si urca in conducta 8 absorbind caldura de la apa din schimbatorul 9, trece prin
conducta 7, prin conducta 4, prin turbina 5, prin conducta 19, prin conducta 3 si prin conducta 2 cu rol
de radiator, se rdceste, trece prin conducta 13 si ajunge din nou in conducta 6; fenomenele se repets;
in acest scop se stocheaza apa calda in schimbatorul de caldura la temperatura maxima posibila in
timpul zilei. Instalatia functioneaza in timpul iernii astfel: se deschid robinetii 10 si 11, se scoate apa
din schimbatorul de caldura 9 si din serpentina 12, aerul comprimat se incalzeste in conducta 2
folosind radiatia solara si se raceste in schimbatorul de cdidurd 9 cu ajutorul unui curent de aer din
atmosfera care intrd pe la partea inferioara a schimbatorului si iese pe la partea superioara a lui.

Se foloseste aer comprimat pentru a avea in acelasi volum o0 masa mai mare de substanta, un flux de
energie mai mare si o densitate mai mare; cdldura specifica a aerului este de patru ori mai mica decat a
apei; aerul nu-si schimbd starea de agregare in functie de anotimp; presiunea initiald va fi de cel putin
doud atmosfere, valoare care poate creste foarte mult in functie de rezistenta mecanica a conductelor.

Instalatia va fi folosita {a toate tipurile de actionari mecanice, inclusiv pentru producerea energiei
electrice. Instalatia produce, simuitan, energie mecanicd si apa caldd menajera sau industiala si va fi
folosita in acest scop. Se recomanda folosirea instalatiei la pomparea apei pentru irigatii. Nevoia de
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apad a plantelor este corelata cu gradul de insorire, procesul de pompare a apei pentru irigarea
plantelor poate fi realizat, in totalitate, prin folosirea energiei solare. Functionarea instalatiei nu
depinde de prezenta unei retele de transport pentru energia electrica. Poate fi montata n orice loc in
care avem energie solard si o sursa de apa.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje :

- realizeaza un randament ridicat, superior randamentului celulelor solare fotovoltaice, inclusiv in
situatia in care energia mecanica este transformatd in energie electrica;

- multiplica suprafata de captare a energiei solare de cel putin cinci ori fatd de sistemele actuale
pentru aceeasi suprafata masurata la nivelul solului; acest lucru se realizeaza prin folosirea unui
numar mare de oglinzi concave, asezate etajat, astfel incat pentru o suprafata de zece metri
pdatrati, madsurata la suprafata solului, putem obtine o suprafata de captare a energiei solare si de o
sutd de metri patrati;

- instalatia produce, simultan, energie mecanica si apa calda menajerd sau industriald prin preluarea
a cel putin 40 % din caldura degajata in schimbatorul de caldura 9 si prin aceasta permite o
valorificare superioara a energiei solare;

- instalatia poate fi folosita la toate tipurile de actiondri mecanice, inclusiv pentru producerea
energiei electrice;

- instalatia isi amortizeaza pretul de cost intr-un timp mult mai scurt in comparatie cu celelalte
instalatii pentru captarea energiei solare pentru puteri medii de zeci de kw si pentru puteri mari de
sute de kw;

- ocupd, la nivelul solului, o suprafata de cel putin cinci ori mai micd decat instalatiile existente care
au aceeasi putere;

- este oinstalatie ecologica;
- instalatia poate functiona si in timpul noptii;
- instalatia poate functiona si in timpul iernii in zilele insorite;

- procesul de pompare a apei pentru irigarea plantelor poate fi realizat, in totalitate, prin folosirea
acestei inventii.
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Revendicare

instalatie mecanicd actionata cu energie solard, caracterizata prin aceea ca, in scopul obtinerii,
simultan, de energie mecanica si apa caldd menajera sau industriald prin transformarea energiei solare,
realizand acest lucru fara dispozitive de orientare, prin multiplicarea suprafetei de captare a energiei
solare si prin folosirea ca fluid de lucru a aerului comprimat, este alcatuita din cel putin opt oglinzi
concave (1), dispuse etajat pe o conducta metalicd (2}, asezata vertical si pe care este concentratd
radiatia solard incidenta pe oglinzi si prin care circula aerul comprimat, o conducta (3), o conducta( 4), o
turbind pentru gaze (5), o conducta (6), o conducta {7), o conducta {8), un schimbator de caidura (9), un
robinet (10), un robinet (11), o serpentina (12) pentru transferul de cadldura in exterior, o conducta (13);
0 supapa cu sens unic (14) si un compresor(15) pentru incdrcarea instalatiei cu aer comprimat; doud
pistoane (16) fixate pe o tija {17) actionata din exterior cu un maner {18) pentru a schimba pozitia
pistoanelor si o0 conducta (19) care permit functionarea in timpul noptii.
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