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Inventia se refera la un procedeu de crestere a puterii calorice pentru brichetele din
rumegus, In vederea mairirii eficientei energetice a biomasei lemnoase. Brichetele din
rumegus sunt produse energetice compactizate, folosite din ce in ce mai mult in ultima
perioada de timp, atat la sobe cat si la centrale termice, a caror utilitate este data de faptul
ca sunt produse regenerabile realizate din biomasa lemnoasa, protejeaza mediul inconjura-
tor de deseuri si reduce volumul de transport si depozitare.

Sunt cunoscute mai multe procedee de crestere a puterii calorice a brichetelor si
peletilor din lemn, dintre care cele mai des folosite sunt: combinarea lemnului cu praful de
carbune sau plastic in vederea obtinerii de brichete combinate, carbonizarea superficiala a
brichetelor si tratamentul de torefiere (incalzire la temperaturi de peste 200°C). Procedeul
de torefiere propus de Pelaez-Samaniego M. s.a. (2013) are drept scop utilizarea materialu-
lui tratat la realizarea compozitelor lemnoase de tip PAL, PFL, MDF etc., si nu face referire
la utilizarea acestuia pentru brichete combustibile. Reactoarele de torefiere cunoscute in
lumea intreaga (Lee Chang Yeop si Kim Se Won, 2012 Korea; Nocquet Timothee si
Commandre Jean-Michel, 2011, Franta) trateaza uscat materialul in vederea carbonizarii la
jumatate a biomasei uzual ne-celulozica.

Brevetul francez FR 2 522 231 propune un procedeu de preparare a unor peleti cu
diametrul de 10 mm, utilizand rumegus torefiat la 200-280°C timp de 0,5-5 ore intr-un mediu
neutru. Procedeul este scump (utilizeaza si aditivi de tipul uleiului mineral) iar densitatea
obtinuta a peletilor de 0,6-0,7 g/cm?® este foarte mica, normele actuale europene impunand
in cazul peletilor o valoare peste 1,1 g/cm? iar in cazul brichetelor peste 0,8 g/cm?.

Se mai cunoaste din documentul CH 228877 (A) un procedeu de obiinere a
peletilor/brichetelor unde materialele lemnoase sunt mai intai supuse/tratate termic, in
cuptoare rotative si orizontal sau inclinat, la o temperatura de 250°C pana la 300°C care
permite inceperea eliberarii gudronelor, deci un efect de plastifiere si 0 anumita inmuiere a
materialului; urmeaza recuperarea lemnului torrefiat si, daca este necesar, macinarea
acestuia din urma pentru a-l aduce la o pulbere mai mult sau mai putin find, aceasta
macinare putand avea loc la temperatura de iesire din cuptor; dupa extragerea din cuptor
materialul obtinut este pus in forme si supus la o compresie ridicata de cel putin 1000 kg/cm.

Principalele dezavantaje ale celor doua solutii de reactoare anterioare sunt acelea
ca se ocupa de biomasa necelulozica, sau sunt construite pentru torefierea unor specii
exotice, nefiind adecvate pentru speciile europene sau pentru rumegusul folosit la realizarea
brichetelor lemnoase.

Scopul inventiei este sa furnizeze un procedeu de crestere a puterii calorice a
brichetelor lemnoase obtinute din rumegus si sa inlature dezavantajele identificate. Domeniul
de aplicare a inventiei este cel al brichetelor ligno-celulozice la care se doreste marirea
proprietatilor energetice de tip putere calorica.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva inventia este aceea de a mari puterea
calorica a brichetelor din rumegus.

Procedeu de crestere a puterii calorice pentru brichetele din rumegus, conform
inventiei, inlatura dezavantajele procedeelor cunoscute prin aceea ca rumegusul obtinut de
la debitarea cherestelei se trateaza termic intr-un cuptor termic la 260°C timp de 5 minute,
iar pentru tratarea termica a rumegusului, acesta se sorteaza cu sitele de 5x5 mm apoi, se
dispune intr-un strat uniform cu un singur rand de particule in instalatia de tratare, fara
admisie de azot sau aer suplimentar.

Inventia are ca avantaj principal, cresterea puterii calorice a brichetelor din rumegus,
n urma tratamentului de torefiere a rumegusului la 260°C timp de cinci minute, deoarece in
acest fel se degradeaza hemicelulozele din lemn (care au puterea calorica cea mai mica) si
se lasa neschimbata cantitatea de lignina (care are puterea calorica cea mai mare din lemn).

Chiar si continutul de celuloza nu sufera modificari majore in urma tratamentului,
celuloza avand o putere calorica medie, intre lignina si hemiceluloza.
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In acest fel se foloseste o cantitate mai mica de brichete pentru incalzire, creste
capacitatea calorica a sobelor si a centralelor termice, obtinandu-se n final beneficii atat la
transport cat si la combustia efectiva a acestora.

Se dau in continuare doua exemple de aplicare a inventiei, in legatura si cu fig. 1 gi
2, care reprezinta:

- fig. 1, procesul folosit la obfinerea brichetelor din rumegus torefiat;

- fig. 2, cuptorul de calcinare si torefiere.

Procedeu de crestere a puterii calorice a brichetelor din rumegus cu 6,5% in cazul
fagului sicu 13,1 Tn cazul molidului, foloseste tratamentul termic uscat al rumegusului inainte
de brichetare. Acest tratament de torefiere va avea ca parametri constanti pentru rumegusul
speciilor europene: temperatura de tratare termica de 260°C si timpul de tratare de 5 minute.
Valorile fixe ale duratei si temperaturii de tratare termica sunt limitative superior, deoarece
prin depasirea acestor valori, chiar daca puterea calorica se mareste, coeziunea brichetelor
obtinute va scadea semnificativ.

De asemenea, dispunerea rumegusului in timpul tratamentului de torefiere trebuie
facuta sub forma unui strat subtire de maxim trei randuri de particule, pe un suport metalic
de aliaj nichel-crom, care sa reziste la temperatura de tratare si sa nu influenteze major
transmiterea caldurii sau s& accentueze procesul de carbonizare. In cadrul procesului de
tratare termica a rumegusului, operatia de uscare a rumegusului se va suprapune cu cea de
torefiere, in acest fel reducandu-se cantitatea de energie suplimentara consumata.

Exemplul 1 de aplicare a inventiei se refera la rumegusul de lemn de fag. Procedeul
de obtinere a unor brichete cu putere calorica ridicata, conform inventiei, porneste de la un
depozit acoperit de rumegus din fag 1, obtinut de la debitarea cherestelei cu gatere sau cu
ferastrae panglica, sortat cu o sita cu ochiurile de 5x5 mm (pentru eliminarea aschiilor mari
si a rupturilor). Acest rumegus se trateaza termic in instalatia de torefiere 2, la o temperatura
de 260°C timp de 5 minute, aceasta operatie suprapunandu-se peste operatia obligatorie de
uscare a rumegusului, pana la o umiditate de 8-10%. In continuare, rumegusul torefiat se
depoziteaza intr-un siloz 3 pentru racire, inainte de a se realiza brichetele in masina de
brichetat 4. Dupa brichetare (diametrul 40 mm si densitatea de 870 kg/m®), brichetele se
conditioneaza in racitorul 5, dupa care se infoliaza in folie de polietilena in cantitati de 10 kg
si se stivuiesc pe paleti industriali, in vederea expeditiei catre clienti. Pentru comparatie, se
preiau brichete martor, la care rumegusul nu a fost tratat termic prin torefiere. in cazul unor
cantitati mici de rumegus care trebuie tratat termic se utilizeaza cuptorul de calcinare si
torefiere din fig. 2, la care se pot stabili automat temperatura si durata de torefiere. Din
aceste brichete se preiau cate 10 probe de 0,6-0,8 grame, atat pentru cele cu rumegus tratat
cat si din cele cu rumegus netratat. Se determina puterea calorica a diferitelor brichete, cu
ajutorul bombei calorimetrice 7, obtinandu-se puterea calorica superioara PCS si inferioara
PCI pentru o anumita umiditate a brichetelor (uzual 10%). Valorile puterii calorice pentru
brichetele din rumegus de fag tratat termic la 260°C timp de cinci minute (PCS=18498 kJ/kg
si PCl = 17908 kJ/kg) sunt mai mari cu 6.4%, respectiv 6.6%, fata de cele rezultate din
rumegus netratat (PCS=17383 kJ/kg si PCI = 16799 kJ/Kkg).

Exemplul 2 de aplicare a inventiei se refera la brichetele obfinute din rumegus de
molid, tratat termic la 260°C timp de 5 minute. Procedeul de obtinere a brichetelor cu dia-
metrul de 40 mm si densitatea de 870 kg/m® si de prelevare a epruvetelor pentru determina-
rea puterii calorice cu ajutorul bombei calorimetrice este identic ca in exemplul anterior.
Valorile puterii calorice pentru brichetele din rumegus de molid tratat termic la 260°C timp de
cinci minute (PCS = 19272 kJ/kg si PCI = 18678 kJ/kg) sunt mai mari cu 13.1%, respectiv
13.2%, fata de cele rezultate din rumegus netratat (PCS=17034 kJ/kg si PCI=16492 kJ/kg).
Se observa ca rumegusul speciile de rasinoase tratat termic conduce la cresteri ale puterii
calorice cu mult mai mari decat cele ale speciilor de foioase.
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Revendicari

1. Procedeu de crestere a puterii calorice a brichetelor din rumegus, caracterizat
prin aceea ca, rumegusul obtinut de la debitarea cherestelei se trateaza termic intr-un
cuptor termic la 260°C timp de 5 minute.

2. Procedeu de crestere a puterii calorice a brichetelor din rumegus, conform
revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, pentru tratarea termica a rumegusului, acesta
se sorteaza cu sitele de 5x5 mm apoi, se dispune intr-un strat uniform cu un singur rand de
particule in instalatia de tratare, fara admisie de azot sau aer suplimentar.
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