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499 DECANTOR VERTICAL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un decantor vertical, montat Tn
cuprinsul unei stalii de epurare a apelor uzate muni-
cipale gi/sau industriale. Decantorul conform inventiei
este alcatuit dintr-un compartiment (1) in care este
plasatd o feava (1f) centrald, dintr-un sistem (7) de ali-
mentare cu amestec bifazic aer-apa si dintr-un sistem
(4) de evacuare spumd, acesta din urma fiind alcatuit
dintr-o teava (4c) dispusa vertical in interiorul unei tevi
(1f) centrale a sistemului (7) de alimentare, capatul liber
al tevii (4c) fiind plasat la suprafata liberd a apei, astfel
incat doar spuma care se formeazd la suprafatd este
colectatd, si fiind continuata la partea inferioard cu un
cot (4b) racordat cu o teava (4a) orizontald, de eva-
cuare a spumei, care strbate teava (1f) centrald si apoi
o virold (1a), sistemul (7) de alimentare cu amestec
bifazic aer-apd fiind compus dintr-o teava (7b) de
alimentare cu amestec bifazic aer-apg, care este fixata
de partea exterioard a tevii (1f) centrale, la capatul
clreia teava (7b) de alimentare este continuatd cu un
cot (7¢) care se continug, in interiorul tevii (1f) centrale,
cu o teava (7d) la capdtul careia se afld un tor (7e) cu
gauri alternative, pe unde amestecul bifazic aer-apa
este introdus Tn interiorul compartimentului (1), iar torul
(7e) fiind pozitionat sub un sistem (3) de alimentare cu
apa.

Revendicari: 4
Figuri: 2

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepjia cazurilor in care cererea de brevet de invenjie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de inven fie este determinaté de revendicérile confinute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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TITLUL INVENTIEI
DECANTOR VERTICAL

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la un decantor vertical, destinat utilizarii in cadrul
statiilor de epurare a apelor uzate municipale si industriale.

Se cunoaste un decantor vertical, conform cererii de brevet de
inventie US 2012/0199524 A1, care este alcatuit dintr-un compartiment
cilindric superior ce se continua cu un compartiment conic apoi cu sistemul
de evacuare namol. In partea superioara se afla o teava centrala iar in
interiorul acesteia se introduce apa uzata, floculanti si substante chimice
pentru ajustare pH. Tot aici se afla imersat un mixer. Teava centrala este
perforata, sunt create orificii prin care lichidul poate patrunde in tot volumul
decantorului. Mixerul are rol de a asigura o buna amestecare intre
substantele chimice si apa uzata in vederea corectarii pH-ului si a formarii
flocoanelor de namol. Dezavantajul acestui echipament este ca utilizeaza
substante chimice pentru inlaturarea suspensiilor solide cu greutatea
specifica apropiata de cea a apei. De asemenea, exista si un consum
energetic necesar functionarii mixerului. Un alt dezavantaj al inventiei mai
sus amintite este dat de faptul ca timpul de reactie dintre apa uzata si
substantele chimice este destul de redus si flocoanele de namol nu au timp
suficient de formare. Mai mult de atat, dupa o eventuala formare a acestora
ele sunt fortate sa treaca prin orificiile tevii centrale a decantorului. Aici
viteza de curgere se mareste si este foarte posibil ca flocoanele de namol
formate si se destrame. In acest mod, doar o cantitate redusad de namol
ajunge pe radierul decantorului. De asemenea, pe conducta de evacuare
namol nu este dispus niciun robinet, ceea ce inseamna ca procesul de
evacuare namol este continuu. Aceasta solutie nu este eficienta deoarece
se evacueaza un namol cu continut foarte mare de apa.

Se cunoaste un decantor utilizat in cadrul statiilor de epurare,
conform brevetului CN 201317701 (Y), care anterior, prezinta cateva
dezavantaje: utilizare substante chimice in vederea formarii flocoanelor de
namol, neutilizarea nici unei metode pentru inlaturarea detergentilor din apa
uzata.

Inventia SU 1125013 A1, prezintd un decantor vertical care ofera
eficientda numai pentru substantele poluante care au o greutate specifica
mai mica decat cea a apei si care se ridica in mod natural la suprafata
libera, de unde sunt colectate si evacuate. Raméane si in acest caz
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nerezolvata problema eliminarii substantelor poluante cu greutatea
specifica apropiata de cea a apel.

in cadrul inventiei SU 1183148 A1, evacuarea apei epurare se
realizeaza Tn apropierea partii centrale a decantorului vertical. Deversorul
este reprezentat de o lama cilindrica peste care trece apa. Cum deversorul
este situat aproape de partea centrald, rezultd ca perimetrul acestuia este
mai redus fata de cazul in care ar fi fost amplasat catre peretele cilindric al
decantorului. Fiind perimetrul mai mic, viteza de curgere a apei peste
deversor este mai mare. Vitezele apei peste deversor se recomanda a fi cat
mai reduse Tn vederea pastrarii unui regim laminar de curgere, astfel incat
eventualele particule solide nesedimentate sa nu fie antrenate in apa
deversata.

Se cunoaste si inventia SU 1212479 A1, care prezinta pentru
inlaturarea substantelor sedimentate sau plutitoare a unor sisteme cu
racleti antrenati de un motor electric.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in eliminarea
eficienta a tuturor tipurilor de poluanti fara utilizarea unor echipamente
consumatoare de energie electrica si fara ajutorul substantelor chimice.

Decantorul vertical, conform inventiei, rezolva problemele tehnice
amintite mai sus si Tnlatura dezavantajele mentionate anterior, prin aceea
ca, este alcatuit din partea superioara cilindrica, partea inferioara conica, un
sistem de alimentare cu apa uzata, un sistem de alimentare cu amestec
bifazic aer-apa provenit de la o instalatie de flotatie (care nu face obiectul
acestei inventii), un sistem de evacuare namol, un sistem de evacuare
spuma, un sistem de evacuare apa epuratd (efluent). In interiorul
decantorului, la partea superioara este prevazuta o teava centrala verticala.
Aceasta are rolul de a delimita zona de formare si evacuare spuma de zona
de evacuare apa epurata. Decantorul vertical este sustinut si rigidizat cu
ajutorul unei centuri cu suporti (picioare) reglabili pe Tnaltime.

Eficienta eliminarii suspensiilor solide provine din faptul ca aceasta se
realizeaza prin doua modalitati. Suspensiile ,grele” se sedimenteaza la
partea inferioara a decantorului vertical ca urmare a actiunii fortei
gravitationale, iar suspensiile ,usoare” se alipesc la microbulele de aer
formate in interiorul decantorului si sunt urcate la suprafata libera de unde
sunt evacuate. Decantorul vertical, la partea superioara (la suprafata libera
a apei) are foarte bine delimitate zonele de formare si evacuare spuma si
zona de evacuare apa epurata. Microbulele de aer se formeaza ca urmare
a destinderii amestecului de apa cu aer dizolvat. Acest amestec provine de
la un sistem de flotatie (care nu face obiectul prezentei inventii), in care se
introduce apa si aer sub presiune. in conditii de presiune ridicata aerul se
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dizolvd iIn masa de apa, iar in momentul in care amestecul ajunge in
decantorul vertical, prin intermediul torului aflat in interiorul tevii centrale a
decantorului, se destinde. Aici se formeaza microbulele de aer care se
ridicd la suprafatd. Cum torul este situat Tn interiorul tevii centrale,
microbulele de aer se formeaza numai in aceasta zona, implicit spuma se
formeaza numai la suprafata libera din interiorul tevii centrale. Cu ajutorul
unei conducte ce are capatul liber la suprafata apei si care se continua in
jos, se colecteaza si evacueazad spuma din decantor. In acest fel, in apa
epurata nu sunt antrenate particule solide sub forma de spuma. Decantorul
vertical confera o eficientd de eliminare suspensii solide fara ajutorul
substantelor chimice ce ajuta la formarea flocoanelor de namol si fara
ajutorul unor echipamente consumatoare de energie electrica. De
asemenea, ofera posibilitatea eliminarii substantelor solide cu greutatea
specifica apropiata de cea a apei.

Decantorul vertical, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- eliminarea eficienta a impuritatilor faréd consum de energie electrica;

- eliminarea eficientd a impuritatilor far& consum de substante

chimice care sa favorizeze formarea flocoanelor de namol;

- prezinta o amprenta minima la sol;

- eliminare eficienta a suspensiilor solide decantabile;

- eliminare eficientd a suspensiilor solide cu densitatea apropiata sau

mai mica decéat cea a apei;

- eliminarea posibilitatii de colmatare a decantorului (cum se poate

intdmpla in cazul decantoarelor verticale lamelare).

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura
si cu figurile 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, sectiunea verticald a decantorului;

- fig. 2, vedere de sus a decantorului vertical,

Decantorul 1 vertical, conform inventiei, este alcatuit dintr-un
compartiment (format din doua portiuni — o virola 1a si un fund 1b conic)
prevazut cu un sistem 3 de alimentare cu apa, cu un sistem 7 de alimentare
cu amestec bifazic aer-apa, un sistem 4 de evacuare spuma, la partea
superioara un sistem 5 de evacuare efluent, iar la partea inferioara un
sistem 6 de evacuare namol.

Decantorul vertical este alimentat cu apa uzata prin intermediul
sistemului 3 de alimentare. Sistemul 3 de alimentare este alcatuit dintr-o
conductd 3a orizontala care patrunde Tn decantorul 1 printr-un perete 1a
cilindric (virola). Conducta 3a de alimentare ajunge in interiorul decantorului
si strabate si o teava 1f centrald. Pentru directionarea jetului de apa in
interiorul tevii 1f centrale, este prevazut un cot 3b la 90° orientat in jos. Tn



a=2014-00107--
10 -02- 201

acest fel decantorul 1 este alimentat cu apa uzatd. La exteriorul
decantorului 1, teava 3a de alimentare este rigidizatd cu ajutorul unor
nervuri 3c.

Decantorul 1 vertical este alimentat si cu un amestec bifazic aer-apa
prin intermediul unei conducte 7b, aceasta conducta facand legatura intre
decantorul vertical si o instalatie de flotatie, care nu face obiectul acestei
inventii. Legatura dintre instalatia de flotatie si teava 7b de alimentare a
decantorului 1 se realizeaza prin intermediul unui racord 7a olandez. Teava
7b de alimentare cu amestec bifazic aer-apa se fixeazd de partea
exterioara a tevii 1f centrale cu ajutorul unor cleme 7f si unor suruburi 7g cu
cap rotund. La capatul tevii 1f centrale, teava 7b de alimentare cu amestec
aer-apa se continua cu un cot 7c de 1800 care se continua cu o teava 7d la
capétul careia se afld un tor 7e. Cu ajutorul cotului 7¢ de 180°, torul 7e se
afla pozitionat in interiorul tevii 1f centrale. Torul 7e este prevazut cu gauri
alternative, pe unde amestecul bifazic aer-apa este introdus in interiorul
decantorului 1 vertical. Torul 7e se afla pozitionat la un nivel, inferior Tn
raport cu teava 3a de alimentare cu influent (apa uzata).

in lnstalatla de flotatie (care nu face obiectul acestei inventii) s
introduce apa curats si aer care sunt mentinute la presiune ridicata. Ca
urmare a presiunii, aerul se dizolva in masa de apa. Amestecul bifazic apa-
aer sub presiune ajunge in decantorul 1 vertical, unde este introdus cu
ajutorul torului 7e. In decantorul 1 vertical fiind presiune atmosferica,
amestecul sub presiune apa-aer ajunge sa se destinda in interiorul tevii 1f
centrale formand bule foarte fine de aer. Bulele de aer adera la suprafata
particulelor coloidale, micsorandu-le greutatea specifica si implicit marindu-
le volumul. Bulele de aer se ridica la suprafata libera si se alipesc la
suspensiile solide ,usoare” pe care le conduc la suprafata, Tn interiorul tevii
1f centrale.

in timpul alimentarii decantorului 1 vertical cu apa uzatd (prin
intermediul conductei 3¢ de alimentare) si cu ajutorul amestecul bifazic
apa-bule de aer (introdus prin tor 7e), se formeaza la suprafata un strat de
spuma, care trebuie indepartat. Pentru inlaturarea stratului de spuma s-a
gasit solutia de amplasare a unui sistem 4 de evacuare spuma. Sistemul 4
de evacuare spuma este alcatuit dintr-o teava 4c dispusa vertical, in
interiorul tevii 1f centrale. Capatul liber al tevii 4c se afla la linia apei
(suprafata libera), astfel incat doar spuma care se formeaza la suprafata
este colectata. Teava 4c se continua, la partea inferioara cu un cot 4b, de
90° urmat de o teava orizontala 4a, care strabate teava 1f centrala si apoi
virola 1a a decantorului 1 vertical. Pentru rigidizarea tevii 4a orizontale sunt
prevazute nervurile 4d, la exteriorul virolei 1a. Spuma este evacuata intr-
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un container (nefigurat, el nefacand obiectul inventiei) aflat in vecinatatea
instalatiei de decantare. In acest fel, spuma (suspensiile solide ,usoare”)
este evacuata din sistem.

Teava 1f centrala are rolul de a delimita zona de formare si evacuare
spuma, astfel incat sa nu se formeze pe toata suprafata libera a apei din
interiorul decantorului 1. Teava 1f centrala este fixata cu ajutorul unor
suporti de forma ,U” 1d si 1e, care fixeaza teava 1f centrala de virola 1a
(peretele cilindric al decantorului 1 vertical).

Corpul decantorului 1 vertical se continua dupa virola 1a cu un fund
conic 1b, unde se sedimenteaza namolul. Suspensiile solide care sunt
introduse in interiorul decantorului prin intermediul tevii 3a de alimentare se
sedimenteaza la partea inferioara a decantorului 1 vertical. Forma fundului
1b conic faciliteazd evacuarea namolului. Sistemul 6 de evacuare namol,
situat in continuarea fundului 1b conic al decantorului 1 este alcatuit dintr-o
conducta 6a de evacuare care este rigidizata cu ajutorul unor nervuri 6b de
partea exterioara a fundului 1b conic al decantorului 1. Namolul nu se
evacueaza din decantorul 1 vertical in mod continuu. Astfel, la anumite
intervale de timp robinetul 6c se deschide, permitandu-se astfel evacuarea
namolului.

Apa uzata, dupa admisia in decantorul vertical 1, in interiorul tevii 1f
centrale isi continua traseul prin partea inferioara a decantorului 1 dupa
care este evacuata pe la partea superioara aflatd in exteriorul tevii 1f
centrale. Inainte de evacuare, apa fara suspensiile solide (sedimentate ca
urmare a fortei gravitationale la partea inferioara a decantorului) trece peste
un deversor 5¢. Deversorul 5¢ este cilindric, reglabil pe Tnaltime, iar la
partea superioara are forma unor dinti de fierastrau. Deversorul 5¢ se
sprijind pe un suport 1c care este apoi sudat de virola 1a a decantorului
vertical 1. Deversorul 5¢ este prins de suportul 1¢ cu ajutorul unor suruburi
5d, a unor piulite 5e si a unor saibe 5f. Datorita acestui sistem de prindere,
deversorul 5¢ se poate monta mai sus sau mai jos in raport cu suportul 1c.

Decantorul 1 vertical este sustinut de o centura cu suporti reglabili 2.
Centura 2a se afla pe partea exterioara a fundului 1b conic. De centura 2a
sunt sudate tevile 2b suport superioare. Tevile 2b suport superioare si
tevile 2c suport inferioare reprezintad de fapt picioarele pe care se sprijina
decantorul 1 vertical. Tevile 2b suport superioare au diametrul interior egal
cu diametrul exterior al tevilor 2c suport inferioare, astfel incat tevile 2c
suport inferioare pot fi introduse n interiorul tevilor 2b suport superioare.
Reglajul inaltimii picioarelor de face in functie de cat de mult se introduc
tevile 2c suport inferioare in interiorul tevilor 2b suport superioare. Fixarea
inaltimii finale se face cu ajutorul unor suruburi 2e si a unor piulite 2f sudate

s
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pe tevile 2b suport. La partea inferioara tevile 2c suport se sudeaza de talpi
2d.

Pentru rigidizarea picioarelor decantorului 1 vertical, tevile 2¢c suport
sunt prinse cu ajutorul unor profile 2h tip ,L", a unor eclise 2g si cu ajutorul
unor suruburi 2i si piulite 2j.
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REVENDICARI

1. Decantor vertical, compus dintr-un sistem (3) de alimentare cu apa, dintr-
un sistem (6) de evacuare namol si un sistem (5) de evacuare efluent,
caracterizat prin aceea ca, este alcatuit dintr-un compartiment (1) care
cuprinde o teava (1f) centrala, un sistem (7) de alimentare cu amestec
bifazic aer-apa si un sistem (4) de evacuare spuma.

2. Decantor vertical, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca,
sistemul (7) de alimentare cu amestec bifazic aer-apa este compus dintr-o
teava (7b) de alimentare cu amestec bifazic aer-apa care se fixeaza cu
ajutorul unor cleme (7f) si suruburi (7g) cu cap rotund de partea exterioara
a unei tevi (1f) centrale, la capatul careia, teava (7b) de alimentare cu
amestec aer-apa se continua cu un cot (7¢), care se continua in interiorul
tevii (1f) centrale cu o teava (7d) la capatul careia se afla un tor (7e) cu
gauri alternative, pe unde amestecul bifazic aer-apa este introdus in
interiorul decantorului (1) vertical, iar torul (7e) este pozitionat sub sistemul
(3) de alimentare cu apa.

3. Decantor vertical, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca,
sistemul (4) de evacuare spuma este alcatuit dintr-o teava (4c) dispusa
vertical in interiorul tevii (1f) centrale, capatul liber al tevii (4c) aflandu-se la
suprafata libera a apei, astfel incat doar spuma care se formeaza la
suprafata este colectata, teava (4c) continuandu-se la partea inferioara cu
un cot (4b), urmat de o teava (4a) orizontala de evacuare spuma care
strabate teava (1f) centrala si apoi o virola (1a).

4. Decantor vertical, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca,
teava (1f) centrald cuprinde o teava (4c) dispusa vertical pentru evacuare
spuma, care se continua cu un cot (4b), cu o parte din teava (4a) orizontala
de evacuare spuma, un cot (3b) fixat pe teava (3a) de alimentare apa uzata
si un tor (7e) ce se afla la capatul unei tevi (7d).

J)
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