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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metod3 si la un dispozitiv utilizat
pentru pozitionarea gi fixarea cadrului neurochirurgical
stereotaxic, Th vederea unor interventii chirurgicale
minim invazive. Dispozitivul conform inveniiei este
alcatuit dintr-un subansamblu (1) principal, cu rol de
pozitionare a dispozitivului pe craniu, $i un subansa-
mblu (ll) secundar, cu care se fixeaza un cadru (5)
circular, pe care se monteazd instrumentele chirur-
gicale, dupd reglarea pozitiei cadrului (5) pe capul
pacientului avand loc fixarea cu ajutorul unor guruburi
(3), iar apoi pacientul cu dispozitivul se fixeazd pe masa
tomografului cu un mecanism de fixare cu excentrice.
Metoda conform inventiei constd in pozitionarea sub-
ansamblului (I) principal al dispozitivului pe capul
pacientului, in reglarea pe verticald a pozitiei a doud
extensii (10) pentru urechi, gi fixarea subansamblului (1)
principal pe capul pacientului, in reglarea Tnaliimii de
pozitionare a cadrului (5) circular, pe care se vor fixa
dispozitivele utilizate Tn operatia chirurgicald, in fixarea
cadrului (5) circular Tmpotriva glisarii sau migcarii
relative fatd de subansamblul (I) principal, in fixarea
cadrului (5) circular pe craniul pacientului, cu ajutorul a Fig. 1
patru suruburi din plastic, si in agezarea pacientului in

pozitie orizontald pe masa tomografului computerizat,

si fixarea cadrului (5) circular pe suportul cadru al

tomografului.
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Metoda si dispozitiv de pozitionare si fixare al cadrului circular neurochirurgical
stereotaxic
Inventia se referd la o metoda si la un dispozitiv utilizat pentru poziionarea si fixarea

cadrului neurochirurgical stereotaxic in vederea unor interventii chirurgicale minim-invazive.

Neurochirurgia stereotactica (sau stereotaxia) este o procedura minimal-invaziva, care
s-a utilizat la inceput pentru pacientii suferinzi de Parkinson pentru a localiza o anumiti parte

a creierului si pentru a inlatura tesutul bolnav.

Cadrul circular reprezintd intregul suport pentru sistemul de arce si microdrive si se
fixeaza in jurul craniului uman prin insurubare efectiva in {esutul osos al capului, cu ajutorul a

patru suruburi de plastic cu vérf din titan.

Software-ul special permite chirurgului selectarea obiectivului, dupa vizualizarea
imaginilor 3D, si a traiectoriei optime pentru a evita fesuturile vitale. Dupa procesare,

software-ul oferd medicului coordonatele punctului de intrare la suprafata craniului.

Sistemul de arce pentru pozitionare unghiulard se foloseste pentru a materializa

coordonatele furnizate medicului de catre software-ul special.

Microdrive-ul este subansamblul care oferd ghidarea sculei in interiorul craniului

pacientului.

In prima etapa, preliminard operatiei, este necesard pozifionarea cadrului si apoi
fixarea acestuia cu ajutorul suruburilor. Solufia cunoscuta si utilizatd pentru pozifionarea
cadrului presupune manevrarea acestuia de citre doud persoane. Medicii au evidentiat

necesitatea imbunatafirii acestei solutii, in special datorita preciziei scazute de pozitionare.

Dezavantajul principal al solutiei utilizate consta in necesitatea manevrarii cadrului de
catre doi operatori care trebuie sd-si sincronizeze miscirile fapt ce conduce la o precizie

scazutd si in plus, necesitd un timp mare pentru pozitionarea si fixarea cadrului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia propusa este de a realiza un dispozitiv
care si permitd pozifionarea rapida a cadrului de citre o singurd persoand, cu precizie ridicata.

Metoda de pozitionare si fixare al cadrului circular neurochirurgical stereotaxic,
conform invenfiei, presupune utilizarea unui dispozitiv care se fixeaza pe capul pacientului i
reglarea pozitiei acestuia in raport cu planul ce trece prin dreptul urechilor si al ochilor, dupa
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care se regleazi pe axa longitudinala a pacientului un cadru pe care se vor fixa instrumentele
utilizate in operatia chirurgicala, apoi se blocheaza cadrul cu ajutorul unor suruburi cu varf de
titan care penetreazd tesutul osos cranian, dupid care pacientul impreuna cu dispozitivul fixat
pe cap este culcat pe masa tomografului, iar dispozitivul este fixat rigid in raport cu masa
tomografului, asigurind o pozitie fixa a capului.

Dispozitivul de pozitionare si fixare al cadrului circular neurochirurgical stereotaxic,
conform inventiei, este alcatuit dintr-un subansamblu principal, cu rol de pozitionare a
dispozitivului pe craniu $i un subansamblu secundar, cu rol de pozitionare si stabilizare a unui
cadru circular pe care se monteaza instrumentele chirurgicale, subansamblul principal avind
un mecanism de reglare si fixare a dispozitivului in planul urechilor, alcatuit dintr-un pinion
care actioneaza doud cremaliere care deplaseaza extensiile pentru urechi si un mecanism cu
angrenaj cilindric cu danturd interioard care actioneazi trei fire care ridica sau coboara cadrul
circular in pozitia doritd, subansamblul secundar fiind previdzut cu trei cleme cu excentric
pozitionate echidistant pe cadrul circular cu ajutorul unor excentrice si a unor suruburi,
fixarea cadrului circular pe masa tomografului realizindu-se cu un mecanism de fixare cu un
ax si doua excentrice care actioneazd doud bacuri mobile care strang cadrul circular.

Metoda de pozitionare si fixare presupune efectuarea urmitoarelor operatii:
a) Pozitionarea subansamblului principal pe capul pacientului;

b) Reglarea pe verticala a pozitiei celor doua extensii pentru urechi, pentru o varietate de

lungimi craniene, in raport cu planul ce trece prin dreptul urechilor si al ochilor;

¢) Reglarea inaltimii de pozitionare a cadrului circular, pe care se vor fixa dispozitivele

utilizate in operatia chirurgicala;

d) Fixarea cadrului circular stereotaxic impotriva glisdrii sau miscirii relative fata de

subansamblul principal;

¢) Fixarea cadrului circular stereotaxic in jurul craniului uman, cu ajutorul a patru

suruburi din plastic, cu varf din titan, care penetreazi putin in tesutul osos cranian;

f) Asezarea pacientului in pozitie orizontald, pe masa tomografului computerizat si

fixarea cadrului circular stereotaxic pe suportul cadru al tomografului.

Se da in continuare un exemplu de realizare a dispozitivului, In legédturd cu figurile

1...7, care reprezinti:

- figura | — vedere in perspectivd a dispozitivului pozitionat pe capul unui pacient;

2
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- figura 2 — subansamblul principal I, care contine doua angrenaje;

- figura 3 — sectiune a subansamblului principal [;

- figura 4 — suprafete functionale ale carcasei 1;

- figura 5 - suprafete funcjionale ale coroanei cu dantura interioara 6;
- figura 6 — mecanismul de fixare cu excentric;

- figura 7 — dispozitivul de fixare a cadrului circular pe masa tomografului.

Dispozitivul de pozitionare este alcdtuit din doud subansamble, un subansamblu
principal 1, cu rol de pozitionare a dispozitivului pe craniu si un subansamblu secundar 11, cu

rol de pozitionare si stabilizare a cadrului.

Subansamblul principal I, ilustrat in figurile 2 si 3, se compune dintr-o carcasi | care
se sprijind pe partea frontal-parietald a capului pacientului, printr-un mecanism de reglare, cu
rol de pozitionare intr-un plan transversal care trece prin zona urechilor si dintr-un al doilea

mecanism de reglare, cu rol de pozitionare pe axa longitudinala a pacientului.

Primul mecanism de reglare este format dintr-un pinion 8 care acfioneazi doud
cremaliere 7, in prelungirea cédrora se afld extensiile pentru urechi 10. Actionind axul 11, se
roteste pinionul 8, iar cremalierele 7 se deplaseaza concomitent in sensuri opuse, determindnd

deplasarea pe verticald a celor doua extensii pentru urechi 10, prin ghidajele din carcasa 1.

Cel de-al doilea mecanism de reglare este format dintr-un angrenaj cilindric interior,
cu danturd inclinatd, format din roata dintatd cu danturd interioard 6 si pinionul 9. Roata
dintatd 6 prezintd, in planul median, trei alezaje, prezentate in figura 5 a, repartizate
echidistant la 120°, in care sunt fixate trei fire 2, din nylon. Dupa ce acestea se fixeaza, prin
indoirea capetelor inserate si tragerea acestora inspre exterior, sunt introduse impreunid cu
roata dintatd, in carcasa exterioard, celelalte capete ale firelor fiind trecute prin alezajele b
(ilustrate in fig. 1) din carcasa exterioard, repartizate echidistant, la 120°. Carcasa exterioard

se fixeaza cu cleme de prindere in canalele de la baza acesteia, marcate cu C, din figura 4.

Intr-un exemplu de aplicare realizat de inventatori, unghiul de inclinare al danturii este
de 6°.
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Cand pinionul 9 este rotit cu ajutorul axului 12, fringhiile se muleaza pe canalul ¢
(figura 5), semicircular al circumferingei rofii dintate mari. In modul acesta cadrul circular 5,
atasat de capetele exterioare ale franghiilor, este ridicat sau coborat, in functie de dorinta
chirurgului. Conditia de auto-blocare este datd de unghiul de inclinare si de frecarea umérului
cu lagarul de alunecare al carcasei exterioare (figura 4).

in figura 4 sunt prezentate suprafegele cu rol important in cadrul ansamblului:
e A - suprafata de sprijin a primului pinion 8;
e B - suprafata de sprijin a celui de-al doilea pinion 9;

o (- trei canale pozitionate la 120° unul fatd de celalalt, pentru fixarea carcasei

exterioare cu cleme pe carcasa |;
e D — canalele pentru ghidarea extensiilor pentru urechi;
o E - canale de ghidare a cremalierelor;

e F —umir opritor pentru finalul de cursd al cremalierei, inainte ca pinionul 8 sa iasa

din angrenaj cu cremalierele 7;

e G - suprafata de centrare a coroanei cu dantura interioara 6, in carcasa |

Subansamblul secundar II, asigurd fixarea cadrului circular 5 impotriva glisdrii sau

miscdrii relative fatd de subansamblul principal 1.

Subansamblul secundar Il se compune din trei cleme cu excentric 13, pozitionate
echidistant, la 120°, prima clemi fiind pozitionatd in planul nasului (figura 1). Clemele sunt
pozifionate cu ajutorul unor excentrice fixate cu niste suruburi cu cap imbus 14. Excentricele

fixeaza cadrul circular 5 prin impingere céitre umarul suportului pentru excentric 19 (figura 6).

Dupa reglarea pozitiei cadrului 5, acesta se fixeaza cu ajutorul a patru suruburi (3), din

plastic, cu varf din titan, care penetreaza partial oasele craniului.

o



Mecanismul de fixare, are rolul de a fixa cadrul circular 5 pe masa tomografului.
Fixarea se face prin rotirea cu 180° a axului 17 (figura 7). Mecanismul foloseste un excentric,
cu excentricitatea e, care deplaseazi bacurile mobile 15 cu o cursa 2e necesard pentru a
deplasa bacul mobil 16 spre bacul fix 16. In urma deplasarii, pentru pozitia inchis, bacul

mobil exercitd o presiune de fixare pe suprafata de contact dintre aceasta si cadrul circular 5.

Datorita unei perechi de bacuri amplasate simetric, inelul este fixat pe ambele parti

prin actionarea de cétre o singuri persoand, aflatd de o parte a mesei tomografului.

Mecanismul de fixare este conceput pe un cadru suport dreptunghiular care este fixat

de masa tomografului cu ajutorul a doua inele de strangere actionate cu piulitele fluture 18.
Prin aplicarea dispozitivului se obtin urmitoarele avantaje:

- pozitionarea si fixarea cadrului stereotaxic se poate face de o singurd persoana;

- imbunatatirea preciziei de pozifionare;
- rapiditate si usurin{d in utilizare

- simplitate constructiva cu efect favorabil asupra pretului de cost si a fiabilitaii.
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Revendiciri

Metoda de pozitionare i fixare a cadrului circular neurochirurgical stereotaxic,

caracterizatd prin aceea ci presupune efectuarea urmitoarelor operatii:

Pozitionarea subansamblului principal al dispozitivului pe capul pacientului, in zona

frontal parietala;

Reglarea pe verticald a pozigiei celor doud extensii pentru urechi, pentru o varietate de
lungimi craniene, in raport cu planul ce trece prin dreptul urechilor si al ochilor si fixarea

subansamblului principal pe capul pacientului;

Reglarea ndl{imii de pozifionare a cadrului circular, pe care se vor fixa dispozitivele

utilizate in operatia chirurgicala;

Fixarea cadrului circular impotriva glisdrii sau miscarii relative fatd de subansamblul

principal;

Fixarea cadrului circular pe craniul pacientului, cu ajutorul a patru suruburi din plastic, cu

varf din titan, care penetreaza partial oasele craniului;

Asezarea pacientului in pozifie orizontala, pe masa tomografului computerizat gi fixarea

cadrului circular pe suportul cadru al tomografului.

Dispozitiv de pozitionare si fixare al cadrului circular neurochirurgical stereotaxic,
caracterizatd prin aceea ci, este alcatuit dintr-un subansamblu principal (1), cu rol de
pozitionare a dispozitivului pe craniu si un subansamblu secundar (II), cu rol de
pozitionare si stabilizare a unui cadru circular (5) pe care se monteazd instrumentele
chirurgicale, subansamblul principal (I) avind un mecanism de reglare si fixare a
dispozitivului in planul urechilor cu extensiile pentru urechi (10) si un mecanism de
reglare g1 un mecanism de reglare pe indl{ime a pozitiei cadru circular (5), subansamblul
secundar (II) avand trei cleme cu excentric (13) pozitionate echidistant pe cadrul circular
(5) cu ajutorul unor excentrice si a unor suruburi (14), blocarea cadrului (5) pe capul
pacientului realizdndu-se cu ajutorul a patru suruburi (3) din plastic, cu varf din titan, care
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penetreaza partial oasele craniului, iar fixarea cadrului circular (5) pe masa tomografului,
impreuna cu pacientul, se realizeazd cu un mecanism de fixare, prevazut cu un ax (17) si
doud excentrice care actioneazd doud bacuri mobile (15) care strang cadrul circular (5)

citre bacurile fixe (16).

Dispozitiv de pozitionare si fixare al cadrului circular neurochirurgical stereotaxic,
conform revendicdrii 2, caracterizatd prin aceea cd, mecanismul de fixare este montat pe
un suport dreptunghiular si este fixat pe masa tomografului cu doui inele de strangere si

doua piulite fluture 18.

Dispozitiv de pozitionare si fixare al cadrului circular neurochirurgical stereotaxic,
conform revendicérii 2, caracterizatd prin aceea cd, mecanism de reglare si fixare a
dispozitivului in planul urechilor este alcatuit dintr-un pinion (8) care actioneazd doua
cremaliere (7) care deplaseazi extensiile pentru urechi (10), iar mecanism de reglare pe
indltime a pozigiei cadrului (5) este prevdzut cu un angrenaj cilindric cu danturd interioara
(6,9) care actioneaza trei fire (2), din nylon, care ridicd sau coboari cadrul circular (5) in
pozifia doritd faptului ca firele (2) se muleazi pe canalul semicircular (c), practicat pe

circumferin{a rotii (6).

Dispozitiv de pozifionare si fixare al cadrului circular neurochirurgical stereotaxic,
conform revendicarilor 2 si 4, caracterizata prin aceea cd, auto-blocarea miscarii firelor (2)
este datd de unghiul de inclinarea firelor fad de planul care trece prin canalul semicircular
(¢c), de infasurare a firelor si de frecarea umarului cu lagiarul de alunecare al carcasei

exterioare.
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