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DETERMINAREA PARAMETRILOR MASINILOR DE
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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda si la un dispozitiv pentru
determinarea parametrilor masinilor de inductie cu
rotorul in scurtcircuit, printr-o incercare dinamica. Me-
toda conforminventiei consta din compararea regimului
de pornire experimental cu unul simulat, ai carui para-
metri se modificd pana cand se obtine minimul unei
functii obiectiv, functie care depinde de diferentele
dintre curentii, respectiv, vitezele care corespund celor
doua procese. Dispozitivul conform inventiei permite
monitorizarea pornirii prin cuplare directa la retea a unui
motor (1) de inductie, in conditiile in care, cu ajutorul
unei placi (2) de achizitie date, se memoreaza valorile
curentilor fazelor R $i S, masurati cu ajutorul unortrans-
formatoare (3 si 4) de curent cu sonde Hall, valorile
tensiunilor acelorasi faze fiind masurate cu ajutorul unui
bloc (5) de adaptare, valorile vitezei rotorului fiind ma-
surate cu un tahogenerator (6), iar sincronizarea mo-
mentului inceperii achizitiei cu momentul inceperii pro-
cesului tranzitoriu fiind realizaté cu ajutorul unui dispo-
zitiv (7) de sincronizare.
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Metoda si dispozitiv de sincronizare pentru determinarea parametrilor
masinilor de inductie cu rotorul in scurtcircuit printr-o incercare dinamica

Inventia se referd la o metodd si un dispozitiv pentru determinarea

parametrilor masinilor de inductie cu rotorul 1n scurtcircuit (rezistentele,
inductivitatile si momentul de inertie) printr-o Incercare dinamica.

Se cunosc o serie de metode pentru determinarea parametrilor masinilor de

inductie cu rotorul in scurtcircuit:

rezistenta statoricdA se poate determina cu metoda voltmetrului si
ampermetrului, metode Tn punte sau metoda comparatiei;

rezistenta rotoricd se poate determina cu ajutorul datelor obtinute la
incercarea de scurtcircuit;

inductivitatea de dispersie statorica se poate determina prin metoda rotorului
SCOS;

indutivitatea de dispersie rotoricd se poate determina pe baza datelor
obtinute la Incercarea de scurtcircuit;

inductivitatea ciclica utila se poate determina cu ajutorul datelor obtinute la
incercarea de mers in gol;

momentul de inertie se poate determina prin metoda lansarii, prin metoda
oscilatiilor de torsiune sau cea a pendului oscilant.

Nu se cunosc dispozitive de sincronizare pentru determinarea parametrilor

masinilor de inductie cu rotorul in scurtcircuit printr-o incercare dinamica.

Determinarea parametrilor cu aceste metode prezintd urmétoarele

dezavantaje:

sunt laborioase;

este necesard efectuarea unui numar mare de incercari (minim cinci);
necesita timp indelungat pentru efectuarea incercarilor;

necesitd un consum energetic semnificativ;

parametrii obtinuti nu oferd o precizie ridicatd pentru cazul simularii
regimurilor dinamice.

Metoda, conform inventiei, Inlaturd dezavantajele prezentate anterior prin

aceea ca necesita o singurd incercare experimentald iar parametrii sunt determinati
printr-o metoda de optimizare.

Astfel, metoda, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

este simplu de realizat (o conectare directd la retea);

necesitd efectuarea unei singure incercdri experimentale fatd de cel putin
cinci in cazul utilizarii metodelor clasice;
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- incercarea are o durata extrem de redusi (este durata regimului tranzitoriu de
pornire prin conectare directa la retea);

- consumul energetic este nesemnificativ;

- parametrii obtinuti cu aceasta metoda oferd o precizie ridicata a reproducerii
regimurilor dinamice fata de parametrii determinate prin metode clasice.

Se d&, in continuare, un exemplu de de realizare a inventiei, in legaturad cu
fig. 1 - schema electricd a montajului experimental, fig. 2 — schema electrica a
dispozitivului de sincronizare, fig. 3 — schema logicad explicativa a metodei, ce
ilustreazd metoda conform inventiei.

Schema permite monitorizarea pornirii prin cuplare directd la retea a
motorului de inductie 1. Cu ajutorul placii de achizitie de date 2 se memoreaza
valorile curentilor fazelor R si S, masurati cu ajutorul transformatoarelor de curent
cu sonde Hall 3 s1 4, valorile tensiunilor acelorasi faze, méasurate cu ajutorul
blocului de adaptare 5, valorile vitezei rotorului, masurate cu tahogeneratorul 6.
Sincronizarea momentului inceperii achizitiei cu momentul inceperii procesului
tranzitoriu se realizeazd cu ajutorul dispozitivului de sincronizare 7 (detaliat in
figura 2). Toate semnalele sunt transmise catre placa de achizitie de date prin
intermediul blocul de conectare 8. Marimile obtinute experimental in acest fel se
noteaza cu indice “€” (upe,use »iResise » Qe )-

Se obtin, de asemenea, prin integrarea modelului matematic al motorului de
inductie cu rotorul in scurtcircuit la mers in gol, curentii fazelor R si S, respectiv
viteza rotorului, care se noteazad cu indice “c” (ig.,is.,.). Modelul matematic

utilizat in aceastd situatie este cel ce contine ecuatiile, in teoria celor doua axe,
ale tensiunilor si curentilor, cu marimi raportate si intr-un referential solidar cu
statorul masinii de inductie, la care se adaugd ecuatia de miscare. Forma cea mai
usor de implementat pentru modelarea pe calculator este cea matriceala:

Ly + Lo 0 Ly 0 0 s — Ryl
0 Ly + Ly 0 Ly, 0 s Ugs Rslqs :
/ ./ .
Lsh 0 Lsh +Lr0' 0 / 0 _d_ (/1 _ erdr w Lsh +Lr0” qr +Lshlqs_
v
0 Ly, 0 Ly +Ll, 3 dt i, ~ Rl + 0| Ly, + Ly Sy + Lopigs |
hdl 3 .. . )
0 0 0 0 p w EpLsh (lqsla’r “ldstqr
unde:

. 2
Uds =URe 31 Ugs :ﬁuRe +:7—§”Se .
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Prin integrarea sistemului anterior se obtin iy, iy $1 @, care se utilizeaza

pentru calcularea curentilor si vitezei rotorului:

. 1 A3 a -
IRc = lds> ISc ——Elds +71qs ’ ¢~

Se construieste apoi functia obiectiv:
fma
- : N2 W2 2
FO = g = ine )V + s, —ise)? + KO, 0 P Lt
0
unde:

- x= (R SR Lo Lo ,Lsh) este vectorul marimilor necunoscute;

- k=1+2 este o pondere aleasd convenabil de catre programator (mai mare
atunci cand se doreste aproximarea mai exactd a curbei vitezei).

Functia obiectiv anterioard se minimizeazd cu ajutorul algoritmului
COMPLEX (cand se doreste micsorarea timpului de calcul) sau a metodei
explorarii exhaustive (cand se doreste obtinerea minimului absolut).

Punctul corespunzator acestui minim contine valorile cautate ale
parametrilor masinii de inductie.

Dispozitivul de sincronizare utilizat pentru determinarea parametrilor
masinilor de inductie cu rotorul in scurtcircuit printr-o incercare dinamica (fig. 2)
asigurd inceperea achizitiei de date inainte de pornirea motorului. El primeste un
semnal de comandd pe intrarea OP1 de la iesirea placii de achizitii de date (2),
simultan cu momentul inceperii achizitiei. Acest semnal (amplificat) comanda
alimentarea bobinei releului RM, respectiv inchiderea contactului acestui releu,
comanda contactorului C si, implicit, pornirea prin conectarea directd la retea a
motorului (1).

Pentru a asigura separarea galvanica dintre placa de achizitie si circuitul de
forta a fost prevazut optocuplorul OC.

Algoritmul de obtinere a valorilor parametrilor cautati, pentru cazul metodel
explorarii exhaustive, este detaliat si in schema logica din figura 3.
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Revendicari

1. Metoda pentru determinarea parametrilor masinilor de inductie cu rotorul
in scurtcircuit printr-o incercare dinamicd, caracterizata prin aceea ca se prevede
compararea regimului de pornire experimental cu unul simulat ai cdrui parametrii
se modifica pand cand se obtine minimul unei functii obiectiv, functie care depinde
de diferentele intre curentii, respectiv vitezele, ce corespund celor doua procese.

2. Metoda pentru determinarea parametrilor masinilor de inductie cu rotorul
in scurtcircuit printr-o incercare dinamicd, caracterizati prin aceea ca In schema
de incercare experimentald, 1n vederea sincronizdrii achizitiei de date cu
momentul inceperii procesului tranzitoriu de pornire a motorului (1), s-a prevazut
un dispozitiv de sincronizare (7), special conceput pentru a permite inceperea
achizitiei Tnainte de inceperea regimului dinamic.

3. Dispozitivul de sincronizare utilizat pentru determinarea parametrilor
magsinilor de inductie cu rotorul In scurtcircuit printr-o incercare dinamica (fig. 2),
caracterizat prin aceea ca inchiderea contactului releului RM comanda pornirea
motorului cu o intarziere At fatd de momentul inceperii achizitiei (momentul in
care la intrarea OP1 se aplicd un semnal provenit de la una din iesirile placii de
achizitie de date 2).
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