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4 SISTEM DE MONITORIZARE A CALITA'!'II APEI POTABILE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem automat de monitorizare
a calitatii apei potabile, ce presupune verificarea unor
parametri cum ar fi: pH, conductibilitate electrica, turbi-
ditate, temperaturd, nivel, miros si consum, ih mod
automat, continuu si in timp real. Sistemul conform
inventiei este constituit dintr-o placa de achizitii date
(PAD), ce are conectati la intrarile analogice urmatorii
senzori: un senzor (SN) de nivel, un senzor (SpH) de
pH si un senzor (SC) de conductivitate, iar la intrarile
digitale are conectati: un senzor (SG) de gaz, un senzor
(TUR) de turbiditate si un senzor (ST) de temperatura,
in timp ce la iegirile digitale vor fi prevazute niste mo-
toare ce actioneaza o valva (VAR) de alimentare retea
si o valva (VGR) de golire retea, prin intermediul pl&cii
de achizitii date (PAD) fiind transmise informatii catre
un server (PCS) pe care ruleaza un program de moni-
torizare a calitatii apei potabile.
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Sistem de monitorizare a calitatii apei potabile

Inventia se referd la un sistem automat de monitorizare a calitatii apei potabile, ce
presupune verificarea parametrilor in mod automat, continuu si in timp real.

In acest scop este cunoscuti o metoda de monitorizare a apei potabile ce consti in
verificarea periodica a surselor de apa potabila din comunitatile mici si mijlocii, cu ajutorul
unor laboratoare mobile aflate in dotarea unitdtilor judetene de inspectie sanitara.
Verificarea calitdtii apei se face in mai multe moduri: dupd miros, gust, turbiditate, culoare,
temperaturd, conductibilitate electricd, radioactivitate, reziduul fix, reactia apei, duritatea,
substante organice, prezenta unor compusi chimici, si nu in ultimul rand prin determianrea
caracteristicii bacteriologice a acesteia.

Dezavantajul major al aceastei solutii este cd nu permite monitorizarea permanenta
a calitatii apei, necesitand timp indelungat si costuri ridicate.

Sistemul de monitorizare a apei potabile este capabil sda monitorizeze urmatorii
parametrii: pH, conductibilitate electrica, turbiditate, temperatura, nivel, miros si consumul
din reteaua de distributie. Cu ajutorul acestor parametrii putem concluziona faptul daca apa
are calitatea optima pentru consum.

Avantajul acestui sistem este cd monitorizarea parametrilor de calitate a apei se face
in mod continuu §i contribuie la asigurarea unei dezvoltari durabile, prin economisirea de
timp si bani.

Se da in continuare un exemplu in legétura cu fig. 1, 2 si 3 care reprezinta:

- fig. 1 - schema bloc a sistemului de monitorizare a calitatii apei;

- fig. 2 — schema senzorului de turbiditate;
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- fig. 3 — schema senzorului de nivel.

Sistem de monitorizare a calitatii apei constituit dintr-un modul PAD, care este o
placd de achizitie de date ce are conectati la intrarile analogice urmatorii senzori: senzorul
de nivel SN, senzorul de pH SpH si senzorul de conductivitate SC, iar senzorul de gaz SG,
senzorul de turbiditate TUR si senzorul de temperaturd ST sunt conectati la intrarile
digitale. Pe iesirile digitale vom avea motoarele ce actioneazd valva de alimentare retea
VAR si valva de golire retea VGR.

De cele mai multe ori mirosul apei este dat impuritatile care fie se evapora din ap4,
fie datoritda faptului prezentei unor compusi chimici rezultati in urma activitatii
bacteriologice. Deoarece factorii organoleptici sunt decisivi §i foarte stricti in ceea ce
inseamna apa potabila, folosim in sistem un senzor de gaz care va detecta procentul de
toxicitate din aer, iar dacd este depasita limita admisa, nici apa nu va avea un miros placut.
Un alt parametru masurat este gustul apei care este destul de greu de masurat de aceea
pentru a determina gustul apei trebuie sa luam o serie de alte analize complexe, masurand
mai multi parametri. Primul parametru mésurat este turbiditatea si reprezintd numarul de
particule din apa care fac apa sd nu mai fie transparenta. Astfel vom mésura transparenta
apei cu ajutorul unui senzor de turbiditate ST, care emite o raza laser, ce va fi intrerupta
dacd gradul de turbiditate este mare. Senzorul pentru determinarea turbiditatii, este creat cu
ajutorul unor LED-uri in infrarosu si a unor fototranzistori. Fascicolul de lumind infrarogie
sau raza laser, trece prin apd si este directionat cu ajutorul unui sistem de oglinzi cétre
fototranzisotrul care il receptioneaza. Principiul se bazeaza pe proprietatea turbiditatii apei
de a fi opaca din cauza unor elemente fine ce nu pot fi individualizate, nu pot fi observate
cu ochiul liber §i care prezente in apa reflectd lumina. Daca raza infrarosie este intreruptd
inseamna ca turbiditatea apei este mare si apa nu mai are calitatea dorita.

Un alt parametru important in stabilirea calitétii apei este pH-ul apei care trebuie sa
fie neutru (6,5 - 7,4 si in conditii exceptionale pana la 8,5), analiza ce ne arata si cantitatea
ionilor de hidrogen din apd. Acest parametru este determinat cu ajutorul unui senzor de pH
SpH.

Monitorizarea conductivitatii apei este un parametru care ne indicd prezenta

agentilor patogeni in apa. Modificarea conductivitatii apei fard ca alti parametrii sa se
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modifice direct proportional cu aceasta, ne indica faptul ca un agent patogen este prezent in
apa. Conductivitatea apei este determinatd cu ajutorul unui senzor de conductivitate SC si
este un factor care trebuie monitorizat continuu pentru ca sd putem sti exact momentul in
care apa este contaminatd, observand In continuare ceilalti parametrii, in acest scop vom
masura caderea de tensiune electricd din rezervorul sau conducta de apa.

Pentru a veni in ajutorul utilizatorului folosim §i un senzor de nivel SN care creaza
un divizor de tensiune rezistiv prin apd si calculeaza indltimea coloanei de apa, apoi cu
ajutorul unor constante ale bazinului (lungime si latime) poate calcula cantintatea de apa
prezentd in bazin. Senzorul de nivel este creat dintr-o teava din PVC, prin care se gasesc
niste rezistente de aceeasi valoare legate in serie, corpul acestora fiind izolat, iar terminalele
lasate in dreptul unui orificiu pentru a face contact cu apa. Tot prin acest tub trece §i un
conductor de masa, izolat de restul sistemului §i care face contact cu apa la partea
inferioard a bazinului. Intre curentul care stribate rezistentele si masd se formeazi un
divizor de tensiune, ce da o tensiune care va creste si va scadea odata cu nivelul apei din
bazin.

Deasemenea folosim in sistem o valva de alimentare retea VAR si o valva de golire
retea VGR care sunt controlate cu ajutorul unor motoare §i sunt capabile si regleze debitul
de pe reteaua de cosumatori, astfel prelungind timpul in care bazinul se poate goli in cazul
in care este depasit nivelul maxim sau apa din bazin este contaminatd. Motoarele ce
actioneaza cele doud valve sunt alimentate la tensiunea de 12V pentru ca suntem intr-un
mediu periculos, iar pentru ca motoarele sa aiba puterea necesara vom folosi reductoare de
turatie.

Un alt coeficient care tine mai mult de securitatea si calibrarea senzorilor decét in
determinarea calitdtii apei este temperatura acesteia. Pentru ca un senzor sd masoare corect
toti parametrii apei, fara eroare trebuie sa avem in vedere temperatura la care este masurata
acea valoare, de aceea sistemul mdasoard temperatura apei. Un alt scop al masurdrii
temperaturii este acela cd in cazul inghetului datorat unor temperaturi extreme sa golim
bazinul sau sd anuntim consumatorii despre posibile dopuri de gheatd in sistemul de

distributie a apei.
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Placa de achizitie de data PAD cu toti senzorii, va fi conectatd la un PC Server cu
ajutorul conexiunii de tip USB. Pe acest PC Server PCS care ia decizii in actionarea
actuatoarelor automat sau manual, la dorinta operatorului, va rula o aplicatie realizata in
mediul de programare Lanview. Pentru controlul de la distanta, PC-ul Server va avea o
interfatd web, cu ajutorul céreia se pot vedea pe orice calculator conectat la internet date
despre conditiile apei din bazin dar si se pot face anumite modificéri ale actiondrii valvelor,
se pot vedea date despre consum, nivel, dar si informatii despre calitatea apei din bazin i
eventuale alarme prezente in sistem.

Sistemul de monitorizare a calitétii apei, conform inventiei, poate fi reprodus cu
aceleasi caracteristici si performante ori de cite ori este necesar fapt care constituie un

argument in vederea respectarii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicari

1. Sistem de monitorizare a calitdtii apei potabile constituit dintr-o placd de achizitii
de date (PAD), ce are conectati la intrarile analogice urmatorii senzori: senzorul de nivel
(SN), senzorul de pH (SpH) si senzorul de conductivitate (SC), iar senzorul de gaz (SG),
senzorul de turbiditate (TUR), precum si senzorul de temperaturd (ST) sunt conectati la
intrarile digitale; pe iesirile digitale vom avea motoarele ce actioneazd valva de alimentare
retea (VAR) si valva de golire retea (VGR), caracterizat prin aceea ca, prin intermediul
placii de achizitie de date se trimit informatii catre un PC Server (PCS) pe care ruleaza un
program realizat in mediul de programare Labview, monitorizand calitatea apei potabile in
mod automat, continuu §i in timp real, economisind astfel timp si implicit realizand o
scadere a costului necesar unor verificdri a calitdtii apei prin metode clasice.

2. Sistem, conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea ca, senzorul de turbiditate
(ST), emite o raza laser, ce va fi intreruptd daca gradul de turbiditate este mare, acesta
functionand pe baza unor LED-uri in infrarosu §i a unor fototranzistori, care emit un
fascicol de lumina infrarosie sau raza laser ce strabate apa §i este directionat cu ajutorul
unui sistem de oglinzi citre fototranzisotrul care il receptioneaza, astfel ca odatd ce raza

infrarosie este intrerupta turbiditatea apei este mare si apa nu mai are calitatea dorita.
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