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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de control si evaluare a
planeitatii documentelor de patrimoniu, din hartie sau
pergament. Metoda conform inventiei constd in sca-
narea suprafetei documentului investigat, in doua sen-
suri de parcurgere, cu ajutorul unui fascicul laser emis
in domeniul vizibil si expandat sub forma unei linii
subtiri, iar informatiile despre planeitate sunt obtinute in
urma procesarii reflexiei fasciculului laser de pe supra-
fata documentului pe un senzor CCD, cu ajutorul unei
aplicatii software de procesare a imaginilor.
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Descrierea inventiei

Titlu:

Metoda cu dioda laser pentru controlul planeitatii documentelor
Domeniu tehnic: optoelectronica

Stadiul tehnicii:

Sunt cunoscute metode si dispozitive de masurare a planeitatii suprafetelor in special
in industria constructiilor. Dispozitivele raportate pana acum utilizeaza metode mecanice si
sunt utilizate exclusiv in domenii precum constructia navelor.

Mai exista sisteme de inspectie vizuala 3D bazate pe proiectarea liniara a unui fascicul
laser pe suprafata unui obiect aflat intr-o deplasare liniara la viteza constanta. Aceste sisteme
folosesc o camera CCD pentru a inregistra neregularitatile liniei laser proiectate pe suprafata
obiectului scanat. Aceste sisteme sunt utilizate de asemenea in liniile de productie a obiectelor
sau in domenii in care este necesara identificarea automatizata a formelor obiectelor.

In domeniul conservarii-restaurarii operelor de arta nu este raportat un dispozitiv
pentru verificarea planeitatii documentelor care sa utilizeze aceasta metoda cu fascicul laser.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este stabilirea unei metode bazata pe utilizarea
unui dispozitiv optoelectronic capabil sa efectueze verificari ale planeitatii documentelor
investigate cu ajutorul unui fascicul laser proiectat pe suprafata acestora si a unei camere cu
CCD. Procesul este automatizat iar operarea dispozitivului se face prin intermediul unei
aplicatii software pe un calculator personal conectat la dispozitiv.

Expunerea inventiei:

Inventia se refera la o metoda de control a planeitatii documentelor din patrimoniu
utilizand un dispozitiv cu fascicul laser si senzor CCD pentru controlul planeitatii
documentelor de patrimoniu la o precizie foarte inalta.

Dispozitivul este constituit din trei elemente principale: a.de emisie a fasciculului
laser; b. de inregistrare a reflexiei proiectiei laserului de pe suprafata iradiata; c. de deplasare
automata/manuala a capului de scanare.

Figura 1 contine schema de principiu a dispozitivului descris iar in continuare sunt
prezentate elementele componente ale dispozitivului precum si modul de functionare al
acestuia.

Capul de scanare (A1) este pozitionat la o distanta reglabila (care poate varia in

functie de rezolutia scanarii dorita) fata de suprafata documentului D, acesta este pozitionat
initial la un capat al documentului. Capul de scanare este constituit din urmatoarele
componente: o dioda laser (DL), un sistem optic cilindric de expandare (SOE), sistem

optic de colectare (SOC) a semnalului luminos reflectat de document, prisma (P), senzor
CCD (CCD).
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Sursa de iradiere DL este o dioda laser cu fascicul in spectrul vizibil (635 nir, 690 nm)
care emite un fascicul practic colimat, avand o divergenta optica nesemnificativa (<5 urad),
cu un profil dreptunghiular accentuat al sectiunii transversale a fascicului emis.

Fasciculul laser este expandat prin lentila cilindrica (SOE} pe directia in care profilul
transversal al fasciculului este mai mare, astfel incat sa fie accentuat profilul alungit al
acestuia. In acest fel, fasciculul este proiectat sub forma de linie subtire pe suprafata
documentului (D) investigat.

Fasciculul reflectat, purtator al informatiei despre profilul suprafetei, este colectat de
sistemul optic colector (SOC), deviat de suprafata refectanta a prismei (P) si proiectat catre
suprafata senzorului (CCD). Devierea fascicului prin reflexie pe prisma (P) este propusa din
motive constructive, pentru realizarea unui sistem compact, cu dimensiuni reduse.

Profilul fascicolului colectat proiectat pe suprafata CCD-ului este direct proportionala
cu imaginea reflectata de suprafata documentului D.

Figura 3 prezinta diagrama operatiilor procesului de scanare al documentului. In
prima etapa se stabileste rezolutia de scanare in functie de nivelul de detalii care se vor a fi
detectate. Acest parametru influenteaza dimensiunea suprafatei pe care este focalizat sistemul
optic de colectare a luminii. In etapa urmatoare, suprafata de scanat a documentului este
impartita in arii in functie de rezolutia dorita. Cu cat rezolutia este mai mare (detalii mai
multe) cu atat suprafata captata este mai mica, necesitand astfel mai multe arii de parcurs.
Scanarea este inceputa prin pozitionarea capului de scanare la un capat al documentului.
Capul de scanare Al este deplasat cu viteza constanta pe toata lungimea documentului, dintr-
un capat in celalalt.

Dupa terminarea unei curse, capul de scanare mai parcurge odata aria scanata, dar in
sens invers, pentru a inregistra zonele aflate in 'umbra’' la prima scanare.

Acesti pasi sunt repetati pana cand se ajunge la finalul documentului, sau al numarului
de arii de scanat stabilit. Moment in care sunt afisate rezultatele scanarii sub forma de harti
2D colorate care sugereaza zonele cu defecte de planeitate si magnitudinea acestora.

Figura 2 descrie interactia fasciculului laser cu neregularitatile suprafetei scanate D.
Figura explica modul de detectie si masurarea diferentelor de nivel identificate pe suprafata.

Abaterea unghiulara a normalei la suprafata (Aa) ca urmare a abaterii de planeitate
este foarte mica si se poate considera ca tinde la zero, astfel informatia reflectata de
documentul investigat se propaga dupa acelasi unghi cu cel de incidenta («), fix si determinat

de sistemul constructiv.
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Abaterea de la planeitate (1) induce o deplasare (H) a fascicului reflectat si implicit
transmiterea si proiectarea semnalului corespunzatori altor pixeli ai matricei CCD-ului.
Abaterea cu +H sau —H indica si sensul abaterii de la planeitate, mai exact, indica prezenta
unei protuberante sau a unei adancituri, asa cum este descris si in Figura 4 (a,b,c).

Unghiul @ reprezinta unghiul fata de normala la suprafata ideala, considerat identica si
cu suprafata platformei de sustinere a documentului. Aceasta suprafata este utilizata si pentru
calibrarea standului de lucru, la inceputul oricarei evaluari.

Senzorul CCD al camerei de inregistrare transmite prin conexiune USB datele captate
care sunt vizualizate si interpretate cu ajutorul unei aplicatii software de procesare de imagine
pe un calculator personal. Rezultatele sunt livrate sub forma de imagini 2D care reprezinta
harti cu coduri de culoare pentru diferentele de relief detectate. Fiecarui nivel de deplasare H i

se a aloca un cod de culoare, formand la finalul scanarii un model de tip curbe de nivel.
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Revendicari

1.

Metoda non-contact si non-invaziva de control si evaluare a planeitatii suprafetelor din
material papetar si pergament caracterizata prin aceea ca suprafata documentului
investigat este scanata, in doua sensuri de parcurgere, cu ajutorul unui fascicul laser emis
in domeniul vizibil si expandat sub forma unei linii subitiri.

Metoda non-contact si non-invaziva de cartare a abaterilor de la planeitate a suprafetelor
din material papetar si pergament caracterizata prin aceea ca informatiile despre
planeitate sunt obtinute in urma procesarii relflexiei fascicolului laser de pe suprafata
documentului pe senzorul CCD, cu ajutorul unei aplicatii software de procesare a
imaginilor.
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Figura 1

suprafata plana ideala

Figura 2

A1




DA

. _

Afisare rezultat

NG

3
Stabilirea ;
rezalutici de
H
scanare
v

Impartirea suprafoetei
documentului in sectoare |

Final

- document?

Figura 3

R-2012-00968--

07 -12- 20

NU
¥
Inregistrarca unui,
sector ?
E

Parcurgere intr-un
sens

Parcurgere in
sens invers

B A
Pozitionare la
incepututl
urmatorului

sector

1



A-2012-00968-- [Q
g 7 -12- 2012 'C

(I [ — [N " [ [E—| I

1 | | | I | I |

Figura 4



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



