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64 INSTALATIE SOLARA CU EFICIENTA RIDICATA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie solara cu eficienta
ridicatda, pentru producerea apei calde, ce combina
doua circuite prin care curge un lichid caloportor care
cedeaza caldura acumulata intr-un panou solar termic,
catre apa rece dintr-un rezervor, in acest fel apa rece
fiind incalzita si transformata in apa calda menajera.
Instalatia conform inventiei cuprinde un panou (3) solar
termic ce transforma energia dinradiatia solara in ener-
gie termica, incalzind un lichid caloportor care circula
intre panoul (3) termic si un rezervor (10) de acumulare
in doud moduri, de circulatie libera, datorita efectului
termosifon, si, respectiv, de circulatie fortata, Tn modul
de circulatie libera, care se desfdgoard cu viteza
redusa, cat timp energia solaré are o valoare redus3,
lichidul caloportor parasind panoul (3) sub efect termo-
sifon pe la partea superioara, prin niste conducte (4 si
apoi 5), trecand de o supapa (7) de sens, si ajunge in
mantaua exterioara a unui rezervor (10), unde cedeaza
caldura acumulata in panoul (3) termic, apei care tre-
buie incalzita, iar in situatia in care radiatia solara care
ajunge la sol, in zona de amplasare a instalatiei depa-
seste o anumita valoare, panoul (1) solar fotovoltaic PV
produce suficienta energie electrica pentru ca motorul
(9) electric, alimentat cu tensiune alternativa datorita
invertorului (2), sa antreneze pompa (8) de circulatie, in
acest caz, fluidul caloportor, avand circulatie fortata,
iese din panoul (3) solar termic prin conducta (4) si
circuld Tn continuare printr-o conductd (6) catre o
pompa (8), de unde este refulat intr-o serpentina (12)

montatd suplimentar in interiorul rezervorului (10),
cedand caldura acumulata Tn panoul solar apei care
trebuie Tncalzita, astfel ca, indiferent de modalitatea de
circulatie a fluidului caloportor, apa incélzita paraseste
rezervorul datoritd consumului Tn aval de acesta si
datorité presiunii din refeaua comuna de alimentare cu
apa rece la care este conectat rezervorul (10).

Revendicari: 3
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INSTALATIE SOLARA CU EFICIENTA RIDICATA

Inventia se referd la o instalatie pentru producerea energiet termice utilizand un panou
solar termic, care incalzeste apa rece de la retea si o transforma in apa calda menajera (ACM).
utilizdnd pentru circulatia intre panou si rezervorul de acumulare fie efectul termosifon, fie o
pompa de circulatie antrenata de un motor electric.

Sunt cunoscute instalatii pentru producerea de energie termica din surse regenerabile, la
care acumularea apei calde se face fie intr-un rezervor amplasat deasupra panoului, ¢az n care
lichidul caloportor circuld intre panou si rezervor prin efectul termosifon, fie intr-un boiler
monovalent, amplasat sub nivelul panourilor sclare, cu ajutorul unei pompe de circulatie,
antrenatd de un motor electric alimentat de la reteaua comuna. In ambele cazuri se foloseste un
fichid caloportor care circuld in circuit inchis.

Dezavantajul primei solutii este cd incdlzirea apei se face cu viteza redusa. datoritd
efectului termosifon, care presupune deplasarea pe verticald, intre panoul solar termic si
rezervorul de acumulare, a volumelor de fluid cu temperatura mai ridicata doar datoritd scaderii
densitatii lor: totusi aceste instalatii au avantajul unei functionari autonome, fard a necesita
racordarea la o sursa suplimentara de energie (ex. retea electrica).

Desi solutia cu pompd antrenatd electric are o eficientd ridicatd, implica existenta
alimentarii cu curent electric pentru motorul de antrenare al pompei de circulatie, ceea ce o
exclude de la aplicatiile in care nu se dipune de refeaua electrica.

Instalatia care utilizeazd atat efectul termosifon, cat si o pompd de circulatie, conform
inventiei. este caracterizatd prin aceea ca realizeazd pentru circulatia fluidului caleportor atat
efectul termosifon, ca la o instalatie solara simpla, cat si ¢ pompa de circulatie antrenatad de un
motor electric. ¢nergia pentru acesta fiind produsa de un panou solar fotovoltaic (PV), de mici
dimensiuni.

Instalatia, conform inventici, prezintd urmatoarele avantaje:

- permite realizarea unei eficiente ridicate, mai ales in perioadele diurne cu radiatie solara
puternicd, in care panoul PV produce suficientd energie pentru a alimenta motorul pompei de
circulatie;

- este autonoma. nu necesita racordarea la altd sursi de energie, utilizind energia solara
atat pentru incalzirea agentului caloportor, cat si pentru circulatia cu viteza mdrita, datorita

pompei;
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- este total nepoluanta;

- poate fi realizatd in orice marime, prin combinarea adecvatd a numarului si marimii
panourilor solare cu necesarul de energie al pompei de circulatie.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu figura 1, care
prezintd instalatia care realizeaza circulatia fluidului in doud moduri.

Partile principale ale instalatiei sunt panoul solar termic si cel fotoelectric, rezervorul de
acumulare in care se realizeaza incélzirea apei reci, pompa de circulatie antrenatd de un motor
electric si controlerul solar care comanda pornirea motorului.

Rezervorul (10) poate incalzi apa din interiorul sdu atat datorita ajungerii fluidului
caloportor in mantaua exterioard (11), dupa solutia clasica, dar si datorita circulatiei fluidului
caloportor prin serpentina suplimentard (12), caz in care fluidul circula fortat, refulat de pompa
(8) antrenata de motorul electric (9). Pentru materialiyarea acestui circuit suplimentar, a fost
amplasata in ingteriorul rezervorului (10) o serpentina suplimentard (12), construitd dintr-o teava
de cupru indoita sub forma unei spirale spatiale. Aceastd serpentina se afla in contact permanent
cu apa care trebuie incalzitd in rezervor.

Cat timp radiatia solard este redusa, circulatia fluidului caloportor intre panoul solar
termic (3) si mantaua exterioara (11) se face doar prin efect termosifon, curentul electric produs
de panoul PV nefiind suficient pentru a antrena pompa (8). In aceastd situatie, fluidul iese pe la
partea superioard a panoului solar termic (3), circuld prin conducta (4) si apoi prin conducta (5),
deschide supapa de sens (7) si ajunge in partea superioard a mantalei exterioare (11), unde
cedeazd cdldura acumulata in panou apei de consum, care are temperatura mai joasd, si paraseste
mantaua pe la partea inferioard, iese prin conducta (13), trece de supapa de sens (15) si prin
conducta (16) ajunge la partea inferioara a panoului solar termic, de unde ciclul se reia.

Cand radiatia solard depaseste o anumita valoare, panoul solar fotovoltaic (1) produce
suficienta energte electrica pentru ca motorul electric (9) s antreneze pompa de circulatie (8).
Daca motoru! (9) este de curect alternativ, el este alimentat de la panoul solar prin intermediul
unui invertor (2). In acest caz, fluidul caloportor iese din panoul solar termic prin conducta (4) si
circuld Tn continuare prin conducta (6) citre pompa (8), de unde este refulat in serpentina (12) din
interiorul rezervorului de acumulare (10). cedand caldura acumulatd in panoul solar apei care
trebuie incalzita. La iesirea din serpentind, cu temperatura redusa, fluidul caloportor circula prin

conducta (14) si apoi prin conducta (16) catre partea inferioard a panoului, de unde ciclul se reia.
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Supapa de sens (7) are rolul de a nu permite aspiratia tluidului caloportor din mantaua exterioara
(10). iar supapa de sens {15) nu permite fluidului care a iesit din serpentind sa circule cdtre manta.

Alimentarea pompei de circulatic este comandatd de catre controlerul (17) cat timp
temperatura masurata de traductorul de temperaturd T2 (19) montat la iesirea din rezervor este
mai micd de cét temperatura masuratd de senzorul de temperaturd T1 (18) cu o diferenta care
poate fi reglatd in intervalul 2...16 K.

Apa rece care trebuie incdlzitd patrunde si traverseaza in rezervorul (10) sub efectul
presiunii din reteaua comund de alimentare cu apa rece; apa intrd pe la partea inferioard prin
racordul (20) si iese din rezervor prin racordul (21).

Spre exemplu pentru o instalatie cu 1...2 panouri solare termice si un rezervor de circa
100 I. este necesara o pompd de circutie cu o putere electrica de 30...40W, ceea ce impune
folosirea unui panou solar PV de aprox. 0,5 m?, cu o valoare sub 100 €; cresterea de eficientd

energelica a intregii instalatii este estimata la aprox. 40%.
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REVENDICARI

Instalatie solara cu eficientd ridicatd, caracterizata prin aceea ca este alcatuitd dintr-un
sistem de producere a energiei termice din energia solara care utilizeaza un panou solar
termic (3) si un rezervor de acumulare (10) intre care circula un fluid caloportor prin efect
termosifon, combinat cu un circuit de circulatie fortata, in care fluidul caloportor este
antrenat de catre pompa de circulatie (8) printr-o serpentind suplimentara (12) montatd in
interiorul rezervorului (10) cét timp panoul solar fotovoltaic (1) produce suficientd
energie energie electrica datorita existentei unei cantitati de energie solara suficienta si cat
timp controlerul solar (17) comanda functionare pompei de circulatie datorita sesizarii
unei diferente de temperatura de 2...16 K intre traductoarele de temperatura (18) si (19) .
Instalatie solara cu eficienta ridicata. conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
poate functiona atat datoritd efectului termosifon, céat si cu circulatie fortata, realizand
astfel un transfer termic mai rapid al energie termice acumulate in panoul solar termic (3)
catre apa rece care trebuie incalzita.

Instalatie solara cu eficienta ridicata, conform revendicérilor 1 si 2, caracterizati prin
aceea cid realizeaza un transfer termic rapid cu ajutorul unei pompe de circulatie fara a

necesita racordarea la reteaua comuna de energie electrica.
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