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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o tehnologie de asamblare/ deza-
samblare a componentelor lipite cu adezivi nanostruc-
turati electroactivi, cu aplicare in domeniul constructiilor.
Tehnologia conform inventiei consta din utilizarea unor
adezivi cu insertie de nanoparticule feromagnetice, care
sunt introdusi in caAmp electromagnetic, ceea ce con- Revendicari: 1
duce la absorbtia radiatiilor electromagnetice de catre Figuri: 4
nanoparticulele feromagnetice din adeziv, care deter-

mina incalzirea aces-tora, transferul de caldura conduc-

tiva de la particulele feromagnetice in matricea adeziva
determinand inmuirea adezivului, siconducand astfel la
asamblarea/ dezasamblarea unor materiale sau parti
componente lipite cu respectivul adeziv.
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TEHNOLOGIE DE ASAMBLARE/DEZASAMBLARE CU ADEZIVI
NANOSTRUCTURATI ELECTRO-ACTIVI CU APLICATII iN DOMENIUL
CONSTRUCTIILOR

Inventia de fata se refera la o tehnologie de asamblare/dezasamblare cu adezivi hot melt
cu nanoinsertii de feritd, activabili in camp electromagnetic cu aplicatii in domeniul
constructiilor.

Dezvoltarea unor tehnologii reversibile de imbinare cu adezivi, ieftine, simple si eficiente
asigurd un pret scizut, durati de functionare muit mai mare precum si tehnologii de reciclare
imbunatdtite ale materialelor utilizate in domeniul constructiilor. Utilizarea adezivilor
conventionali precum siliconul, cimenturile pe baza de rasini, etc. la lipirea structurilor de plastic
se confruntd cu necesitatea conditionarii preliminare a suprafetelor. O astfel de conditionare
poate include spilare cu acid, pre-tratament cu flacara sau oxidare cu aer cald, dar chiar si cu
astfel de tratamente de suprafata preliminare rezistenta la forfecare si peal a imbindrilor nu poate
fi obtinuta. in particular, aplicarea adezivilor hot-melt termoplastici este comuna industriilor de
fabricatie datorita: imbindrilor rapide, echipamentelor de dozare prietenoase, eliminarii
restrictiilor in ceea ce priveste conditiile de tratare, solventilor netoxici si lipsa pre-tratamentelor
de suprafata.

Tehnicile actuale pentru dezasamblarea componentelor lipite cu adezivi includ
distrugerea mecanici, utilizarea de solventi sau incéalzirea componentelor la o temperatura mai
mare decat temperatura la care elementele polimerice termo-plastice sau adezivii trec din stare
solida in starea vAscoasa, cauciucatd. in acelasi timp sudarea spin prezinta dezavantajul limitarii

aplicabilitatii numai la  nivelul suprafetelor de lipit care sunt circulare.
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Scopul inventiei consta in dezvoltarea unei tehnologii de asamblare/dezasamblare sub
actiunea campului electromagnetic cu adezivi hot melt cu nanoinsertii de feritd pentru facilitarea
dezasamblarii usoare si a optimizarii procesului de reciclare.

Problema pe care o rezolva inventia este oferirea unei noi perspective privind refolosirea
imediata si reciclarea unor materiale sau parti componente, inainte de procesele de distrugere.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmaétoarele avantaje:

- optimizarea procesul de imbinare

- noi oportunitatii in legatura cu reducerea costurilor,

- rezistenta la sarcina aplicata,

- demontare rapida si usoara

- reciclare inteligenta

Luéind in consideratie proprietatile inerente ale materialelor termoplastice si ale adezivilor
hot melt, precum si reversabilitatea la temperaturd ridicatd, procesul de imbinare
electromagnetica va obtine o recunoastere considerabilda in ceea ce priveste Imbinarea
materialelor compozite si a materialelor plastice utilizdnd diferite nanoparticule feromagnetice
incorporate in matricea polimerica.

Adezivii hot melt care contin particule feromagnetice sunt intr-o rapidd dezvoltare
datorita potentialelor aplicatii existente in electronicd si in special In constructii si transport
(trenuri, masini, aeronave) unde sunt cerute costuri cit mai mici, materiale usoare si cu rezistenta
mare in vederea economisirii de energie. Umplerea unei matrici polimerice bine definitd cu
nanoparticule feromagnetice atrage dupa sine proprietiti electromagnetice aditionale la costuri
foarte mici fara sa influenteze proprietitile termice sau mecanice ale polimerului.

Principalele aplicatii in domeniul constructiilor a produselor adezive tip “hot melt”, se

refera la:

lipirea foilor de sticla de bagheta distantier, din aluminiu sau mase plastice, din

alcatuirea vitajelor izolante,

etansarea secundard — perimetrala, a cavititii muchiilor elementelor de vitraje izolante

umplerea rosturilor dintre panourile sau elementele de constructie

lipirea — pe suporturi din mase plastice si metalice, in special aluminiu, a unor elemente
usoare — monostrat sau multistrat, cu rol de finisare si/sau izolare termicd a elementelor

de inchidere.
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Procedeul de imbinare electromagnetici este bazat pe principiul incélzirii
electromagnetice: materialele sensibile in cdmp magnetic isi maresc temperatura la frecvente
inalte, in curent alternativ.

Absorbtia radiatiilor electromagnetice de citre particulele feromagnetice incorporate in
matricea adezivad determind Incdlzirea rapidd a acestora. Transferul de cdldura conductivi de la
particulele feromagnetice in matricea polimericd determind inmuierea materialului aplicat. Se
considerd ci nanoparticulele asigurd noilor adezivi proprietdti de neegalat. Folosind mecanisme
de mixare controlate, nanoparticulele joacd un rol important pentru imbunatitirea controlului
mecanic §i reologic.

Procedura conform inventiei, ce utilizeaza incilzitoare prin inductie, este clar diferitd in
comparatie cu cea care foloseste incilzitoare simple. Sunt semnalate urmatoarele diferente: (i)
proprietitile magnetice ale particulelor imbunatitesc proprietitile dielectrice; polarizarea
interfaciald dintre suportul adezivului si particulele dispersate joacd cel mai important rol; (ii)
este utilizata o structurd de disipare mult mai complicatd pentru a cupla incarcétura, mai degraba
decit electrozi sau armaturi; si (iii) incalzitoarele transmit energia maxima incarcaturii specifice,
doar in cazul noilor adezivi.

Cinci tipuri de nanoparticule (magnetita, hematitd, cobalt-feritd, feritd magneziu - zinc si
maghemitd) au fost alese si incorporate in adezivul hot melt in vederea investigarii
comportamentului termic, in timp ce au fost supuse unui cdmp electromagnetic extern utilizand
procedeul conform inventiei - procesul de incélzire prin inductie.

Matricea adeziva utilizata la dezvoltarea mostrelor are temperatura de fuziune 155 °C,
rezistenta la rupere de 2.20 MPa si vascozitate de 26.250 cps.

Nanoparticulele de feritd folosite ca susceptori in cadrul mostrelor de adezivi au un
puternic caracter feromagnetic. Cele cinci tipuri de nanoparticule care s-au folosit, au avut
diametrele cuprinse intre 4-6 nm si 20-30 nm.

Mostrele de adezivi hot melt cu insertii de nanoparticule au fost realizate prin topirea
matricei adezive polimerice si amestecarea acesteia cu diferite procente de nanoparticule, de la 0
la 30 %. Dupa ce a fost realizat amestecul, acesta a fost introdus intr-o presa la cald, pentru a

putea fi transformat in forme cu suprafete plane.
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Pentru testarea electromagnetica, mostra de adeziv hot melt cu nanoinsertii (1,7x11cm) a
fost plasata in interiorul unei bobine de inductie, alimentatd in curent alternativ. Capacitatea de
incilzire a fost masurata folosind un senzor cu fibra optica, asezat in mijlocul mostrei de adeziv.

Exemplu de realizare a wunui ansamblu utilizind noua tehnologie de
asamblare/dezasamblare:

Pentru realizarea imbinarilor cu noua tehnologie, adezivii modificati au fost taiati pentru a
obtine fasii cu dimensiunea corectd a substraturilor care se suprapun (20x25 cm). Mostra de
adeziv a fost plasatd pe substrat de polipropilend, iar al doilea substrat a fost intins peste acesta.
In final imbindrile au fost fixate pe fir de teflon. Pentru realizarea lipirii In camp electromagnetic,
materialele au fost agitate in interiorul bobinei astfel incdt suprafata de suprapunere si fie in
mijlocul bobinei. Pentru a afla temperatura la care s-a realizat incalzirea, senzorul cu fibra optica
a fost plasat in interiorul adezivului.

Pentru realizarea dezasamblirii s-a utilizat urmétorul procedeu: mostra a fost solicitata cu
o forta datd de o masd cu greutatea de 500g si amplasatd apoi in interiorul bobinei. Plasand
ansamblul in interiorul bobinei, cAmpul de radiofrecventd activeaza adezivul modificat permitand
demontarea ansamblului.

Adezivii cu insertii de magnetita prezintd o mai buna capabilitate de incéalzire in cAmp
electromagnetic.

In figura 1 este prezentata o aplicatie a adezivului “hot melt” utilizat pentru lipirea foilor
de sticla si sigilarea perimetrala a vitrajului izolant.

Figura 2 prezinta tehnologia de imbinare electromagnetica reversibild cu adezivi hot melt.

in figura 3 se regasesc mostrele de adezivi nanoactivati cu nanoinsertii utilizati.

Reprezentarea graficd a raspunsului in temperatura functie de timp pentru fiecare tip de
adeziv modificat cu 5 % procent de diferite tipuri de nanoparticule este data in figura 4.

in tabelul 1 este data temperatura de topire la o valoare reprezentativa de 40 de secunde
pentru diferitele tipuri de adezivi modificati analizati. Adezivii cu insertii de magnetitd prezinta o
mai buna capabilitate de incalzire in cdmp electromagnetic. Acest adeziv a fost capabil sa atinga

temperatura de 151°C (punctul de topire al adezivilor) in 40 de secunde.
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REVENDICARI

Tehnologie de asamblare/dezasamblare cu adezivi electro-activi nanostructurati cu
aplicatii in domeniul constructiilor, caracterizatd prin aceea c¢i# absorbtia radiatiilor
electromagnetice de cétre particulele feromagnetice incorporate in matricea adeziva determina
incalzirea rapida a acestora, transferul de caldura conductiva de la particulele feromagnetice in
matricea  adezivd  determind  inmuierea  adezivului  aplicat ducand astfel la

asamblarea/dezasamblarea unor materiale sau parti componente.
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Figura 1
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Tabelul 1: Rezultatele incalzirii adezivilor 1a 40 s — 172 kHz, 3.3 kW

Magnetita

Maghemita

Co-ferrita

Hematita

MnZn-ferrita

Temperatura (°C)

151

138

98

86

67
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