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Inventia se refera la un microgenerator termoelectric, utilizat in domeniul monitorizarii
medicale a parametrilor fiziologici, alimentarea sistemelor wireless si alimentarea sistemelor
micro-electromecanice, pentru care sunt necesare puteri cuprinse intre 1 si 10 pW.

Se cunoaste, din documentul US 20090025772 A1, o solutie care se refera la un
modul termoelectric folosit pentru generarea de energie electrica, avand ca sursa de caldura
un gaz fierbinte. Modulul cuprinde un prim si un al doilea strat din sticla ceramica, fiecare
avand una sau mai multe cavitati de-o parte si de alta, iar in fiecare cavitate se gasesc
electrozi din pasta din argint, care sunt in contact cu una sau mai multe perechi de materiale
de tip ,n” si ,.p”. Atunci cand o parte a modulului este pus in contact cu o sursa termica de gaz
fierbinte, iar cealalta parte este in contact cu o sursa rece, perechile de materiale de tip ,n” si
.p” transforma energia termica in energie electrica. Substratul din sticla ceramica a fost ales
deoarece la temperaturi cuprinse intre 20°C si 700°C are coeficientul de dilatare termica foarte
apropiat de cel al materialelor de tip ,n” si ,p”.

Materialul de tip ,,p” poate fi un oxid cum este, de exemplu, Ca;Co,O,, iar materialul de
tip ,n" este, de exemplu, Ca, sSm, ,sMNOs. In formula generald AMO, A reprezinta un cation
cum ar fi, de exemplu, Ca*?, M reprezinta un alt cation cum ar fi, de exemplu, Ti*(Sm in
exemplul dat), iar O este un oxid ionizat. Alti oxizi metalici cunoscuti din stadiul tehnicii sunt
CaTiO,, SrTiO,, BaTiO; LaMn O, Mg Si O,.

Se cunosc microgeneratoare termoelectrice bazate pe Bi, Te, semiconductor de tip ,n”
si Sb, Te, semiconductor de tip ,p”, care prezintd dezavantajele ca sunt toxice si nu pot opera
la temperaturi Tnalte, din cauza descompunerii, topirii sau vaporizarii.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in utilizarea unor materiale
termoelectrice realizate din oxizi semiconductori care permit operarea atat la temperaturi joase,
cat si la temperaturi inalte, si care, la depasirea accidentala a temperaturilor de operare, nu
prezinta toxicitate pentru mediul inconjurator.

Microgeneratorul termoelectric, conform inventiei, este alcatuit din niste semiconductori
de tip ,n” si din niste semiconductori de tip ,p”, constituiti din oxizi, prevazuti cu cuplaje
electrice, iar semiconductorii sunt amplasati pe o placad suport din sticlo-textolit, si sunt
constituiti sub forma unor pastile cu rol de termocuplu, ce au formula chimica Ca, g,La, ,sMNOs,
si din alte pastile, ce au formula chimica Ca;Co,O,, unde fiecare semiconductor are forma de
disc cu diametrul d = 3,8 mm si grosimea g=1,8 mm, iar cuplajele electrice sunt realizate prin
niste conectori din argint, serigrafiati, utilizati pentru Tnserierea termocuplelor, si prin alti
conectori din argint, serigrafiati, utilizati pentru masurarea tensiunilor generate de
microgeneratorul termoelectric.

Pentru domeniul de temperaturi 5...21°C, tensiunea electricd generatd de
microgeneratorul termoelectric are valori de 2000...11000 pV, rezultand un coeficient Seebeck
per cuplu de 330 uV/K si o rezistenta interna de 2...6 Q, iar pentru domeniul de temperaturi
5...35°C, domeniul de puteri generate de microgeneratorul termoelectric este de 1...9,5 yW.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- dimensiuni si masa reduse;

- structura simpla si compacts;

- capacitate de operare la temperaturi ridicate 300...1000°K;

- sunt surse de putere flexibile, care nu depind de modul de pozitionare;

- sunt silentioase si eficiente in functionare (peste 100000 ore de operare in regim
constant);

- pot fi folosite ca surse de energie electrica pentru zonele unde electricitatea lipseste;

- deoarece nu au parti mecanice in miscare, intretinerea pentru o buna functionare este
minima fata de alte surse de energie electrica;

- este ecologica fata de mediul inconjurator.
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Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...3, ce
reprezinta:

- fig. 1, vedere 1n spatiu a microgeneratorului termoelectric;

- fig. 2, graficul variatiei de tensiune in functie de rezistenta de sarcina, la diverse
diferente de temperatura la care a fost supus microgeneratorul termoelectric;

- fig. 3, graficul variatiei de putere electrica in functie de diferentele de temperatura la
care a fost supus microgeneratorul termoelectric.

Microgeneratorul termoelectric, conform inventiei, este alcatuit dintr-o placa suport din
sticlo-textolit 1 si niste semiconductori sub forma unor pastile 2 si 2', cu rol de termocuplu, ce
au formula chimica Ca, g,La, ,;sMnO;, si din alte pastile 3 si 3", ce au formula chimica Ca;Co,O,,
unde fiecare semiconductor are forma de disc cu diametrul d = 3,8 mm si grosimea
g = 1,8 mm, iar cuplajele electrice sunt realizate prin niste conectori din argint 4 si 4', seri-
grafiati, utilizai pentru inserierea termocuplelor, si prin alfi conectori din argint 5 si 5',
serigrafiati, utilizati pentru masurarea tensiunilor generate de microgeneratorul termoelectric.

Principiul de functionare al microgeneratorului termoelectric este bazat pe efectul
Seebeck, in care purtatorii de sarcina dintr-un material sunt transportati sub influenta unui flux
de caldura ce il parcurge.

Materialele termoelectrice utilizate pentru termocuple sunt materiale oxidice,
semiconductor de tip ,n" Ca,4la MnO,; si semiconductor de tip ,p” Ca;Co,O,4, care
functioneaza pana la temperaturi de 1000°K.
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Revendicare

Microgenerator termoelectric, alcatuit din niste semiconductori de tip ,n” si din niste
semiconductori de tip ,p”, constituiti din oxizi, prevazuti cu cuplaje electrice, caracterizat prin
aceea ca semiconductorii sunt amplasati pe o placa suport din sticlo-textolit (1), si sunt
constituifi sub forma unor pastile (2 si 2') cu rol de termocuplu, ce au formula chimica
CaygLa;sMnO;, si din alte pastile (3 si 3') cu formula chimica Ca,;Co,0,, unde fiecare
semiconductor are forma de disc cu diametrul d = 3,8 mm si grosimea g = 1,8 mm, iar
cuplajele electrice sunt realizate prin niste conectori din argint (4 si 4'), serigrafiati, utilizafj
pentru inserierea termocuplelor, si prin alti conectori din argint (5 si 5'), serigrafiati, utilizati
pentru masurarea tensiunilor generate de microgeneratorul termoelectric.
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Tensiunea la bornele generatorului in functie de sarcina, la diverse diferente

de temperatura
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Fig. 3
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