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Biosenzorul fotometric pentru determinarea fierului din vin reprezintă un echipament1

electronic compact şi portabil, destinat determinării rapide a conţinutului de fier din vin.
Prezenţa în vin a ionilor bivalenţi şi trivalenţi de fier provoacă aşa-numitul fenomen3

de casare ferică a vinului, care se poate manifesta deja de la concentraţii de 10 mg Fe/l.
Casarea ferică a vinului se manifestă prin schimbarea culorii acestuia, care, în cazurile limită,5

poate ajunge până la culoarea neagră-albăstrui, dar şi prin schimbarea pronunţată a gustului,
motive pentru care vinul casat este practic inutilizabil pentru consum. Casarea ferică se7

manifestă atât la vinurile albe, cât şi la cele roşii ("Chimia şi analiza vinului", Constantin
Tărdea, Editura Ion lonescu de la Brad, laşi 2000, p.856-879).9

Determinarea fierului din vin se poate realiza instrumental prin:
- metode chimice - titrare volumetrică;11

- metode electrochimice - polarometric, potenţiometric sau amperometric;
- metode spectrometrice - spectrometrie de absorbţie atomică, spectrometrie de13

emisie atomică, spectrometrie de absorbţie moleculară;
- metode colorimetrice.15

Fiecare din metodele enumerate mai sus prezintă avantaje şi dezavantaje specifice.
Dezavantajul comun al tuturor acestor metode este faptul că ele presupun analize specifice17

de laborator ce reclamă extragerea de probe, trimiterea probelor în laborator, personal
specializat, productivităţi mici la analiză, precum şi o logistică instrumentală costisitoare.19

Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în măsurarea concentraţiei
fierului din vin prin măsurarea intensităţii culorii şi conversia acesteia în unităţi de21

concentraţie de fier.
Aceasta se rezolvă cu un biosenzor fotometric pentru determinarea fierului din vin,23

constituit dintr-un disc de hârtie poroasă, impregnat cu o anumită cantitate de ferocianură
potasică în stare cristalizată, care, la contactul cu 1 ml de vin de analizat, dă o reacţie de25

culoare albastră, şi o unitate optoelectronică compactă portabilă, formată dintr-un corp care
adăposteşte o coroană de şase LED-uri, dispuse circular în jurul unei fotodiode, toate care27

emit pe lungimea de undă complementară lungimii de undă corespunzătoare culorii albastre
a reacţiei de culoare a fierului, o lentilă convergentă, un amplificator electronic, o sursă29

electrică de tip baterie sau acumulator, şi un microprocesor, pentru măsurarea intensităţii
culorii şi conversia acesteia în unităţi de concentraţie de fier.31

Prin aplicarea invenţiei, se obţin următoarele avantaje:
- se realizează un mijloc de analiză instrumental şi portabil pentru analiza in situ a33

concentraţiei fierului din vin;
- folosirea biosenzorului permite obţinerea unei productivităţi analitice ridicate şi nu35

necesită personal specializat.
Se dă, în continuare, un exemplu de realizarea invenţiei, în legătură cu fig. 1 şi 2:37

- fig. 1, vederea laterală (a), vederea de sus (b) a biosenzorului pentru determinarea
fierului din vin, precum şi sistemul de dozare (c) a vinului analizat;39

- fig. 2, schema de principiu la măsurarea concentraţiei fierului  cu biosenzorul
conform invenţiei.41

La biosenzorul fotometric pentru determinarea concentraţiei de vin, conform invenţiei,
este utilizată o singură picătură de vin (1 ml), din cel supus analizei, care se picură pe un43

biocip de unică utilizare, unde provoacă instantaneu, cu ferocianură potasică dozată
stoechiometric pentru 1 ml de vin de analizat, o reacţie de culoare albastră, a cărei inten-45

sitate, proporţională cu concentraţia ionilor de fier, este convertită pe cale fotometrică,
folosind o curbă de calibrare memorată electronic, în unităţi de concentraţie de fier, rezultatul47

final fiind afişat pe display-ul alfanumeric al aparatului în unităţi de concentraţie exprimate
în mg Fe/l vin.49
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Reacţiile de culoare ale ionului Fe tri- şi bivalent care au loc pe biocip sunt date de 1

formulele următoare:
3

(1)
5

7

(2)
9

11

Biosenzorul fotometric pentru determinarea fierului din vin, conform invenţiei,
presupune prezenţa unei unităţi optoelectronice compacte portabile, a unui biocip de unică 13

utilizare şi a unui dozator de vin tip pipetă mililitrică.
Unitatea optoelectronică compactă portabilă reprezintă un cititor fotoelectric de 15

lumină reflectată, în a cărui compunere intră un sistem de iradiere circulară a biocipului,
realizat cu şase LED-uri de emisie, cu lungimea de undă a radiaţiei acordată pe lungimea 17

de undă complementară luminii albastre, o lentilă optică convergentă, o fotodiodă, un
amplificator  electronic, un microprocesor, un display alfanumeric pentru afişarea rezultatului 19

analizei şi o baterie sau un acumulator de alimentare electrică.
Pipeta mililitrică poate fi de tip obişnuit, din sticlă, sau poate fi un pipetor cu dozare 21

electronică de ultimă generaţie, precizia de dozare şi reproductibilitatea fiind mai ridicate în
cazul din urmă. 23

Biocipul de unică utilizare este un disc cilindric realizat dintr-o hârtie poroasă
specială, impregnată cu o cantitate precisă de ferocianură potasică cristalizată. 25

Biosenzorul fotometric pentru determinarea fierului din vin, conform invenţiei, este

format dintr-un corp 1 în care se găseşte o baterie 2 de alimentare electrică sau un 27

acumulator electric, un amplificator 3 electronic, un microprocesor 4, un display 5 alfanu-

meric, două butoane 6 şi 7 de pornire şi setare, o coroană 8 cu şase LED-uri emiţătoare, o 29

lentilă 9 optică convergentă, o fotodiodă 10; reperul 11 reprezintă un disc de hârtie poroasă,

impregnat cu ferocianură, denumit în descriere biocipul de unică utilizare, reperul 12 31

reprezintă picătura de vin (1 ml) analizat, iar reperul 13 reprezintă pipeta de dozare precisă
a volumului de vin necesar, din punct de vedere stoechiometric, pentru a asigura o 33

reproductibilitate înaltă a datelor experimentale.
Modul de lucru la determinarea concentraţiei fierului din vin este următorul: 35

Se porneşte din butonul 6 unitatea optoelectronică a biosenzorului, se aşează central

un biocip 11 pe lentila 9 optică convergentă, după care se picură cu pipeta 13 de dozare 1 ml 37

de vin pe biocipul 11, citirea intensităţii culorii albastre a biocipului şi conversia acestei
intensităţi în unităţi de concentraţie de fier fiind efectuate în timp real de către unitatea 39

fotometrică şi microprocesorul 4, cu afişarea rezultatului pe display-ul 5 alfanumeric al
biosenzorului. Pentru a împiedica citirea culorii biocipului înainte de finalizarea reacţiei de 41

culoare, microprocesorul 4 este programat să efectueze citirea şi validarea rezultatului numai
atunci când întâia derivată a intensităţii fotocurentului în funcţie de timp are valoarea zero, 43

ceea ce corespunde cu intensitatea maximă a culorii albastre atinse de biocip şi indică
totodată faptul că reacţia de culoare este terminată. 45
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Revendicare1

Biosenzor fotometric pentru determinarea fierului din vin, caracterizat prin aceea că3

este constituit dintr-un disc (11) de hârtie poroasă, impregnat cu o anumită cantitate de
ferocianură potasică în stare cristalizată, care, la contactul cu 1 ml de vin de analizat, dă o5

reacţie de culoare albastră, şi dintr-o unitate optoelectronică  compactă portabilă, formată

dintr-un corp (1) ce adăposteşte o coroană de şase LED-uri (8), dispuse circular în jurul unei7

fotodiode (10), toate care emit pe lungimea de undă complementară lungimii de undă

corespunzătoare culorii albastre a reacţiei de culoare a fierului, o lentilă (9) convergentă, un9

amplificator (3) electronic, o sursă (2) electrică de tip baterie sau acumulator, şi un

microprocesor (4), pentru măsurarea intensităţii culorii şi conversia acesteia în unităţi de11

concentraţie de fier.
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