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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda si la un echipament
pentru determinarea in regim dinamic a rezistentei la
penetrare si a gradului de tasare a solurilor agricole.
Echipamentul conform inventiei este format dintr-un
penetrator (2) conic, realizat din otel calit, avand unghiul
la varf egal cu 35°, o raza de curbura la varf de 2 mm,
si o inaltime de 100 mm, dintr-o celul&d (3) dinamome-
trica, avand senzori electrorezistivi, dintr-un element (6)
de contact din otel, dintr-un batiu (8) din otel, dintr-o
nivela (9) circulara cu buld de aer, dintr-un tub (10)
cilindric, de lansare, prevazut cu un canal (C) de ghi-
dare, dintr-un ciocan (11) de lovire, cilindric, prevazut
cu un maner (12) de ridicare, dintr-o unitate (13)
electronica, centrald, prevazutad cu un microprocesor,
dintr-un sistem de prelucrare, stocare si afisare date,
precum si dintr-o unitate (14) GPS. Metoda conform
inventiei cuprinde exprimarea rezistentei la penetrare a
unui sol prin valoarea fortei (R;) de reactie a acestuia,
masurata electronic, la a cincea lovitura efectuata
asupra unui penetrator, si determinarea gradului (G,) de
tasare a solului din valoarea raportului dintre diferenta
dintre forta (Fs) de reactie masurata la a cincea lovitura
si forta (F,) de reactie masurata la prima lovitura, si
forta (Fs) de rectie masuratéd la a cincea loviturg,
conform relatiei (1), rezultatul fiind un numar subunitar
si adimensional: G=F4-F,/F5 (1).

Revendicari: 3
Figuri: 3

Fig. 2

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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METODA S| ECHIPAMENT PENTRU DETERMINAREA
REZISTENTEI LA PENETRARE SI A GRADULUI DE
TASARE SOLULUI

Inventia se refera la o metoda si la un echipament electronic portabil, cu
localizare GPS, destinat determinarii rezistentei la penetrare si a gradului de
tasare a solului sub actiunea unor sarcini dinamice.

Rezistenta la penetrare a solului reprezinta o caracteristica importanta a
acestuia fiind un indicator important al prelucrabilitdtii acestuia cu organe
active de lucru.

Gradul de compactare ( tasare) reprezintd o alta caracteristica a solului
care aratd masura cresterii rezistentei acestuia la penetrare atunci cand
asupra lui actioneaza repetat si in acelasi loc sarcini dinamice identice aplicate
unui penetrator de o anumita geometrie.

In vederea determindrii rezistentei la penetrare a solului cu sarcini
dinamice sunt cunoscute penetrometre manuale cu greutati la care se masoara
pe tija portpenetrator adancimea de patrundere in sol a unui penetrator conic
sub actiunea impactului realizat de o greutate cazatoare de la o inaltime
constanta. Dezavantajul principal al acestor echipamente consta in faptul ca
adancimea de patrundere se citeste vizual cu o rezolutie slab&d, de asemenea cu
acest mijloc nu este posibila masurarea si studiul gradului de tasare a solului
datoritd faptului ca adancimea de patrundere a penetratorului scade foarte
mult pe masura cresterii numarului de lovituri exercitate asupra acestuia, ceea
ce duce la rezolutii mici de masurare pe masura cresterii compactitatii solului
fapt care se rasfrdnge negativ asupra preciziei de masurare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constéd in realizarea unui
penetrometru bazat pe masurarea pe cale electronica a fortei de reatie a
solului la cinci incercéri dinamice de impact repetate, efectuate in acelasi loc
asupra unui penetrator de o anumitd geometrie folosind o sarcina dinamica
de impact asigurata printr-o greutate in cadere libera. Interpretarea valorii fortei
de reactie masurate este folosita atat pentru determinarea rezistentei R, la
penetrare, ca fiind datd de valoarea fortei F; de reactie masurata la prima
lovitura executata, cat si pentru determinarea gradului G; de tasare a solului
(Fig.3) exprimat prin raportul dintre diferenta dintre valoarea fortei Fs de
reactie masurate la a cinci a lovitura si valoarea fortei F; de reactie la prima
lovitura raportata la valoarea fortei Fs reactie masurate la a cinci a lovitura,
rezultatul find un numar subunitar si adimensional :

G =—1 (1)

sau .
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F
G, =—1.100 [%] (2)
F

In cel din urma caz rezultatul este exprimat printr-un numar, supraunitar si
adimensional, exprimat in procente.

In scopul materializarii inventiei este folositd o structurd mecano-
electronica ce contine un ciocan cilindric care se ridicd manual intr-un tub de
lansare pana la o anumitad inaltime prestabilitd de unde se lanseaza pe urma
prin cadere libera spre o nicovala ce prezinta la partea superioara un element
de contact din otel iar la partea inferioara, in contact liber cu solul cercetat,
prezintd un penetrator conic , din otel calit, avand unghiul la varf de 35°, o raza
de curburd la varf de 2 mm si o inaltime de 10 cm. intre elementul de contact
superior si penetratorul metalic se gaseste infiletata rigid o celula dinamometrica
echipatd cu senzori electrorezistivi conectati la randul lor la o unitate
electronica ce contine o punte Wheatstone pentru masurarea fortei, un
microprocesor cu afisaj digital precum si o unitate GPS care marcheaza si
inregistreaza cu precizie pe o harta electronica coordonatele locului unde s-a
facut incercarea solului.

Prin aplicarea inventiei se obtine urmatorul avantaj:

Se realizeaza un aparat electronic ce permite determinarea concomitenta, in

conditiile unei rezolutii si a unei precizii ridicate, atat a rezistentei la penetrare

cat si a gradului de tasare a solului sub actiunea unor sarcini dinamice.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu Fig.1,

Fig.2 si Fig.3 , care reprezinta:

Fig.1 - Vederea de ansamblu cu detalii constructive ale echipamentului

Fig.2 - Schema de principiu a echipamentului

Fig.3. Diagrama folositéd pentru determinarea rezistentei R, la penetrare si a
gradului G; de tasare la solurile incercate

Echipamentul, conform inventiei, folosit pentru determinarea rezistentei
Ry la penetrare si a gradului G, de tasare a solului 1, sub actiunea unor sarcini
dinamice, este format dintr-un penetrator 2 conic din otel calit avand
caracteristicile: unghiul la varf 35°% raza de curbura la varf de 2 mm; findltimea
100 mm, o celuld 3 dinamometricd cu senzori electrorezistivi, doi conectori
4si5 electrici, un element 6 de contact din otel, un bolt 7 de ghidare, un batiu 8
de otel, o niveld 9 circulard cu bula de aer, un tub 10 cilindric filetat la ambele
capete si prevazut cu un canal C de ghidare, un ciocan 11 de lovire cilindric, un
maner 12 de ridicare, o unitate 13 electronica centrala cu microprocesor, sistem
de prelucrare , stocare si afisare date si o unitate 14 GPS.

Modul de lucru cu echipamentul conform inventiei este urmatorul:
Se aseaza batiul 8 pe suprafata solului 1 supus incercarii si se

deplaseaza prin alunecare de cateva ori pentru a-l nivela usor si totodata
pentru a asigura perpendicularitatea tubului 10 cilindric, cea din urma conditii
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fiind verificatd cu ajutorul nivelei 9 circulara cu buld de aer. In continuare se
ridicd ciocanul 11 de lovire pana in pozitia maxima si se da drumul acestuia.
Efectul este lovirea solului 1 incercat de catre penetratorul 2 conic din otel calit
si patrunderea acestuia in sol pana cand energia sa cinetica, maxima la impact,
scade la zero odatd cu oprirea deplasarii penetratorului. Inregistrarea fortei
dinamice de franare a penetratorului 2 conic din otel calit din momentul
impactului acestuia cu solul incercat pana in momentul scaderii vitezei sale de
deplasare la zero arata ca prima curba din Fig.3. In continuare se repeté de
incaé patru ori incercare dinamicad cuimpact in acelasi loc, rezultatul final fiind
cinci curbe ca in Fig 3. Din aceste curbe se determind automat, cu ajutorul
microprocesorului  din unitatea electronica 13 centrala si a soft-ului specializat,
rezistenta R, la penetrare ca fiind valoarea fortei F; de reactie masurata la a
cincea loviturd executatad asupra penetratorului 2 conic din otel calit, precum si
a gradului G; de tasare a solului, folosind relatia (1)sau (2), ca fiind raportul
dintre diferenta dintre valoarea fortei F5 de reactie masurate la a cincea lovitura
si valoarea fortei F; de reactie la prima lovitura si valoarea fortei Fs reactie
masurate la a cincea lovitura. In cazul folosirii relatiei (1) gradul G; de tasare a
solului se exprima printr-un numar subunitar adimensional, iar in cazul
folosirii relatiei (2) gradul de tasare se exprima printr-o valoare procentuala
adimensionala. Prin activarea sistemului GPS coordonatele geografice precise
ale locului de incercare sunt memorate pe o harta electronica ce poate fi folosita
ca document pentru caracterizarea solurilor din diferite areale si parcele
agricole.

12~
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REVENDICARI

1. Inventia echipament pentru determinarea in regim dinamic a rezistentei R, la
penetrare si a gradului G¢ de tasare a solului caracterizat prin aceea ca in
acest scop este folosit un echipament format dintr-un penetrator (2) conic din
otel calit avand caracteristicile: unghiul la varf 35°% raza de curbura la varf 2 mm;
indltime 100 mm, o celuld (3) dinamometrica cu senzori electrorezistivi, un
element (6) de contact din otel, un batiu (8) de otel, o nivela (9) circulard cu bula
de aer, un tub (10) cilindric prevazut cu un canal (C) de ghidare, un ciocan (11)
de lovire cilindric prevazut cu un maner (12) de ridicare, o unitate (13)
electronica centrala prevazuta cu microprocesor, sistem de prelucrare,
stocare si afisare date precum si o unitate (14) GPS

2. Inventia metoda pentru determinarea in regim dinamic a rezistentei R, la
penetrare, folosita in cadrul echipamentului conform revendicarii 1, caracterizata
prin aceea ca exprimarea rezistentei Ry la penetrare a unui sol se face prin
valoarea fortei de reactie a acestuia, masuratd electronic la a cincea lovitura
efectuata asupra unui penetrator (2) conic din otel calit.

3. Inventia metoda pentru determinarea in regim dinamic a gradului G¢ de
tasare a solului, folosita in cadrul echipamentului conform revendicarii 1 si a
revendicarii 2, caracterizatd prin aceea ca exprimarea gradului G¢ de tasare a
solului se face prin valoarea raportului realizat din diferenta dintre valoarea
fortei Fs de reactie masurate la a cincicea lovitura si valoarea fortei F; de reactie
masuratd la prima loviturad si valoarea fortei Fs reactie masurata la a cincea
lovitura, rezultatul incercarii fiind un numar subunitar si adimensional :

Fs-F,
- F
5

Gy

sau

Fs -
G, = L.100 [%]
F5
rezultatul la a doua exprimare find un numar supraunitar, adimensional,
exprimat in procente.
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