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499 PRESOSTAT CU TRADUCTOR CAPACITIV

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un presostat cu traductor capacitiv,
destinat reglarii presiunii de aer intre peretii serelor
construite cu folii, la o valoare optimd, reducand astfel
degradarea prematurd a foliei si a pompelor de aer.
Presostatul conform inventiei este alcdtuit dintr-un
traductor (3) capacitiv, montat intre doud pléci (9, 10),
forta care se exercitd asupra lui fiind invers propor-
tionald cu presiunea, traductorul (3) fiind inclus intr-o
bucld de reglare a presiunii, formatd de un bloc (2)
oscilator, un convertor (4), un bloc comparator (5), care
compard valoarea mdsuratd a presiunii cu valoarea
prescrisd, §i transmite semnale la un etaj (7) de
comands, pentru actionarea unei pompe de aer.
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Presostat cu traductor capacitiv

Inventia se referd la un presostat cu traductor capacitiv, destinat reglarii
presiunii de aer intre peretii serelor construite cu folii, la o valoarea optima, reducénd
astfel degradarea prematurad a foliei si a pompelor de aer. Presostatul este destinat
utilizérii in domeniul automatizarii industriale ca element de controlul al presiunii
joase a aerului in domeniul 2-5 mBar.

Solutia cea mai folositd azi pentru conservarea caldurii in sere consta in
realizarea peretilor din doua folii de plastic intre care se sufla aer astfel incat se
realizeaza un perete izolator cu raportul performanta/pret foarte bun. Mentinerea
presiunii de aer intre folii la valoarea optima este una din problemele mici, dar
importante, in functionarea unei sere: datoritd suprafetelor mari i numarului mare de
imbinari, inchiderea perfecta este imposibila, deci apar pierderi de aer care trebuie
compensate. Mentinerea presiunii prin functionarea continud a pompei de aer este
contraindicata dat fiind cad ar putea crea suprapresiuni care sa duca la
suprasolicitarea si, implicit, degradarea prematura a foliei, uzura prematura si
nejustificatd a pompelor. in plus, s-ar inregistra si un consum nejustificat de energie
electrica. Solutia o ofera evident utilizarea unui presostat care sa mentina presiunea
in limite optime de 2-5 mbar (cmHz0).

Este cunoscut un presostat pentru controlul presiunii gazelor, al carui element
central are un principiu de functionare bazat pe utilizarea unui burduf elastic cu
contact electric care controleaza deschiderea sau inchiderea circuitelor electrice de
comanda in functie de presiunea reglata.

Presiunea care trebuie reglatd actioneaza prin intermediul unui racord si al
burdufului elastic asupra unei tije. Valoarea de referintd a presiunii controlate este
materializatd cu ajutorul unui resort ce actioneaza asupra tijei in sens opus si este
reglata printr-un surub de reglaj.

Acest presostat prezinta dezavantajul ca are o constructie complicatd din
punct de vedere mecanic fiind necesara executia mai multor elemente mecanice si
electrice (carcasa, tije, resort, burduf elastic, contacte electrice) din diferite materiale
si care trebuie sa asigure un grad ridicat de precizie. Imbatranirea burdufului elastic
datoritd contactului cu gazele din mediu reduce cu mult durata normald de
functionare a presostatului. Un alt dezavantaj este faptul ca nu dispune de un reglaj
controlabil electronic ce sa poata fi inclus intr-o bucla cu reactie.
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O alta problema legata de presostatele deja existente o reprezintd domeniul
de presiuni foarte scazut in care trebuie sa lucreze (2-5 mbar), domeniu in care nu
exista practic presostate mecanice. Chiar si traductoarele de presiune disponibile
lucreaza la nivele de presiune de 10 ori mai mare decat domeniul de interes.

Problema tehnicd pe care o rezolva invenfia propusa este realizarea unui
presostat care prezinta simplitate constructiva, gabarit redus, ieftin, usor de montat si
utilizat, cu posibilitate de operare la valori scazute ale presiunii de lucru, incadrate in
domeniul 2-5 mbar si cu posibilitatea inglobarii intr-un echipament electronic cu bucla
de reglaj automatizata.

Presostatul cu traductor capacitiv, conform inventiei, are ca element de baza
traductor de tip capacitiv montat intre doua armaturi metalice circulare cu suprafata
de aproximativ 10cm?, asezate fata in fata pe un suport de cablaj din textolit, una din
armaturi este fixa si legata la masa, iar a doua armatura se poate deplasa paralel cu
prima sub actiunea unei membrane elastice, din cauciuc foarte subtire, asigurand
transformarea zonei dintre armaturi intr-un mic piston, astfel incat forta care impinge
armatura mobila este proportionald cu presiunea, obtindndu-se astfel un condensator
a carui capacitate este invers proportionala cu presiunea masurata.

Un alt element de noutate a inventiei consta in alimentarea presostatului direct
din reteaua de 220V, fara transformator, sursad in comutatie, sau alte surse
intermediare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a presostatului cu traductor
capacitiv in legatura cu figurile 1, 2, 3 si 4, care reprezinta:

- figura 1, schema bloc a presostatului cu traductor capacitiv;

- figura 2, schema traductorului de presiune capacitiv;

- figura 3, imaginea traductorului;

- figura 4, schema electrica a presostatului cu traductor capacitiv.

Presostatul cu traductor capacitiv se compune dintr-un bloc alimentare 1, prin
care se realizeaza alimentarea cu energie pentru tot dispozitivul, un bloc oscilator 2
care inglobeaza traductorul capacitiv 3, cu rol de convertire a presiunii de intrare in
frecventd. Semnalul de la traductorul capacitiv 3 este transmis convertorului 4, care
transforma semnalul de frecventd in tensiune. Un bloc comparator 5, compara
valoarea de intrare a presiunii cu o valoare prestabilitd, introdusa prin dispozitivul de
reglare 6, rezultatul obtinut fiind transmis spre etajul de comanda 7, pentru
actionarea unei pompe de aer.
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Traductorul capacitiv 3 se monteaza intre douad armaturi metalice, asezate
fatd in fatd pe un suport 8, de cablaj, din textolit. Una din armaturi 9, este fixa si
legata la masa, iar a doua armatura 10, denumita armatura "calda” se poate deplasa
paralel cu prima sub actiunea unei membrane elastice 11. Membrana 11 este
realizata dintr-un cauciuc foarte subtire si elastic si are rolul de formare a unei
camere cu membranad in zona dintre armaturi. Astfel forta care impinge armatura
mobild 10 este proportionala cu presiunea de intrare, iar capacitatea condensatorului
traductorului capacitiv 3 se va modifica invers proportionala cu presiunea masurata.

Aerul a carui presiune trebuie masurata intrd in spatiul dintre armatura fixa si
membrana 11 printr-un orificiu a.

Intr-un exemplu de realizare inventiei, experimentat de catre inventatori,
armaturile 9 si 10 au forma circulara si suprafata de 10 cm?.

Un arc special 12 limiteazd deplasarea armaturii mobile 10, opunandu-se
fortei de presiune ce actioneaza asupra membranei 11.

Arcul special 12 are forma unui arc disc, pe a carui suprafata s-au practicat 3
decupari b, ¢, d, sub forma unor spirale.

Cu ajutorul unor suruburi 13 se fixeaza arcul special 12, cu distantierul 14 si
membrana 11, armatura fixa 9 de suportul 8. Un surub 15, cu o piulita 16 sustine un
contact 17, al armaturii mobile 10. Surubul 15 asigurad si ghidarea armaturii mobile
10.

Alimentarea se face din 220Vac prin condensator cu redresare pe o punte
redresoare, filtrare pe un condensator electrolitic si limitare pe o dioda zener, toate
aceste componente formand blocul de alimentare 1. Traductorul capacitiv 3, format
din cele doua armaturi ale traductorului este integrat intr-un bloc oscilator 2. Prin
actionarea presiunii aerului asupra membranei elastice se genereaza o frecventa
invers proportionald cu capacitatea, direct proportionald cu presiunea. Oscilatorul
permite ajustarea frecventei corespunzatoare presiunii maxime. Dupa blocul oscilator
urmeaza o conversie a semnalului din frecventa in tensiune, cu ajutorul convertorului
4. Aceasta conversie se realizeaza prin injectarea la fiecare perioada de oscilatie a
unei sarcini electrice cunoscute, peste un grup de filtrare format din condensator si
rezistenta, legate in paralel. In acest bloc este inserat un al doilea punct de reglaj
corespunzator presiunii minime. Tensiunea de la iesirea blocului este comparata in
blocul comparator 5 cu presiunea prescrisa 6. Semnalul de iesire din comparatorul 5
ataca un releu static format dintr-un optocuplor si un triac. Acest triac comanda
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pompa de aer care asigura presiunea masuratd de traductor, realizand astfel bucla
de reglaj automat.

Caracteristicile tehnice ale presostatului se prezinta in tabelul urmator.

:; Denumire Parametri

1. Domeniu de reglaj 2 -5 mBar

2. Temperatura max. de lucru 50°C

3. Temperatura min. de lucru 0°C

4. Protectie presostat IP 40

5. Material membrana Cauciuc (latex) sau polietilena
6. lesire de comanda 230Vac/6A

7. Alimentare 220Vac

Prin aplicarea acestei inventii se obtin urmatoarele avantaje:
- dimensiuni de gabarit reduse;
- costuri de implementare mici;
- precizie ridicata;
- posibilitate de utilizare ca element de comanda si control in echipamente de
automatizare si monitorizare;
- aplicabilitate in domeniul industrial;

- compatibilitate cu 0 gama larga de echipamente din domeniul automatizarii.
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REVENDICARI

Presostat cu traductor capacitiv, alcatuit dintr-un suport (8), un traductor capacitiv (3)
si un bloc de alimentare (1), caracterizat prin aceea ca, traductor capacitiv (3) este
montat intre o armatura fixa (9) si o armatura mobila (10) care se poate deplasa
paralel cu prima sub actiunea unei membrane elastice (11), aerul a carui presiune
trebuie masuratd este adus prin orificiul (a) in spatiul dintre armatura fixa si
membrana (11) si impinge armatura mobila Tmpotriva unui arc special (12), cu o
forta proportionald cu presiunea, fixarea ansamblului format din arcul special (12),
armatura fixa (9), membrana (11) si distantierul (14) pe suportul (8) realizdndu-se cu
suruburile 13.

Presostat cu traductor capacitiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c3,
arcul special 12 are forma unui arc disc, pe a carui suprafaia s-au practicat 3
decupari b, ¢, d, sub forma unor spirale, iar ghidarea armaturii mobile (10) si
sustinerea contactului (17) se face cu ajutorul unui surub (15).

Presostat cu traductor capacitiv, conform revendicarilor 1 i 2, caracterizat prin
aceea ca, intr-un exemplu de aplicare, nelimitativ, armaturile (9) si (10) au forma
circulara si suprafata de 10 cm?.

Presostat cu traductor capacitiv, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin
aceea cia, pentru a putea lucra in bucla de reglare, traductorul capacitiv (3) este
inglobat intr-un bloc oscilator (2) a carui rol este de a converti presiunea sesizata la
intrare in frecventd, semnal care este transmis convertorului (4), care transforma
semnalul de frecventa in semnal de tensiune care intra in blocul comparator (5)
unde este comparat cu valoarea prescrisa a presiunii introdusa prin dispozitivul (6),
rezultatul obtinut fiind transmis spre etajul de comanda (7) pentru actionarea unei
pompe de aer in scopul mentinerii presiunii prescrise.



A-2012-00898--

29 -1 201

reqg. P.min
’)Zﬂ ‘ :, N . i ol u,,E ! . 3 A f
LL0VaC 1 plore | f i Ly f T ! 0 S S
SToq oo oscilator - LK =
1;QIrrnta'r‘\(ur'.":; — P U i — c R
T | R /,-_ L L
S Lt
4 LT
3 pres.
Figura |
13 a 12 16 15 17 10 14 M1 9 8
>
Ve VA [/ XL
: A 7 N
k W /@% k {
Leniorarmiomionett sttt ssabombmtomiomdbmtometombomtbmtombomyiommtod bbbt
VO"‘O"""’! i "9'0'0"""’9""'9"'0’9"'9"""" A '0'0'9'9'9"""9'9'0'0'9""‘0"""""""'9"" X
Figura 2



-2012-00898-- .
4 2 9 -1 2 7\

13 15 d

b
12
C
Figura 3
[—H—j_—w
K q="1=bp
L1re =
Il T e i GO




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



