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RO 129471 B1

Inventia se refera la o turbina hidroelectrica cu palete mobile, pentru apa curgatoare,
utilizata la captarea energiei cinetice a apelor curgatoare, in industria energetica.

Din stadiul tehnicii sunt cunoscute turbine hidraulice ce folosesc apa prin cadere
libera din lacurile de acumulare, prin canal sau conducta de aductiune, dirijata la pale,
transformand energia potentiala a jeturilor in cadere pe pale in energie mecanica de rotatie
a arborelui turbinei care, fiind cuplat la generatorul electric prin amplificator de turatie,
transforma energia de rotatie Tn energie electrica. Din categoria acestor turbine fac parte
turbina Francis F radial axiala, turbina Kaplan K axiala, turbina Zuppinger cu pale in forma
de linguri, fiind prototipul turbinei Pelton cu cupe de forma unor duble scoici, toate avand
dezavantajul alimentarii exclusiv cu apa din lacuri de acumulare intinse pe mari suprafete
si cu diferente mari de nivel, precum si celelalte inconveniente legate de ecosistem. Rotile
morilor de apa sunt o alta categorie de turbine, folosind un ax orizontal cu o roata verticala
de diametru mare, cu pale dispuse radial, ce presupun lucrari grele de amenajare a traseului
de aductiune a apei, producand puteri mici la arbore, folosindu-se din ce Tn ce mai limitat pe
cursurile de apa.

Energia cinetica a cursurilor de apa poate fi valorificata pe o suprafata destul de
mare, in asa fel incat, prin aplicarea acestei inventii, sa se obtina un surplus de energie
electrica verde, adaugandu-se la cea obtinuta prin marile hidrocentrale, ce folosesc apa din
lacurile de acumulare.

Deoarece pentru amenajarea lacurilor de acumulare suntimplicate studii aprofundate
de fezabilitate in gasirea celei mai potrivite locatii ca relief, diferenta de nivel, roca, populatii
de stramutat, timp de executie, fac ca numai un numar restrans de ape curgatoare sa fie
fezabile la criteriile impuse pentru amenajare, rezultdnd ca cea mai mare parte pierd, prin
neutilizare, aceasta energie cinetica disponibila, atat in locuri populate pe malurile acestor
cursuri sau izolate.

Din brevetul US 5051059, se cunoaste o turbina hidroelectrica pentru apa curgatoare
montata pe o barja, avand un numar par de palete mobile, excentrice, autobasculante pe
semicercul exterior, si care prezinta un arbore orizontal pe care se monteaza un butuc pe
a carui circumferinta sunt montate echidistant niste suporturi portpalete, pe care se
monteaza, printr-o articulatie, niste palete mobile excentrice din tabla, cu o mica indoitura
la partea de atac, cu rol ajutator in bascularea paletei. Turbina hidroelectrica functioneaza
cu axul orizontal, complet scufundata, in diferite montaje, sau cu axul vertical, de-a lungul
unei caderi de apa, si transmite amplificat rotatia, prin roti si curele, la un generator de
curent.

Din brevetul RO 125865 B1 se cunoaste un hidrogenerator care poate fi amplasat
pe rauri, fluvii sau canale de diverse marimi si debite, care este alcatuit dintr-un cadru de
sustinere, mentinut la suprafata apei de un sistem de flotare si indreptat cu o axa de simetrie
pe o directie congruenta cu directia de curgere a apei, de o aripa stabilizatoare, si din niste
turbine Tncasetate, ai caror arbori sunt cuplati la niste generatoare, iar prin intermediul unor
cutii de viteze, la alte generatoare electrice, ce sunt conectate la o unitate de transfer si/sau
stocare a energiei electrice, intregul ansamblu fiind ancorat cu ajutorul unei ancore de fund
si administrat de o unitate centrala de procesare.

Problema tehnica consta in eficientizarea colectarii energiei cinetice de curgere
naturala a apei, concomitent cu reducerea substantiala a momentului rezistent.

Inventia rezolva problema tehnica mentionata si inlatura dezavantajele, prin aceea
ca este sustinuta de un doc plutitor prin niste flotoare, pe ape curgatoare, cuprinde cel putin
un rotor de turbina vertical, lagaruit la capete, pe care sunt asamblate niste palete
autobasculante, rotor de turbina pe care este montata o roata primara cu diametru mare,
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cuplata prin niste curele la un amplificator de turatie, de care se cupleaza un generator
electric unde rotorul de turbina prezinta un arbore de otel, pe care se monteaza un butuc
inferior din fontd sau otel turnat cu patru fusuri portpalete decalate la 90°, pe care se
monteaza paletele mobile excentrice din {eava zincata sub forma de cadru intarit cu plasa
din otel beton, pe care se sudeaza perpendicular o patina cu rol ajutator in bascularea la
vertical a paletei, iar pe laturile paletei se monteaza bride de care se prinde o prelata din
panza de vela, palete ce basculeaza vertical-orizontal in jurul fusului portpaleta, fiind blocate
de o bara spre a nu depasi pozitia orizontala spre adanc sub actiunea cursului de apa, legate
n perechi, una din aval verticala la 180°, cu perechea sa din amonte orizontala la 360°, un
butuc din otel turnat, cu patru brate opritoare decalate la 90°, cu rol de sprijin si inzavorare
a paletelor la vertical intr-o gaura printr-un bolf, rotor de turbina sustinut de constructia de
beton, in forma de L n apa pe o placa de presiune incastrata cu portlagarul la baza, partea
superioara fixata prin dispozitivul de centrare axialitate cu lagar, pe platforma metalica
basculanta, de care se asambleaza partea superioara a constructiei de beton prin niste
buloane si niste eclise, rigid de osia ce sustine platforma cu arborele si paletele pe doua
lagare si doua sine profil |, fixate pe docul plutitor, un capat al osiei fiind danturat si cuplat
cu o roata dintata cu pinion prin care poate bascula platforma metalica, din ,pozitie de lucru”
in apa, intr-o pozitie ,afara din apa” pentru inspeciii revizii sau reparatii.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- poate fi amplasata in orice apa curgatoare incepand de la debite mici si adancimi
de minimum 0,1 m pe cursurile repezi la munte, pana la debite si adancimi mari;

- poate fi executata de la cele mai mici dimensiuni pentru puteri de cateva zeci de
watt, pana la puteri de ordinul sutelor de Kwatt.

- constructie usor de realizat, in special turbinele amplasate pe constructii fixe de
beton la mal.

In continuare, se d& un exemplu de realizare al inventiei in leg&turé cu fig. 1...14, ce
reprezinta:

- fig. 1, o vedere spatiala a doua turbine identice cu palete mobile pare, excentrice
autobasculante alternativ la unghiuri de rotatie diferite montate fiecare pe o platforma mobila
pe un doc plutitor, cu sectiunea A-A;

- fig. 2, vedere de sus a platformelor cu turbine montate pe docul plutitor;

- fig. 3, vedere de sus a butucului portpalete inferior montat pe arbore cu A-A o
sectiune longitudinala prin butucul portpalete;

- fig. 4, vedere din fata a jumatatii superioare a arborelui principal cu elementele
componente de pe butucul superior;

- fig. 5, vedere din fata a paletei in pozilie verticala activa si sectiunea A-A, cu
elementele componente;

-fig. 6, vedere din fata, partea dorsala a jumatatii superioare a paletei rotita la vertical
cu elementele componente;

- fig. 7, vedere de sus a paletei la vertical rotitd cu elementele componente;

- fig. 8, vedere din fata a paletei in pozitie verticala activa montata pe fusul butucului
cu elementele componente si sectiunea A-A cu elementele componente;

-fig. 9, vedere spatiala din aval a perechii de palete 1 si 3, cu arborele ajuns sub 360°
n amonte;

- fig. 10, vedere spatiala din aval a perechii de palete 1 si 3 cu arborele ajuns peste
360° in amonte;

- fig. 11, vedere spatiala din aval a paletei 3 inainte de bascularea la orizontal, cu
elementele componente;
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- fig. 12, vedere spatiala din amonte a paletei 1 cu elementele componente;

- fig. 13, vedere spatiala a unei turbine hidroelectrice cu 8 palete mobile pare
excentrice autobasculante alternativ la unghiuri de rotatie diferite, paletele si arborele fiind
identice ca cel din fig. 1, dar amplasat pe o constructie din beton armat flancata de doi stalpi,
articulata si fixa la mal, sustinuta pe doua flotoare si ancorata de doi tiranti in pozitie de lucru
in apa;

- fig. 14, vedere de sus a ansamblului turbina hidroelectrica conform inventiei.

Turbina hidroelectrica conform inventiei se compune din cel putin un rotor de turbina
vertical ce cuprinde un arbore de otel 5 pe care se monteaza un butuc 6 portpalete, din otel
turnat sau fonta, un singur corp cu canal de pana 35 conform fig. 1, prevazut cu patru fusuri
portpalete 46 decalate la 90° conform fig. 3, si bara de blocaj 52 conform fig. 1 peste nivelul
fusului paletei si in avans de acesta cu 15°, cand paleta este in pozitie orizontal, blocand
posibilitatea acesteia s& coboare peste 90° in jurul axului spre adanc. Tot pe arbore, la
partea din apa deasupra butucului portpalete, se monteaza un alt butuc din otel 7, un singur
corp cu canal de pana 36, cu patru brate opritoare 9 decalate la 90° intre ele, prevazute cu
gaurile 49 in care se Inzavoraste paleta la vertical prin boltul 10.

Paletele 8 conform fig. 1 sunt confectionate dintr-un cadru de {eava de otel zincata,
prevazute cu bucse de otel portlagar 48 conform fig. 8, sudata pe zona excentrica prevazuta
pe latura mica (Iatimea paletei) in care se monteaza lagarul de bronz 43 conform fig. 8,
intarita Tntre laturi cu o plasa de fier beton 38 conform fig. 8, placa fixare bolf inzavorare 41
cu boltul de inzavorare 10 conform fig. 5, saiba de bronz 47 conform fig. 8, piulita de bronz
sau inox 42, care fixeaza paleta pe fus, bridele de fixare a velei paletei 8" conform fig. 5.

Pe partea dorsala, in pozitia orizontala a paletei, pe plasa de fier beton 38 conform
fig. 1, se sudeaza o patina 25 cu rol ajutator suplimentar la ridicarea paletei in zona amonte
la vertical, dupa depasirea unghiului de 360°. Paletele se leaga in perechi printr-un cablu
intins pe role 51 conform fig. 10, astfel paleta nr. 3 din aval, verticala la 180° de rotatie, se
leaga cu perechea sa, paleta nr. 1, diametral opusa din amonte, care este la orizontala
conform fig. 9. Arborele 5 cu paletele 8 si cei doi butuci se sprijina in apa pe o placa de
presiune 24 conform fig. 1, incastrata Tmpreuna cu portlagarul si lagarul de bronz in
constructia de beton 3 de la baza acesteia, capul arborelui fiind prelucrat rotund pentru a
aluneca usor ca o bila pe aceasta placa. La partea superioara, deasupra apei, arborele cu
constructia de beton este fixat pe o platforma metalica mobila 2 conform fig. 1, prin buloanele
16 si eclisele 15, solidar pe osia 13 care, la randul sau, se sprijina pe doua profile de sina
11 de material rulant in forma de | de pe docul plutitor, iar la capete, pe doua lagare de bronz
14, unul din capetele osiei fiind danturat si legat la o roata dintata cu pinion 22-21, prin care
poate bascula platforma, introducand arborele cu palete in apa, sau o poate scoate din apa,
pentru inspectii, revizii sau reparatii, conform fig.1.

Pe capatul superior a arborelui 5 se monteaza roata primara 12 de diametru mare,
cu un sistem de echilibrare in pozitie orizontala contra balansului, asamblata prin piulita 27
de inox sau de bronz si saiba de bronz 28, cu canale prelucrate pentru transmisia prin
curelele 30, la un amplificator de turatie cu raport 1/375 rot/min, si avand in vedere ca roata
primara are 4 rot/min, va rezulta la iesire 1500 rot/min, necesare cuplarii la un generator
electric 20 cu doua perechi de poli. Raportul de amplificare, respectiv treapta de iesire a
acestuia, se calculeaza in functie de numarul de rotatii a arborelui (roata primara), corelat
cu turatia generatorului.
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Prin introducerea turbinei in apa, paletele vertical sub actiunea energiei cinetice de
curgere sunt presate pe suprafata lor din amonte, miscand arborele, iar cand au ajuns la
180° de rotatie sens orar, basculeaza sub presiunea cursului la orizontal, devenind pasive
si trase Tn rotatie in planul 180...360° spre amonte de paletele verticale din urma lor. Cand
o paleta orizontala din amonte a depasit 360° de rotatie sens orar, paleta pereche din aval
a depasit 180°, fiind basculaté la orizontal de cursul de apa, si prin cablul intins pe role, o
trage pe cea din amonte rotind-o n jurul fusului 46 la vertical, devenind paleta activa,
miscand arborele, si ciclul se repeta astfel cu celelalte perechi de palete, iar prin aceasta
alternanta in basculare orizontal-vertical ia nastere momentul de rotatie a arborelui. Tot
ansamblul platforma mobila 2, cu arborele, paletele, osia 13, profilele (sinele) 11, roata
primara de diametru mare, roata dintata cu pinion, amplificatorul de turatie si generatorul
electric, este montat pe docul plutitor 1.

Turbina din fig. 1 poate avea sase sau maximum opt palete, marind suprafata ce vine
in contact cu apa de curgere, respectiv cresterea puterii turbinei, iar la peste opt palete,
datorita micsorarii unghiului dintre ele, se ingreuneaza posibilitatea de basculare in amonte.
in fig. 13 este reprezentatd o turbind cu opt palete mobile excentrice auto basculante
alternativ, cu arborele si paletele identice ca cele din fig. 1, dar amplasata pe o constructie
de beton armat, fixa, articulata pe mal intr-un cheson de beton, fiind tinuta in flotatie cu doua
flotoare sub platforma acesteia si ancorata in pozitie de lucru de doi tiranti la mal de
constructia de beton. Pe docul plutitor se pot amplasa arbori cu palete mai lungi si mai late
in mijlocul docului, precum si pe cele trei laturi ale docului aflate mai la adanc, sustinuti in
consola pe o constructie metalica asamblata pe doc, pe care culiseaza pe o cremaliera, un
cilindru danturat la exterior, iar la interior cu rol de lagar al arborelui, conditia fiind ca nivelul
paletelor in apa in pozitie de lucru verticala sa fie sub flotorul docului, ceea ce presupune
ape curgatoare mai adanci, iar ancorarea sa fie foarte solida si stabila, avand in vedere ca
turbinele in functionare, totalizand puteri mai mari, tind sa creeze cupluri de rotatie in diverse
directii, avand ca brat al fortei chiar arborii turbinelor ce pot sa roteasca docul atat in jurul
axei orizontale, cat si in al celei verticale.
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Revendicari

1. Turbina hidroelectrica cu palete mobile pentru apa curgatoare, sustinuta de un doc
plutitor (1) prin niste flotoare (33) pe ape curgatoare, ce cuprinde cel pufin un rotor de turbina
vertical, lagaruit la capete, pe care sunt asamblate niste palete (8) autobasculante, si care,
la un capat, are montata o roata primara (12) cu diametru mare, cuplata prin nise curele (30)
la un amplificator de turatie (34), de care se cupleaza un generator electric (20),
caracterizata prin aceea ca rotorul de turbina prezinta un arbore de otel (5), intr-un butuc
inferior din fonta sau otel turnat (6) cu patru fusuri portpalete (46) decalate la 90°, pe care se
monteaza paletele (8) mobile, din {eava zincata sub forma de cadru intarit cu plasa din otel
beton (38), pe care se sudeaza perpendicular o patina (25) cu rol ajutator in bascularea la
vertical a paletei, iar pe laturile paletei se monteaza niste bride (8"), de care se prinde o
prelata (8') din panza de vela sau material sintetic nepoluant si rezistent mecanic la
degradare sub actiunea apei, palete (8) care basculeaza vertical-orizontal in jurul fusului
portpaleta (46) fiind legate in perechi, una din aval in pozitie verticala, cu perechea sa din
amonte in pozitie orizontala, si blocate de o bara (52), spre a nu depasi pozitia orizontala
spre adanc, un butuc din otel turnat (7), cu patru brate opritoare (9) decalate la 90°, cu rol
de sprijin si inzavorare a paletelor la vertical intr-un locas (49) printr-un bol{ (10), rotorul de
turbina fiind sustinut in apa de constructia de beton (3) in forma de L, printr-o placa de
presiune (24) incastrata cu un portlagar (24') la baza, partea superioara fixata printr-un
dispozitiv (18) de centrare si coaxialitate cu un lagar (37) superior de pe platforma metalica
(2) basculanta, de care se asambleaza partea superioara a constructiei de beton (3) prin
niste buloane (16) si niste eclise (15), rigid pe osia (13) ce sustine platforma cu rotorul de
turbina pe doua lagare (14) si doua sine (11) profil |, fixate pe docul plutitor (1), un capat al
osiei fiind danturat (21) si cuplat cu o roata dinfata cu pinion (22-22"), prin care poate bascula
platforma metalica (2), din ,pozitie de lucru” in apa, intr-o pozitie ,afara din apa”.

2. Turbina hidroelectrica conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca paletele
sunt mobile Tn jurul fusului (46), intre 0...90° si montate excentric pe fusurile butucului,
basculand vertical-orizontal intre 0...90° sub influenta cursului de apa.

3. Turbina hidroelectrica conform revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca
paletele (8) mobile sunt legate in perechi printr-un cablu intins pe niste role.

4. Turbina hidroelectrica conform revendicarilor 1 la 3, caracterizata prin aceea ca
paletele (8) mobile, cand ajung in amonte, se pot ridica la vertical printr-o patina (25),
montata perpendicular sub plasa de fier beton (38) in partea posterioara a paletei, patina
(25) care se rostogoleste peste un prag de teflon pozitionat in lateral, pe constructia de beton
(3), ce sustine rotorul de turbina jos la baza, in apa, orientat spre amonte paralel cu directia
cursului.
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