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Invenţia se referă la un hidroagregat de conversie a energiei hidraulice extrase din1

cursurile de apă curgătoare, cu turbine cinetice contrarotitoare.
Se cunosc hidroagregate de extragere şi conversie a energiei cursurilor de apă3

curgătoare cu o singură turbină cinetică, în diferite construcţii, la care turbina este cuplată
cu un generator electric în imersie, direct sau cu un multiplicator de turaţie mecanic, interme-5

diar. Aceste hidroagregate prezintă dezavantajele că, la un gabarit determinat, eficienţa con-
versiei energetice se situează sub 50% pentru construcţii neintubate şi maxim 70% pentru7

construcţii intubate, şi au gabarit mare al generatorului electric, datorită turaţiei scăzute.
De asemenea, prezintă dezavantajul că, la viteze relativ reduse ale cursului de apă,9

respectiv la turaţii reduse ale arborelui turbinei, tensiunea electromotoare la bornele gene-
ratorului electric are valori mici, ceea ce determină sensibilitate faţă de căderile parazite de11

tensiune şi influenţează negativ randamentul, precum şi complexitatea instalaţiei de
conexiune la consumatori.13

Din stadiul tehnicii, se cunoaşte documentul US 20060125243 A1, care se referă la
un generator de curent electric ce are în componenţă un stator rotativ şi un rotor, care, cu15

ajutorul unui prim grup de palete, acţionează asupra rotorului şi determină mişcarea acestuia
într-o direcţie de rotaţie, iar statorul este montat cu posibilitate de rotire într-o direcţie opusă17

rotaţiei rotorului prin acţionarea acestuia de un al doilea grup de palete. Generatorul de
curent electric este montat în barajul unui lac de acumulare şi este acţionat de curentul de19

apă care roteşte în sens invers cele două grupuri de palete. Astfel, se obţine mai multă ener-
gie electrică decât în situaţia în care generatorul este acţionat de un singur grup de palete.21

Se cunoaşte şi documentul US 20050023837 A1, care se referă la o centrală hidro-
electrică compusă dintr-un generator de curent electric, având montate un stator rotativ şi23

un rotor, care au un prim grup de palete care acţionează asupra rotorului şi care determină
rotirea rotorului într-o direcţie de rotaţie, iar carcasa statorului este montată cu posibilitate25

de rotire şi are un dispozitiv de acţionare care determină rotaţia statorului într-o direcţie
opusă rotaţiei rotorului. Primul grup de palete şi/sau cel de-al doilea grup de palete acţio-27

nează prin intermediul unui arbore montat pe rotorul, respectiv statorul, centralei hidroelec-
trice, având fiecare grup de palete fixat de câte o carcasă, iar în carcasa celui de-al doilea29

grup de palete este montat statorul rotativ şi rotorul.
Hidroagregatul de conversie a energiei hidraulice extrase, dintr-un tub de curent, con-31

form invenţiei, înlătură dezavantajele menţionate prin aceea că este alcătuit din două turbine
cinetice axiale contrarotitoare, care, într-o variantă constructivă, acţionează independent, o33

armătură inductor echipată cu magneţi permanenţi a generatorului electric de curent alter-
nativ sincron sau de curent continuu, iar cealaltă o armătură indus fiind echipată cu bobinaj35

conectat la circuitul electric consumator prin inele colectoare şi perii, astfel încât, la rotirea
în contrasens a turbinelor, cele două armături, inductor şi indus, cele două rotoare, ating o37

viteză relativă de rotaţie mult mărită, eventual dublată faţă de construcţia clasică cu o singură
turbină, respectiv cu o singură armătură rotitoare a generatorului, cealaltă fiind fixă, având39

ca principală consecinţă creşterea tensiunii electrice la bornele de ieşire sau micşorarea
gabaritului la o putere determinată. Variantele constructive de hidroagregat privesc modalită-41

ţile de transmitere a mişcării de rotaţie de la cele două turbine contrarotitoare la armăturile
generatorului, modalităţile de lăgăruire şi de ancorare a ansamblului, modalităţile de ampla-43

sare a inelelor colectoare, periilor şi conexiunilor electrice, precum şi modalităţile de etan-
şare, în corelare cu condiţiile de exploatare.45

Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în realizarea unui hidroagregat
a cărui viteză de rotaţie este obţinută prin acţionarea a două turbine cu palete contra-roti-47

toare, amplasate în interiorul a două tuburi concentrice, prin care circulă un debit de apă şi
care acţionează un generator electric ce produce o cantitate de energie mărită faţă de cazul49

unui hidroagregat cu o singură turbină.
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Invenţia prezintă următoarele avantaje: 1

- eficientizarea conversiei energiei hidraulice extrase cu turbine cinetice;

- realizarea unei viteze de rotaţie mărite între armăturile inductor şi indus ale genera- 3

torului, faţă de hidroagregatele cu o singură turbină axială;

- tensiunea produsă la bornele generatorului este mai mare şi gabaritul acestuia este 5

mai mic la aceeaşi putere extrasă, sau o putere extrasă mai mare la acelaşi gabarit.

Se dă, în continuare, un exemplu de realizare a hidroagregatului de conversie a 7

energiei hidraulice extrase din cursurile de apă curgătoare cu turbine cinetice contrarotitoare,

şi câteva variante constructive de hidroagregat, în legătură şi cu fig. 1...3, care reprezintă: 9

- fig. 1, schema de principiu pentru hidroagregat cu două turbine contrarotitoare;

- fig. 2, exemplul constructiv nr. 1; 11

- fig. 3, exemplul constructiv nr. 2.

Conform schemei de principiu din fig. 1, un hidroagregat de conversie a energiei 13

hidraulice extrase din cursurile de apă curgătoare se referă la o soluţie cu două turbine cine-

tice axiale contrarotitoare 1 şi 2, amplasate într-o construcţie etanşată şi care acţionează 15

independent, având o armătură inductor 3, echipată cu magneţi permanenţi, a generatorului

electric de curent alternativ sincron sau de curent continuu, şi o armătură indus 4 echipată 17

cu bobinaj 5 conectat la circuitul electric consumator prin inelele colectoare 6 şi periile 7.

Conductorii electrici de legătură bobinaj - perii sunt trecuţi prin interiorul arborelui 8 tubular, 19

iar întreaga construcţie şi caseta fixă a periilor 9 sunt susţinute de tiranţii de ancorare 10,

astfel că, la rotirea în contrasens a celor două turbine cu palete orientate opus, cele două 21

armături ale generatorului, inductor şi indus, ambele rotoare, au o viteză de rotaţie relativă

mult mărită, aproape dublată faţă de construcţia clasică a unui un hidroagregat cu o singură 23

turbină, respectiv o singură armătură rotitoare a generatorului, având drept consecinţe creş-

terea tensiunii electrice la borne sau micşorarea gabaritului generatorului la o putere 25

determinată.

Conform invenţiei, în exemplul constructiv nr. 1 se prezintă un hidroagregat de con- 27

versie a energiei hidraulice extrase din cursurile de apă curgătoare cu două turbine cinetice

axiale contrarotitoare ce este prevăzut cu nişte palete rotitoare 3 şi cu nişte palete contra- 29

rotitoare 4, orientate invers, care rotesc independent armăturile indus, respectiv inductor, ale

unui generator electric amplasat în interiorul unei carcase 20, solidară cu un scut 21, paletele 31

rotitoare 3 sunt montate pe o turbină rotitoare, iar paletele contra-rotitoare 4 sunt fixate pe

capătul unui arbore rotativ 9 amplasat în interiorul unor tuburi concentrice a, b delimitate de 33

un perete interior 1 şi de un perete exterior 2, astfel încât palete rotitoare 3 sunt montate pe

capătul arborelui rotativ 9 şi se rotesc într-un sens în tubul interior a şi paletele contra- 35

rotitoare 4 care sunt fixate pe celălalt capăt al arborelui rotativ 9 şi se rotesc în sens opus,

în spaţiul cuprins între tubul interior a şi tubul periferic concentric b, iar pereţii 1, 2 ai tuburilor 37

concentrice a, b sunt fixaţi coaxial împreună cu carcasa 6 turbinei contra-rotitoare prin inter-

mediul unor spiţe 5 montate pe carcasă 6 (fig. 2). 39

Conform invenţiei, în exemplul constructiv nr. 2, se prezintă un hidroagregat de con-

versie a energiei hidraulice extrase din cursurile de apă curgătoare cu turbine cinetice contra- 41

rotitoare ce este prevăzut cu nişte palete rotitoare 30 montate pe o turbină rotitoare şi cu

nişte palete contra-rotitoare 31 montate pe cea de-a doua turbină rotitoare, orientate invers, 43

care rotesc independent armăturile indus, respectiv inductor, ale unui generator electric

montat în interiorul unei carcase 38, solidară cu un scut 42, iar cele două turbine rotitoare 45

se rotesc pe un arbore fix 35, în interiorul unor tuburi concentrice a, b, delimitate de un
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perete interior 28 şi de un perete exterior 29, astfel încât paletele rotitoare 30 sunt fixate de1

carcasa 38, solidară cu scutul 42, şi se rotesc într-un sens pe un capăt al arborelui fix 35, în

tubul interior a, iar paletele contra-rotitoare 31 sunt fixate spre interior de o casetă 47 închisă3

etanş cu un capac 51, fiind amplasate în apropierea tubului interior a, şi se rotesc în sens

opus în spaţiul cuprins între tubul interior a şi tubul periferic concentric b, iar pereţii 28, 295

tuburilor concentrice a, b sunt fixaţi coaxial faţă de doi butuci utilizaţi pentru prinderea

capetelor arborelui fix 35, prin intermediul unor spiţe 32, 33, iar rigidizarea dintre ei se reali-7

zează cu ajutorul unor spiţe intermediare 34 (fig. 3).
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Revendicări 1

1. Hidro-agregat de conversie a energiei hidraulice extrase din cursurile de apă 3

curgătoare prevăzut cu nişte palete rotitoare (3) şi cu nişte palete contra-rotitoare (4), orien-
tate invers, care rotesc independent armăturile indus, respectiv inductor, ale unui generator 5

electric amplasat în interiorul unei carcase (20), solidară cu un scut (21), caracterizat prin

aceea că paletele rotitoare (3) sunt montate pe o turbină rotitoare, iar paletele contra-roti- 7

toare (4) sunt fixate pe capătul unui arbore rotativ (9) amplasat în interiorul unor tuburi con-

centrice (a, b) delimitate de un perete interior (1) şi de un perete exterior (2), astfel încât 9

palete rotitoare (3) sunt montate pe capătul arborelui rotativ (9) şi se rotesc într-un sens în

tubul interior (a) şi paletele contra-rotitoare (4) care sunt fixate pe celălalt capăt al arborelui 11

rotativ (9) şi se rotesc în sens opus, în spaţiul cuprins între tubul interior (a) şi tubul periferic

concentric (b), iar pereţii (1, 2) tuburilor concentrice (a, b) sunt fixaţi coaxial împreună cu 13

carcasa (6) turbinei contra-rotitore prin intermediul unor spiţe (5) montate pe carcasă (6).
2. Hidro-agregat de conversie a energiei hidraulice extrase din cursurile de apă 15

curgătoare, prevăzut cu nişte palete rotitoare (30) montate pe o turbină rotitoare şi cu nişte

palete contra-rotitoare (31) montate pe cea de-a doua turbină rotitoare, orientate invers, care 17

rotesc independent armăturile indus, respectiv inductor, ale unui generator electric montat

în interiorul unei carcase (38), solidară cu un scut (42), caracterizat prin aceea că cele două 19

turbine rotitoare se rotesc pe un arbore fix (35), în interiorul unor tuburi concentrice (a, b),

delimitate de un perete interior (28) şi de un perete exterior (29) astfel încât palete rotitoare 21

(30) sunt fixate de carcasa (38), solidară cu scutul (42) şi se rotesc într-un sens pe un capăt

al arborelui fix (35), în tubul interior (a), iar paletele contra-rotitoare (31) sunt fixate spre 23

interior de o casetă (47) închisă etanş cu un capac (51), fiind amplasate în apropierea tubului

interior (a) şi se rotesc în sens opus într-un spaţiul cuprins între tubul interior (a) şi tubul 25

periferic concentric (b), iar pereţii (28, 29) tuburilor concentrice (a, b) sunt fixaţi coaxial faţă

de doi butuci utilizaţi pentru prinderea capetelor arborelui fix (35), prin intermediul unor spiţe 27

(32, 33), iar rigidizare dintre ei se realizează cu ajutorul unor spiţe intermediare (34).
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