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Inventia se refera la un hidroagregat de conversie a energiei hidraulice extrase din
cursurile de apa curgatoare, cu turbine cinetice contrarotitoare.

Se cunosc hidroagregate de extragere si conversie a energiei cursurilor de apa
curgatoare cu o singura turbina cinetica, in diferite constructii, la care turbina este cuplata
cu un generator electric in imersie, direct sau cu un multiplicator de turatie mecanic, interme-
diar. Aceste hidroagregate prezinta dezavantajele ca, la un gabarit determinat, eficienta con-
versiei energetice se situeaza sub 50% pentru constructii neintubate i maxim 70% pentru
constructii intubate, si au gabarit mare al generatorului electric, datorita turatiei scazute.

De asemenea, prezinta dezavantajul ca, la viteze relativ reduse ale cursului de apa,
respectiv la turatii reduse ale arborelui turbinei, tensiunea electromotoare la bornele gene-
ratorului electric are valori mici, ceea ce determina sensibilitate fata de caderile parazite de
tensiune si influenteaza negativ randamentul, precum si complexitatea instalatiei de
conexiune la consumatori.

Din stadiul tehnicii, se cunoaste documentul US 20060125243 A1, care se refera la
un generator de curent electric ce are in componenta un stator rotativ gi un rotor, care, cu
ajutorul unui prim grup de palete, actioneaza asupra rotorului si determina migcarea acestuia
intr-o directie de rotatie, iar statorul este montat cu posibilitate de rotire intr-o directie opusa
rotatiei rotorului prin actionarea acestuia de un al doilea grup de palete. Generatorul de
curent electric este montat in barajul unui lac de acumulare si este actionat de curentul de
apa care roteste in sens invers cele doua grupuri de palete. Astfel, se obtine mai multa ener-
gie electrica decat in situatia in care generatorul este actionat de un singur grup de palete.

Se cunoaste si documentul US 20050023837 A1, care se refera la o centrala hidro-
electrica compusa dintr-un generator de curent electric, avand montate un stator rotativ si
un rotor, care au un prim grup de palete care actioneaza asupra rotorului i care determina
rotirea rotorului intr-o directie de rotatie, iar carcasa statorului este montata cu posibilitate
de rotire gi are un dispozitiv de actionare care determina rotatia statorului intr-o directie
opusa rotatiei rotorului. Primul grup de palete si/sau cel de-al doilea grup de palete actio-
neaza prin intermediul unui arbore montat pe rotorul, respectiv statorul, centralei hidroelec-
trice, avand fiecare grup de palete fixat de cate o carcasa, iar in carcasa celui de-al doilea
grup de palete este montat statorul rotativ si rotorul.

Hidroagregatul de conversie a energiei hidraulice extrase, dintr-un tub de curent, con-
form inventiei, inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca este alcatuit din doua turbine
cinetice axiale contrarotitoare, care, intr-o varianta constructiva, actioneaza independent, o
armatura inductor echipata cu magneti permanenti a generatorului electric de curent alter-
nativ sincron sau de curent continuu, iar cealalta o armatura indus fiind echipata cu bobinaj
conectat la circuitul electric consumator prin inele colectoare si perii, astfel incat, la rotirea
in contrasens a turbinelor, cele doua armaturi, inductor si indus, cele doua rotoare, ating o
viteza relativa de rotatie mult marita, eventual dublata fata de constructia clasica cu o singura
turbina, respectiv cu o singura armatura rotitoare a generatorului, cealalta fiind fixa, avand
ca principala consecinta cresterea tensiunii electrice la bornele de iegire sau micgorarea
gabarituluila o putere determinata. Variantele constructive de hidroagregat privesc modalita-
tile de transmitere a migcarii de rotatie de la cele doua turbine contrarotitoare la armaturile
generatorului, modalitatile de lagaruire si de ancorare a ansamblului, modalitatile de ampla-
sare a inelelor colectoare, periilor gi conexiunilor electrice, precum gi modalitatile de etan-
sare, Tn corelare cu conditiile de exploatare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui hidroagregat
a carui viteza de rotatie este obtinuta prin actionarea a doua turbine cu palete contra-roti-
toare, amplasate in interiorul a doua tuburi concentrice, prin care circula un debit de apa si
care actioneaza un generator electric ce produce o cantitate de energie marita fata de cazul
unui hidroagregat cu o singura turbina.
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Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- eficientizarea conversiei energiei hidraulice extrase cu turbine cinetice;

- realizarea unei viteze de rotatie marite intre armaturile inductor i indus ale genera-
torului, fatad de hidroagregatele cu o singura turbina axiala;

- tensiunea produsa la bornele generatorului este mai mare si gabaritul acestuia este
mai mic la aceeasi putere extrasa, sau o putere extrasa mai mare la acelasi gabarit.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a hidroagregatului de conversie a
energiei hidraulice extrase din cursurile de apa curgatoare cu turbine cinetice contrarotitoare,
si cateva variante constructive de hidroagregat, in legatura si cu fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu pentru hidroagregat cu doua turbine contrarotitoare;

- fig. 2, exemplul constructiv nr. 1;

- fig. 3, exemplul constructiv nr. 2.

Conform schemei de principiu din fig. 1, un hidroagregat de conversie a energiei
hidraulice extrase din cursurile de apa curgatoare se refera la o solutie cu doua turbine cine-
tice axiale contrarotitoare 1 si 2, amplasate intr-o constructie etansata si care actioneaza
independent, avand o armatura inductor 3, echipata cu magneti permanenti, a generatorului
electric de curent alternativ sincron sau de curent continuu, si o armatura indus 4 echipata
cu bobinaj 5 conectat la circuitul electric consumator prin inelele colectoare 6 si periile 7.
Conductorii electrici de legatura bobinaj - perii sunt trecuti prin interiorul arborelui 8 tubular,
iar intreaga constructie si caseta fixa a periilor 9 sunt sustinute de tirantii de ancorare 10,
astfel ca, la rotirea in contrasens a celor doua turbine cu palete orientate opus, cele doua
armaturi ale generatorului, inductor si indus, ambele rotoare, au o viteza de rotatie relativa
mult marita, aproape dublata fata de constructia clasica a unui un hidroagregat cu o singura
turbina, respectiv o singura armatura rotitoare a generatorului, avand drept consecinte cres-
terea tensiunii electrice la borne sau micsorarea gabaritului generatorului la o putere
determinata.

Conform inventiei, in exemplul constructiv nr. 1 se prezinta un hidroagregat de con-
versie a energiei hidraulice extrase din cursurile de apa curgatoare cu doua turbine cinetice
axiale contrarotitoare ce este prevazut cu niste palete rotitoare 3 si cu niste palete contra-
rotitoare 4, orientate invers, care rotesc independent armaturile indus, respectiv inductor, ale
unui generator electric amplasat in interiorul unei carcase 20, solidara cu un scut 21, paletele
rotitoare 3 sunt montate pe o turbina rotitoare, iar paletele contra-rotitoare 4 sunt fixate pe
capatul unui arbore rotativ 9 amplasat in interiorul unor tuburi concentrice a, b delimitate de
un perete interior 1 si de un perete exterior 2, astfel incat palete rotitoare 3 sunt montate pe
capatul arborelui rotativ 9 si se rotesc intr-un sens in tubul interior a si paletele contra-
rotitoare 4 care sunt fixate pe celalalt capat al arborelui rotativ 9 si se rotesc in sens opus,
in spatiul cuprins intre tubul interior a si tubul periferic concentric b, iar peretii 1, 2 ai tuburilor
concentrice a, b sunt fixati coaxial impreuna cu carcasa 6 turbinei contra-rotitoare prin inter-
mediul unor spite 5 montate pe carcasa 6 (fig. 2).

Conform inventiei, in exemplul constructiv nr. 2, se prezinta un hidroagregat de con-
versie a energiei hidraulice extrase din cursurile de apa curgatoare cu turbine cinetice contra-
rotitoare ce este prevazut cu niste palete rotitoare 30 montate pe o turbina rotitoare si cu
niste palete contra-rotitoare 31 montate pe cea de-a doua turbina rotitoare, orientate invers,
care rotesc independent armaturile indus, respectiv inductor, ale unui generator electric
montat n interiorul unei carcase 38, solidara cu un scut 42, iar cele doua turbine rotitoare
se rotesc pe un arbore fix 35, in interiorul unor tuburi concentrice a, b, delimitate de un
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perete interior 28 si de un perete exterior 29, astfel incat paletele rotitoare 30 sunt fixate de
carcasa 38, solidara cu scutul 42, si se rotesc intr-un sens pe un capat al arborelui fix 35, in
tubul interior a, iar paletele contra-rotitoare 31 sunt fixate spre interior de o caseta 47 inchisa
etans cu un capac 51, fiind amplasate in apropierea tubului interior a, si se rotesc in sens
opus in spatiul cuprins intre tubul interior a si tubul periferic concentric b, iar peretii 28, 29
tuburilor concentrice a, b sunt fixati coaxial fatd de doi butuci utilizati pentru prinderea
capetelor arborelui fix 35, prin intermediul unor spite 32, 33, iar rigidizarea dintre ei se reali-
zeaza cu ajutorul unor spite intermediare 34 (fig. 3).



RO 129468 B1

Revendicari

1. Hidro-agregat de conversie a energiei hidraulice extrase din cursurile de apa
curgatoare prevazut cu niste palete rotitoare (3) si cu niste palete contra-rotitoare (4), orien-
tate invers, care rotesc independent armaturile indus, respectiv inductor, ale unui generator
electric amplasat in interiorul unei carcase (20), solidara cu un scut (21), caracterizat prin
aceea ca paletele rotitoare (3) sunt montate pe o turbina rotitoare, iar paletele contra-roti-
toare (4) sunt fixate pe capatul unui arbore rotativ (9) amplasat in interiorul unor tuburi con-
centrice (a, b) delimitate de un perete interior (1) si de un perete exterior (2), astfel incat
palete rotitoare (3) sunt montate pe capatul arborelui rotativ (9) si se rotesc intr-un sens in
tubul interior (a) si paletele contra-rotitoare (4) care sunt fixate pe celalalt capat al arborelui
rotativ (9) si se rotesc in sens opus, Tn spatiul cuprins intre tubul interior (a) si tubul periferic
concentric (b), iar peretii (1, 2) tuburilor concentrice (a, b) sunt fixati coaxial impreuna cu
carcasa (6) turbinei contra-rotitore prin intermediul unor spite (5) montate pe carcasa (6).

2. Hidro-agregat de conversie a energiei hidraulice extrase din cursurile de apa
curgatoare, prevazut cu niste palete rotitoare (30) montate pe o turbina rotitoare si cu niste
palete contra-rotitoare (31) montate pe cea de-a doua turbina rotitoare, orientate invers, care
rotesc independent armaturile indus, respectiv inductor, ale unui generator electric montat
in interiorul unei carcase (38), solidara cu un scut (42), caracterizat prin aceea ca cele doua
turbine rotitoare se rotesc pe un arbore fix (35), in interiorul unor tuburi concentrice (a, b),
delimitate de un perete interior (28) si de un perete exterior (29) astfel incat palete rotitoare
(30) sunt fixate de carcasa (38), solidara cu scutul (42) si se rotesc intr-un sens pe un capat
al arborelui fix (35), in tubul interior (a), iar paletele contra-rotitoare (31) sunt fixate spre
interior de o caseta (47) inchisa etans cu un capac (51), fiind amplasate in apropierea tubului
interior (a) si se rotesc in sens opus intr-un spatiul cuprins intre tubul interior (a) si tubul
periferic concentric (b), iar peretii (28, 29) tuburilor concentrice (a, b) sunt fixati coaxial fata
de doi butuci utilizati pentru prinderea capetelor arborelui fix (35), prin intermediul unor spite
(32, 33), iar rigidizare dintre ei se realizeaza cu ajutorul unor spite intermediare (34).
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