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9 FERTILIZANT, INSTALATIE $I PROCEDEU DE OBTINERE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un fertilizant foliar, un procedeu gi
o instalatie pentru oblinerea acestuia. Fertilizantul
conform inventiei este constituit din extract din plantele
Coriandrum sativum si Foeniculum vulgaris, elemente
nutritive: N, K, P, Ca, Mg si S, oligoelemente: B, Cu,
Fe, Mn, Zn, S, precum si fitohormoni. Procedeul
conform inventiei constd din fazele succesive de
méacinare a plantelor, dozarea si extractia multipla cu
solutie etanol/apd, separarea prin centrifugare, din care
rezultd un reziduu care se utilizeaza ca ingragdmant, si
un extract etanolic, urmand sa fie conditionat intr-un
mod Tn sine cunoscut. Instalafia conform inventiei
cuprinde o zond (A) compusd dintr-un reactor (1) de
conditionare, prevazut cu un agitator (3) in care se
introduc componentele organice i anorganice dozate,
apa incélzitd la temperatura de 20...25°C, preluata
dintr-o zond (B), extractele etanolice preluate din nigte
zone (C1 si C2) simetrice, legate n cascadd, aparate
de masurd si control, vase tampon, stocare reziduu de
extractie si evacuare fertilizant spre o unitate de
ambalare.

Revendicari: 8
Figuri: 2
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FERTILIZANT, INSTALATIE $1 PROCEDEU DE OBTINERE

Prezenta inventie se refera la un fertilizant foliar $1 in apa de udare la sol , instalatie si
procedeu de obtinere a sa, utilizabil 1n agriculturd ca ingredient de stimulare a cresterii
plantelor.

Sunt cunoscuti fertilizanti si procedee de obtinere a lor cu continut variat de nutrienti
principali, nutrienti secundari, amestec de oligoelemente, unele cu continut de agenti de
chelare, majoritatea fiind cancerigeni si care au ca efect sporuri reduse de crestere de 5-
7%. Folosirea lor prezintd dezavantaje legate de :

-toxicitatea lor — care se manifesta prin poluarea intensd a mediului, apelor reziduale si
aparitia de boli grave metabolice, cancerul.

-spor redus fati de cantitatea obtinuta la hectar a semintelor , fructelor, masei vegetative;
-calitate redusd a fructelor gi semintelor i a mase1 vegetative;

-rezistenta redusa la factor de stres spre exemplu: seceta, grindina, inundatia culturilor;

- pret de cost ridicat pe hectar, la aplicarea lor.

In literatura de specialitate sunt cunoscute mai multe procedee de obtinere a
ferihizantilor cu substante active din plante, extrase cu soluii apoase, prin macerarea
plantelor in composturi $1 obtinerea de tinctura din plante cu solutie etanolica la rece.

Sunt cunoscute :

- brevetui MX 2012000946(A ) Linan Aifonso Gonzales ,,Urganic fertiiizer made of an
extract of larrea tridentate plant, the obtention method thereof and processing machine for
obtaining the extract”’(Fertilizant organic fabricat dintr-un extract obtinut din planta
Larrea tridentate, metoda de obtinere si instalatie de procesare pentru obtinerea
extractului) — care descrie un fertilizant obtinut din extract din planta Larrea tridentata in
apa purificata.

- brevetul CN 102515938(A) : Rongli Niu , Jiameiyue LV , Xionchao Huang, Yan Xiao
,, Preparation method of algae fertilizer ’(Metoda de preparare a unui fertilizant din
alge)- ce descrie obtinerea unei tincturi din alge cu solutie etanolica la rece, prin liofiliza-
re, cu consum energetic ridicat, urmata de o granulare uscati;

-brevetul CN 102153395(A) : Jie Tang , Beijing Leili Agnicultural co Itd,, Process for
manufacturing algae compound flushing fertilizer’’(Proces de fabricare a unw fertilizant
din compusi din alge) descrie un compus fertilizant cu sucul rezultat din presarea
mecanicd a algelor, uree, monoamoniu fosfat, sulfat de potasiu, sulfat de amoniu,
oligoelemente chelate , agent antiaglomerant 1 regulator de plante 6-BA;

-brevet KR20100132303(A): Puark Jeong Bok ,, A making method of liquid fertilizer
for promotion the growth of plant”’(Metodd de fabricare a unui fertilizant lichid care
determina cresterea plantelor)- descrie un ingrasamant lichid folosind extract de stea de
mare cu proteazi, stevie §i oligoelemente, otet din curmal japonez, extract de curmal
japonez dulce;

- brevet WO2008044955(A1): De: Oliveira Pestana Correina, Sacramento Domingos,
Correira Ped, s,a. ,, Use as a fertilizer of a plant extract obtained from golf course and
lawn maintenance’’ (Utillizare a unui fertilizant din extract din plante obtinut din 1arba de
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gazon si iarba de pajiste) descrie un Ingrdsamant obtinut din macerarea ierbii de gazon
proaspit tocatd in apa distilatd in proportie de 1/10, fara nici un proces de compostare;

-brevet CN 101531552(A): Jing Gao , Zishen Wu, Wubin Liu , Lixia Wang ,

Rongzeng Xie , s.a. ,, A method of preparing composite type plant growth nutrient
solution’’(Metoda de preparare a unui tip de compozit lichid folosit pentru cresterea
plantelor) - descrie obtinerea unui fertilizant de tip compozit care foloseste o tinctura
obtinutd prin percolare cu etanol la rece a boabelor de fasole amard si extract prin
percolare cu etanol la rece a radécinii de sophora, cu fenol alchil, eter polietenoxi, alcool
gras polietenoxi si dimetil formamida;
-brevet KR20090055281(A) : Kim Min Hong , Na Chun Soo , Oh Suk Heung
,.Compositions for the growth of plants and for the increase in the productivity and the
culture method therewit”’(Compozitii pentru cresterea plantelor si cresterea
productivitatii si metoda de cultivare cu aceste compozitii) - descrie o compozitie care
contine acid gama-amino butyric (GABA) trehaloza sau Oryza santiva (orez) , extract de
tarate.

Folosirea acestor fertilizanti prezintd dezavantajele :

-extractele din plante sunt facute prin presare la rece, in lichidul rezultat trecand un
numdr redus de componente active ;

- solubilitatea substantelor active din plante, a fitohormonilor este foarte scazutd in
tincturi-solutii etanolice la rece, necesitdnd procesarea unor mari cantititi de plante
macerate in apa necesitdnd stabilizare prin diverse procedee costisitoare energetic pentru
concentrarea lor la publere de plante si stabilizate prin diverse procedee chimice
nerentabile.

Scopul inventiei este de a creste sporul de producttie, de fructe si masa vegetativa, si
cresterea calitdtii acestora, prin obtinerea unui fertilizant foliar si cu utilizare in apa de
udare la sol , cu compozitie calitativ superioard printr-un procedeu combinat a extractului
din plante cu macronutrienti (N,P, K) nutrienti secundari si oligoelemente.

Problema pe care o revolvd inventia este realizarea unui fertilizant ieftin, de mare
productivitate, eficient, a unei instalatii si a unui procedeu economic de obtinere a sa, cu
consum redus de energie, randament ridicat si poluare redusd a mediului, fard efecte
colaterale.

Fertilizantul, instalatie si procedeu de obtinere conform inventiei inlaturd dezavantajele
de mai sus prin aceea ca fertilizantul foliar si cu utilizare in apa de udare la sol are o
compozitie ce cuprinde : apa 1300 kg, tartrat de sodiu si potasiu- 4 kg, sultat de cupru
pentahidrat 26 kg, sulfat de zinc heptahidrat 10,2 kg, sulfat de magneziu heptahidrat 99
kg, clorurd de calciu (minim 85% puritate) 3,25 kg, sulfat feros heptahidrat 18,2 kg,
sulfat de mangan monohidrat 4 kg, sulfat de potasiu 28,6 kg, acid citric monohidrat 7,7
kg, acid salicilic 3,8 kg , acid boric 18,2 kg, uree(minim 46% azot) 302,5 kg , extract
etanolic din plante 169 kg, fosfor organic 0,6 kg, la temperatura de 20-25 °C (restul
elementelor din compozitie au o puritate de minim 98%), iar extractul din plante conform
prezentei inventii reprezintd rezultatul extractiei cu solutie etanol-apa la fierbere a
semintelor  plantelelor Coriandrum sativum si Foeniculum wvulgaris , cu continut de
fitohormoni si aminoacizi , proteine brute , grasimi, efecte pozitive asupra activitatii
acestor compusi au elementele : calciu (Ca), zinc (Zn), bor(B) , cupru(Cu), mangan(Mn),
fier (Fe), elemente nutritive principale : azot(Nt) , fosfor (P20S) , potasiu (K20) ;
elemente nutritive secundare : magneziu (Mg) , calciu (Ca) , sulf(S) ; oligoelemente :
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bor(B) , cupru (Cu) , fier (Fe) , mangan (Mn) , zinc(Zn) , sulf(S) — care stimuleazi
biosinteza acestor fitohormoni , influentdnd transportul si acumularea a numerosi ioni .
Aproape toate elementele dintr-o plantd se gédsesc sub control hormonal . Sub influenta
fitohormonilor in internodurile plantelor se acumuleazi N(Azot) , P( Fosfor) , K (
Potasiu). Absorbtia P si N este mult mai intensd in prezenta lor. Administrarea
fitohormonilor, aminoacizilor si a ionului de calciu, determind ingrosarea membranelor
celulare. In tesuturile meristematice are loc o degajare a ionilor de calciu, sub influenta
acestora. Fitohormonii stimuleaza degajarea ionilor de hidrogen(H) din tesuturi, care este
de mare importanté in transportul ionilor.

Fitohormonii stimuleazd cresterea si formarea raddcinilor adventive, stimuleaza
fotosinteza, fixarea si transformarea bioxidului de carbon in substante organice, migrarea
sevel elaborate din frunze in alte organe ale plantelor, stimuleazd alungirea cat si
ingrosarea tulpinilor deci si a celulelor.

Fitohormonii si aminoacizii accelereaza:

- merexa ( diviziunea celulara) si elongatia ( efect auxinic);

- cresterea masei vegetative si a sistemului radicular ( se poate aplica si la seminte)
ceea ce este foarte important pentru aprovizionarea plantelor cu substante nutritive si
apd, mai ales in conditii de an secetos;

- determind cresterea numarului de flori femele (produce si stimuleaza formarea
fructelor partenocarpice care dau fructul) cu mare importantd economica la
castraveti, tomate, etc;

- stimuleaza legarea si cresterea fructelor;

- previne aparitia bolilor (se intensificd metabolismul calciului, credndu-se o barierd
mecanicd impotriva diversilor fungi, bacterii, microorganisme) avand rol de fungicid
indirect.

Fitohormonii si aminoacizii din continutul extractului din plante au urmétoarele efecte
asupra plantelor:

- substituie efectele luminii asupra plantelor fotoblastice , care nu germineazd in
intuneric ;

- anuleazi multe tipuri de inhibitori ai cresterii;

- plantele tratate infloresc si fructifica mai devreme decét plantele de control (mazire,
morcovi, fasole, tomate, varza, telina, cereale, paioase, porumb);

- stimuleazd la plantele din familia curcubitaceae , formarea florilor femele si
reducerea numarului de flori mascule ;

- la méar , par, struguri constituie singura cale eficienta de obtinere a fructelor
partenocarpice;

- prin tratarea tomatelor la varsta de 14-25 zile se asigura cresterea masei aeriene

( tulpini, frunze, muguri, flori);

- grabesc iInflorirea legumelor cu 4-5 zile fatd de martor iar florile sunt mai mari si
mai larg deschise ;

- stimuleaza legarea si cresterea fructelor cu peste 50% ;

- actioneazd asupra bulbilor de gladiole ducind la o stimulare accelerata a cresterii
plantelor §i o imbunatétire a calititii florilor;

- favorizeaza germinarea semintelor accelerand scoaterea acestora din repaus;

- actioneaza asupra biosintezei acizilor nucleici, activarea de enzime, formarea
ribozomilor, cresterea permeabilitatii celulare;
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- la porumb determina cresterea azotului proteic.
Inventia are urmédtoarele avantaje:
-prin utilizarea ei se reduce semnificativ poluarea mediului ;
-determina obtinerea unor sporuri de productie de 30-35 % la hectar, seminte , fructe,
masa foliard;
-determind obtinerea unor fructe, seminte, masa vegetativa de calitate superioara;
-determind intensificarea sintezei acizilor ribonucleici din celula plantelor care constituie
factorul determinant al intensificarii metabolismului plantei;
-creste diviziunea celulard (merexa) ;
-determind intensificarea fenomenului de partenocarpie (creste numarul de flori femele ,
care dau fructul)
-determind plantele sd producd antioxidanti a cdror producere in plante a fost drastic
redusd prin utilizarea intensivad a fertilizantilor ca ingrasdminte complexe, antioxidanti
absolut necesari pentru organismul uman cu rol de protectie fata de bolile tumorale, strict
necesari in cantitdti cdt mai mari in organismul uman si animal, pentru anihilarea
radicalilor liberi rezultati in procesul de metabolizare a alimentelor ;
-creste rezistenta la secetd prin intensificarea , ingrosarea si alungirea semnificativd a
radacinilor , acestea ajungand la apa freatica reziduald salvatoare;
-creste rezistenta la stres , in cazul caderilor de grinding, refdcand rapid masa vegetativa a
plantelor afectate;
-are aplicabilitate industriala;
-materii prime usor de procurat;
- se prezintd un produs de calitate superioard , stabil in timp;
- operarea instalatiei se realizeaza cu efort fizic si energetic scazut;
- se elimind pierderile reziduale prin omogenizarea totald a reactantilor;
- necesitd o instalatie simpla cu un numar redus de utilaje;
- manipularea produsului nu prezintd noxe;
- proportia reactantilor asigura o perfectd miscibilitate a lor.
Se dd mai jos un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu :

-Figura 1 - instalatie (material de executie- inox industrial ) de obtinere a

fertilizantului si a extractului din plante;

-Figura 2- schema tehnologicé de fabricare a fertilizantului.

Fertilizantul conform inventiei are o compozitie ce cuprinde : apad ( 64-70)% ,
tartrat de sodiu si potasiu (0,15-5)% , sulfat de cupru pentahidrat (1-3)%, sulfat de
zinc heptahidrat (0,2-1)% , sulfat de magneziu heptahidrat (3-5)%, clorura de calciu
(minim 85% puritate) (0,1-0,3)%, sulfat feros heptahidrat( 0,5-2)%, sulfat de mangan
monohidrat( 0,1-0,7)% , sulfat de potasiu (1-3)% , acid citric monohidrat(0,3-0,7)% ,
acid salicilic (0,1-0,3)%, acid boric (0,5-2)% , uree ( minim 46% azot) (12-17)% ,
fosfor organic (0,003-0,005)% , extract etanolic(7-12)%, din semintele plantelor
Coriandrum sativum si Foeniculum vulgaris cu granulatia de 0,5-1 mm , si umiditate
reziduala maxim 10-12 %, in proportie de (2:1-4 :1), printr-un procedeu de extractie
multipla . (Restul elementelor din compozitie au o puritate de minim 98%); in
greutate fertilizatul are urmétoarea compozitie : apa 1300 kg, tartrat de sodiu si
potasiu- 4 kg, sulfat de cupru pentahidrat 26kg, sulfat de zinc heptahidrat 10,2 kg ,
sulfat de magneziu heptahidrat 99 kg, clorurd de calciu (minim 85% puritate) 3,25 kg,
sulfat feros heptahidrat 18,2 kg, sulfat de mangan monohidrat 4 kg, sulfat de potasiu
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28,6 kg, acid citric monohidrat 7,7 kg, acid salicilic 3,8 kg , acid boric 18,2 kg, uree
(minim 46% azot) 302,5 kg , extract etanolic din plantele -Coriandrum sativum si
Foeniculum wvulgaris- 169 kg, fosfor organic 0,6 kg , (restul elementelor din
compozitie au o puritate de minim 98%).

Instalatia se compune din urmatoarele parti componente:

Partea A a instalatiei se compune dintr-un reactor de conditionare | previzut cu
agitator 3 si termometru Til. In acest reactor de conditionare 1 se introduce prin
robinetul R2 si dozatorul volumetric 45 prin conducta 4 apa incilzita la 20-25 grade C
(din partea B a instalatiei) in proportie de (64-70)% din cantitatea doritd de fertilizant.
Prin conducta 8, de diametru mare —circa 200 mm ,(prin intermediul robinetului R 18) se
introduc componente organice si anorganice :tartrat de sodiu si potasiu ( 0,15-5)% , sulfat
de cupru pentahidrat (1-3)%, sulfat de zinc heptahidrat (0,2-1)%, sulfat de magneziu
heptahidrat (3-5)%, clorura de calciu (minim 85% puritate) (0,1-0,3)%, sulfat feros
heptahidrat ( 0,5-2)%, sulfat de mangan monohidrat ( 0,1-0,7)% , sulfat de potasiu (1-
3)% , acid citric monohidrat(0,3-0,7)% , acid salicilic (0,1-0,3)%, acid boric (0,5-2)% ,
uree (minim 46% azot)(12-17)% , fosfor organic (0,003-0,005)%, (restul componentelor
au o puritate de minim 98%) dozate prin cantdrire 1in afara instalatiei, conform retetei
fertilizantului, mai putin extractul din plante.

Prin gura de incarcare G1, conducta 7 prevazutd cu dozatorul volumetric 38, se introduc
extractele etanolice reunite din partile C 1 si C 2 (7-12)%, din semintele plantelor
Coriandrum sativum si Foeniculum vulgaris cu granulatia de(0,5-1) mm, si umiditate
reziduald maxim (10-12) %, in proportie de (2:1-4 :1), printr-un procedeu de extractie
multipla, efectuatd in partile (C1 si C2) a instalatiei.

In partea inferioard a reactorului de conditionare 1 prin robinetul de reglare R 1 si
conducta 7, fertilizantul este trimis la ambalare.

Partea B a instalatiei (de fabricare a fertilizantului) este formata din : incalzitorul 2 in
care se introduce apa prin robinetul R 24 si conducta 6, care se incdlzeste cu rezistenta
electrica 5 . In partea superioard incalzitorul 2 este prevdzut cu instrumentele de
control termometrul Ti2 si manometrul de presiune Pil.

Partile C1 si C2 a instalatiei (de fabricare a extractului din plante) sunt doud parti
simetrice legate in cascada .

Partea C1 se compune din: reactorul de extractie 9 prevédzut cu agitatorul 11 a, care
are in partea superioard gura de incarcare G 2, unde prin conducta 10 se introduce un
amestec de etanol/apa (70/30)% si amestecul de plante. Reactorul de extractie se
incélzeste cu abur introdus prin conducta 42 ,robinetul R 20 sau serpentinele se racesc cu
apa de racire prin robinetul R 19 .

In partea superioara prin conducta 17 prin robinetele R 4 si R 5, se introduce distilatul
etanol/apa reciclat. Tot in partea superioara se gisesc aparatele de mésura si control
termometrul Ti3 si manometrul de presiune Pi2. Tot in partea superioara se extrag vaporii
distilatului primar prin conducta 11 si robinetul R 3, care intrd in racitorul ascendent 12 ,
racit cu apa. In partea superioara a racitorului ascendent 12 vaporii necondensati, prin
conducta 13 intra in racitorul orizontal 14 (racit tot cu apa) iar prin conducta 15 distilatul
lichid intra in vasul tampon 16 din care se recicleazi total prin robinetul R 4 , conducta
17 robinetul R 5 in reactorul de extractie 9 .
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Vasul tampon 16 este prevazut cu golire prin robinetul R 14 prin conducta 33 in vasul
de colectare 34.

Reactorul de extractie 9 are o golire la partea inferioara prin robinetul R 6 si conducta
19 si robinetul R7, in centrifuga 18 care are golirea pe conducta 20 si robinetul R 8 in
vasul depozit 21 care este legat de reactorul de conditionare 1 prin robinetul R 17,
dozator volumetric 38 si conducta 7.Vasul depozit 21 are in partea inferioard o golire
pentru curatire prin conducta 22 , robinetul R 9 in vasul de evacuari deseuri 39.

Reziduurile solide din centrifuga 18 se introduc manual in reactorul de extractie 23
prin gura de incarcare G 3 pentru extractia a doua, unde se repeta procesul de extractie in
mod identic cu partea de extractie C 1.

Partea C 2 se compune din reactorul de extractie 23 prevazut cu agitatorul 24, care are
in partea superioara gura de incarcare G 3 in care se introduce reziduul solid (turta) din
centrifuga 18 si un amestec de apa /etanol prin conducta 44 si robinetul R 25. Reactorul
de extractie 23 se Incdlzeste cu abur introdus prin conducta 43, robinetul R 21 sau
serpentinele se racesc cu apa de racire prin robinetul R 22 .

in partea superioara, prin conducta 31 §i prin robinetul R10 se introduce distilatul
etanol/apa reciclat. Tot in partea superioard se gasesc aparatele de masura si control,
termometrul Ti4 si manometrul de presiunePi3. Tot in partea superioard, se extrag vaporii
distilatului primar prin conducta 25 si robinetul R 9, care intra in racitorul ascendent 26,
racit cu apa. in partea superioard a racitorului ascendent 26 vaporii necondensati prin
conducta 27 intra in racitorul orizontal 28 (racit tot cu apa) iar prin conducta 29 distilatul
lichid intra in vasul tampon 30 din care se recicleaza total prin conducta 31 si robinetul R
10 in reactorul 23 . Dupa terminarea extractiei si racirea reactorului la 40-50 °C se goleste
total vasul tampon 30 prin robinetul R 15, conducta 38 in vasul de colectare 35.

Vasul tampon 30 este prevdzut cu golire prin conducta 31 si robinetul R 10 in
reactorul de extractie 23 . Reactorul de extractie 23 are o golire la partea inferioard prin
robinetele R11 si R 16, prin conducta 32 in centrifuga 18.

Procedeul de fabricatie a fertilizantului conform inventiei se realizeaza cu instalatia
de mai sus in felul urmaétor :

In partea A a instalatiei, in reactorul de conditionare 1 prevazut cu agitatorul 3 si
termometrul Til se introduce prin robinetul R2 , dozatorul volumetric 45 si conducta 4
apa incalzitd la 20-25 °C (din partea B a instalatiei) in proportie de (64-70)% din
cantitatea dorita de fertilizant, (26-30)% din restul componentelor din reteta
fertilizantului : tartrat de sodiu si potasiu( 0,15-5)% , sulfat de cupru pentahidrat (1-3)%,
sulfat de zinc heptahidrat (0,2-1)% , sulfat de magneziu heptahidrat (3-5)%, clorurd de
calciu (minim 85% puritate) (0,1-0,3)%, sulfat feros heptahidrat( 0,5-2)%, sulfat de
mangan monohidrat( 0,1-0,7)% , sulfat de potasiu (1-3)% , acid citric monohidrat(0,3-
0,7)% , acid salicilic (0,1-0,3)%, acid boric (0,5-2)% , uree ( minim 46% azot) (12-17)% ,
fosfor organic (0,003-0,005)%(restul componentelor au o puritate de minim 98%) dozate
prin cantarire 1n afara instalatiei, conform retetei fertilizantului, mai putin extractul din
plante.

in partea inferioara a reactorului de conditionare 1, prin robinetul de reglare R 1 si
conducta 7, fertilizantul este trimis la ambalare.

Prin gura de incarcare G 1, a reactorului de conditionare 1, respectiv prin conducta 7
prevazutd cu dozatorul volumetric 38, se introduc extractele etanolice reunije din partile
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C1 51 C2 (7-12)%, din semintele plantelor Coriandrum sativum si Foeniculum vulgaris cu
granulatia de (0,5-1) mm , si umiditate reziduald maxim (10-12) %, in proportie de ( 2:1-
4 :1) ,printr-o tehnologie de extractie multipla, efectuata in partile (Clsi C2) a instalatiei.
Amestecul se agitd timp de 4-5 ore, la tenﬁ:ratura de 20-25 °C si presiunea mediului
ambiant pana la obtinerea unei solutii complet omogene .

In partea B a instalatiei se prepard componenta apa, incalzita la temperatura de (20-25)
°C a fertilizantului produs in reactorul de conditionare 1. Aceasta preparare a apei se face
in incalzitorul 2 prevazut in interior cu rezistenta electrica 5, parametrii fiind controlati cu
termometrul Ti2 si manometrul de presiune Pil .Volumul de apa din incalzitorul 2 este in
cantitatea necesarda obtinerii unei sarje de fertilizant. Operatorul umple incalzitorul cu
apa, porneste incalzirea si cadnd se atinge temperatura de 20-25 grade C, opreste incélzirea
si 7l goleste complet in reactorul de conditionare 1 prin robinetul R2, dozatorul
volumetric 45 si conducta 4.

Componenta de extract etanolic (7-12)%, din semintele plantelor Coriandrum sativum
si Foeniculum vulgaris cu granulatia de (0,5-1) mm , si umiditate reziduald maxim (10-
12) %, in proportie de( 2:1-4 :1), se obtine printr-un procedeu de extractie multipla in
doud trepte care se realizeaza in partile C1 si C2 ( identice ca structurd si functionare) a
instalatiei : in partea C1, inainte de introducerea amestecului de extractie se verifica ca
robinetul R 6 sa fie inchis. Prin gura de incércare G 2 si conducta 10 a reactorului de
extractie 9 prevazut cu agitatorul 11 a, se introduce un amestec de etanol/apa (70/30)%
si amestecul de plante , raportul de solutie etanolici cu plantele fiind de (10:1- 12:1).

Reactorul de extractie 9 se umple pand la maxim 60% din capacitatea sa . Amestecul
se incalzeste cu abur de 3 ata ( temperatura de circa 120 °C), introdus prin conducta 42
in doua trepte:

-in treapta intai pana la temperatura de 85-90 °C, timp de 1 — 1,5 ore ;

-treapta a doua, la temperatura de 85-90 °C, amestecul incepe si fiarba. Vaporii
rezultati (care formeaza distilatul refluxat) ies din reactorul 9 prin robinetul R 3 si
conducta 11, intrdnd in racitorul ascendent 12 . Amestecul se mentine la temperatura de
fierbere timp de 4-5 ore, cand vaporii necondensati in racitorul ascendent 12 , trec mai
departe in condensatorul orizontal 14, unde condenseaza total, iar circa 2/3 se reintorc
prin cadere libera in reactorul 9, prin conducta 11 si robinetul R3. In acest timp robinetul
R 14 este inchis, el folosindu-se numai la golirea completd a vasului tampon 16 prin
conducta 33 in vasul depozit 34, dupd terminarea racirii. Amestecul este ricit la
temperatura de 40-50 grade 1intr-un interval de timp de 30-50 de minute.

Amestecul racit la temperatura de 40-50 °C, prin robinetele R 6 , R 7 si conducta 19
este trecut la centrifugare . In perioada de golire a reactorului 9 , robinetul R 16 este in
pozitia inchis. La golirea reactorului 9 se porneste centrifuga 18 timp de circa 30-60 de
minute, perioada in care amestecul se separd intr-o solutie lichida care prin robinetul R 8
si conducta 20 ajunge Tn vasul depozit 21. La golirea centrifugii de faza lichida aceasta
este oprita, iar componenta solida (turta) se descarcd manual (prin gura de acces G 4-
care in mod normal este inchisd) si se foloseste la cea de-a doua extractie in partea C2.

in acest timp, robinetul R 17 al vasului depozit 21 este inchis. Prin aceasta se incheie
prima extractie din partea C1 .

In partea C2, Tnainte de a introduce amestecul de extractie, se verifica ca robinetul R11
si fie inchis. Prin gura de incircare G 3 si prin robinetul R 25 si conducta 44 a reactoru-
lui de extractie 23, prevéazut cu agitatorul 24 ,se introduce un amestec de etanol/apa
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(70/30)% si amestecul de plante, raportul de solutie etanolicd cu plantele fiind de
(10:1- 12:1). Reactorul de extractie 23 se umple pand la maxim 60% din capacitatea sa .
Amestecul se incilzeste cu abur de 3 ata ( temperatura de circa 120 grade C), introdus
prin conducta 43 si robinetul R 21 in doua trepte:

- in treapta intai pana la temperatura de 85-90 °C, timp de 1 — 1,5 ore ;

-treapta a doua la temperatura de 85-90 °C, amestecul incepe s fiarba. Vaporii rezultati,
ies din reactorul 23 prin robinetul R 9 si conducta 25, intrand in racitorul ascendent 26 ;
cand restul vaporilor necondensati trec mai departe prin conducta 27 fiind condensati
total in racitorul orizontal 28, distilatul ajungdnd prin conducta 29 in vasul tampon 30,
din care prin conducta 31 si robinetul R 10 sunt reciclati in reactorul de extractie 23 . In
acest timp robinetul R 15 este inchis, el folosindu-se numai la golirea completd a vasului
tampon 30, prin conducta 38 in vasul depozit 35, dupa terminarea récirii. Amestecul este
racit la temperatura de (40-50) °C intr-un interval de timp de 30-50 de minute.

Amestecul racit la temperatura de (40-50) °C, prin robinetele R 11, R 16 si conducta
32, este trecut la centrifugare . In perioada de golire a reactorului 23, robinetul R 7 este
in pozitia inchis. La golirea reactorului 23 se porneste centrifuga 18 timp de circa 30-60
de minute, perioadd in care amestecul se separd intr-o solutie lichida, care prin robinetul
R 8 si conducta 20, ajunge 1n vasul depozit 21. La golirea centrifugii de faza lichida
aceasta este opritd, iar componenta solida (turta), obtinuta la treapta a doua de extractie
se descarcd manual (prin gura de acces G 4- care in mod normal este inchisd) si se
foloseste ca ingrasamant. In acest timp robinetul R 17 al vasului depozit 21 este inchis.
Prin aceasta se incheie cea de-a doua extractie din partea C2 .

Terminadu-se ciclul de extractie in partea C2, aceasta se poate relua in partea C1
inchizdnd-se robinetele R 6 i R 7.

In conformitate cu figura 2 — schema tehnologica de obtinere a fertilizantului,
are urmatoarele faze:

- Faza 1 — Maicinarea plantelor — se introduc plantele iIn moara de mécinare
(nefigurata) plantele: Coriandrum sativus si Foeniculum wvulgaris (uscate cu
umiditate maxim (10-12%) si se macina pana la granulatia de (0,5-1) mm ;

- Faza 2 — Dozare plante — plantele macinate in raport de 3:1 se cantaresc pe o
balantd tehnicd cu o precizie de 2 zecimale,Coriandrum sativum: Foeniculum
vulgaris .

- Faza 3 — Extractia cu solutia etanol /apa (70/30), la temperatura de (85-90) °C ,in
reactoarele de extractie cu reflux total numarul 9 si 23 , timp de 3-4 ore.

- Faza 4- Centrifugarea — extractul racit la temepratura de (45-50) °C (in reactoarele
9 si 23) se centrifugheazd cu centrifuga 18 pentru separarea fazei lichide (care
constituie extractul) de cea solida timp de (20-30) de minute obtindndu-se 0 masa
reziduala (turta) cu continut de 5-7% extract.

- Faza 5- Depozitare extract plante- extractul centrifugat avand o densitate de( 0,89 -
0,9) g/cmc si un pH de 5-5,5 se depoziteaza in vasul depozit 21, prin robinetul R8 si
conducta 20. Partea reziduala (turta) se poate folosi ca Tngrasdmant.

- Faza 6- Conditionarea fertilizant- se face in partea A, in felul urmator :

Se da drumul la apa preparatd in partea B, se goleste complet in reactorul de
conditionare 1 (care are robinetul R 1 inchis). Prin gura de incércare G 1, prin conducta 8
si robinetul R 18 se introduc materiile solide : tartrat de sodiu si potasiu( 0,15-5)% , sulfat
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de cupru pentahidrat (1-3)%, sulfat de zinc heptahidrat (0,2-1)% , sulfat de magneziu
heptahidrat (3-5)%, clorura de calciu (minim 85% puritate) (0,1-0,3)%, sulfat feros
heptahidrat ( 0,5-2)%, sulfat de mangan monohidrat ( 0,1-0,7)% , sulfat de potasiu (1-
3)% , acid citric monohidrat(0,3-0,7)% , acid salicilic (0,1-0,3)%, acid boric (0,5-2)% ,
uree ( minim 46% azot) (12-17)% , fosfor organic (0,003-0,005)% (restul componentelor
au o puritate de minim 98%) dozate prin cantarire in afara instalatiei, conform retetei
fertilizantului si extractul din plante din vasul depozit 21, prin robinetul R 17, dozatorul
volumetric 38, conducta 7 prin gura de incircare G 1, in proportie de (7-12)% din
cantitatea de fertilizant doritd. Amestecul se agitd timp de 4-5 ore cu agitatorul 3 la
temperatura de (20-25) °C, obtindndu-se un fertilizant cu densitatea de (1,08+0,02) g/cmc
si pH de 3-3,5 , solutie omogena.

- Faza 7 — Ambalarea fertilizant — Fertilizantul se goleste din reactorul 1, prin robinetul
R 1, conducta 7 si se ambaleaza in flacoane de diverse dimensiuni.
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Revendiciari

1. Fertilizant, instalatie si procedeu de obtinere , folositin agriculturd ,caracterizat prin
aceea ca fertilizantul are o compozitie ce cuprinde apd ( 64-70)% , tartrat de sodiu si
potasiu( 0,15-5)% , sulfat de cupru pentahidrat (1-3)%, sulfat de zinc heptahidrat (0,2-
1)% , sulfat de magneziu heptahidrat (3-5)%, clorura de calciu (minim 85% puritate)
(0,1-0,3)%, sulfat feros heptahidrat( 0,5-2)%, sulfat de mangan monohidrat( 0,1-0,7)% ,
sulfat de potasiu (1-3)% , acid citric monohidrat (0,3-0,7)% , acid salicilic (0,1-0,3)%,
acid boric (0,5-2)% , uree ( minim 46% azot) (12-17)% , fosfor organic (0,003-0,005)% ,
extract etanolic(7-12)%, din semintele plantelor Coriandrum sativum si Foeniculum
vulgaris cu granulatia de 0,5-1 mm , si umiditate reziduald maxim (10-12) %, in
proportie de( 2:1-4 :1) , printr-un procedeu de extractie multipld . (Restul elementelor din
compozitie au o puritate de minim 98%); Tn greutate fertilizatul are urmdtoarea
compozitie : apd 1300 kg, tartrat de sodiu §i potasiu- 4 kg, sulfat de cupru pentahidrat
26kg, sulfat de zinc heptahidrat 10,2 kg , sulfat de magneziu heptahidrat 99 kg, clorura de
calciu(minim 85% puritate) 3,25 kg, sulfat feros heptahidrat 18.2 kg, sulfat de mangan
monohidrat 4 kg, sulfat de potasiu 28,6 kg, acid citric monohidrat 7,7 kg, acid salicilic
3.8 kg , acid boric 18,2 kg, uree (minim 46% azot) 302,5 kg , extract etanolic din
plantele -Coriandrum sativum si Foeniculum vulgaris- 169 kg, fosfor organic 0,6 kg ,
(restul elementelor din compozitie au o puritate de minim 98%).

2.Fertilizant, instalatie si procedeu de obtinere conform revendicarii 1, caracterizat prin
accea ca instalatia este formata din urmatoarele parti principale : partea in care se
realizeaza conditionarea fertilizantului (partea A) , o parte care pregiteste materia prima
— apa- partea (B) , si partile C1 si C2 1in care se obtine printr-o extractie multipld in
douad trepte componenta de extract etanolic din plante.

3.Fertilizant , instalatie si procedeu de obtinere conform revendicérilor 1 si 2 caracterizat
prin aceea ca partea in care se realizeaza conditionarea fertilizantului , partea A a instala-
tiei se compune dintr-un reactor de conditionare (1) prevazut cu un agitator ( 3) si un
termometru (Til). In acest reactor de conditionare (1) se introduce printr-un robinet (R2)
si printr-un dozator volumetric (45), printr-o conductd ( 4) , apa incalzitd la 20-25 grade
C (din partea B a instalatiei) in proportie de (64-70)% din cantitatea doritd de fertili-
zant. Printr-o conductd (8), de diametru mare —circa 200 mm ,prin intermediul unui
robinet( R 18) se introduc componente organice si anorganice :tartrat de sodiu si potasiu

(0,15-5)% , sulfat de cupru pentahidrat (1-3)%, sulfat de zinc heptahidrat (0,2-1)% , sulfat
de magneziu heptahidrat (3-5)%, clorura de calciu(minim 85% puritate)(0,1-0,3)%, sulfat
feros heptahidrat( 0,5-2)%, sulfat de mangan monohidrat( 0,1-0,7)% , sulfat de potasiu
(1-3)% , acid citric monohidrat(0,3-0,7)% , acid salicilic (0,1-0,3)%, acid boric (0,5-2)% ,
uree (minim 46% azot)(12-17)% , fosfor organic (0,003-0,005)%.(restul componentelor
au o puritate de minim 98%) dozate prin cantarire in afara instalatiei, conform retetei
fertilizantului, mai putin extractul din plante. Printr-o gura de incércare (G1), o conducta
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(7) prevazuta cu un dozator volumetric (38), se introduc extractele etanolice reunite din
partile ( C1) si (Cy) in proportie de (7-12)%, din semintele plantelor Coriandrum sativum
si Foeniculum vulgaris cu granulatia de (0,5-1) mm , si umiditate reziduald maxim (10-
12 )%, in proportie de (2:1-4 :1), printr-un procedeu de extractie multipla, efectuata in
partile C1 si C2 a instalatiei. In partea inferioara a reactorului de conditionare (1) printr-
un robinet de reglare (R1) si o conductd (7), fertilizantul este trimis la ambalare.

4. Fertilizant, instalatie si procedeu de obtinere, conform revendicarilor 1,2,3, caracterizat
prin aceea cd partea de pregétire a apei - partea (B) se compune dintr-un incalzitor (2) in
care se introduce printr-un robinet (R 24) si o conductd (6) apa, care se incalzeste cu o
rezistenta electrica (5). In partea superioara, un incalzitor (2) este prevazut cu
instrumentele de control termometrul (Ti2) si manometrul de presiune (Pil).

5. Fertilizant, instalatie si procedeu de obtinere, conform revendicarilor 1,2,3.4
caracterizat prin aceea ca prima extractie etanolicd are loc in partea Cl, care se compune
dintr-un reactor de extractie (9) prevdzut cu un agitator (11a), care are in partea
superioard o gurd de incdrcare (G 2), unde printr-o conductd (10) se introduce un
amestec de etanol/apd (70/30)% si amestecul de plante. Reactorul de extractie se
incélzeste cu abur introdus printr-o conductd( 42) , un robinet (R 20) sau serpentinele se
racesc cu apa de ricire printr-un robinet (R 19).
in partea superioard printr-o conductd (17), prin robinetele (R 4) si (R 5), se introduce
distilatul etanol/apd reciclat. Tot in partea superioara se gisesc aparatele de masurd si
control un termometru (Ti3) si un manometru de presiune (Pi2). Tot in partea superioara
se extrag vaporii distilatului primar printr-o conducta (11) si un robinet (R 3), care intra
intr-un racitor ascendent (12), racit cu apa. In partea superioara a unui ricitor ascendent
(12) vaporii necondensati, printr-o conductd (13) intrd intr-un racitor orizontal (14)
(racit tot cu apd) iar printr-o conducta ( 15) distilatul lichid intrd intr-un vas tampon (16)
din care se recicleazi total printr-un robinet ( R 4) , o conductd (17), un robinet (R 5)
intr-un reactor de extractie (9). Un vas tampon (16) este prevazut cu golire printr-un
robinet (R 14) o conducta (33) intr-un vas de colectare (34).

Un reactor de extractie (9) are o golire la partea inferioara printr-un robinet ( R 6) si
o conducta (19), un robinet (R7), intr-o centrifugd (18) care are golirea pe o conductda
(20) si un robinet (R 8) intr-un vas depozit (21) care este legat de un reactor de
conditionare (1) printr-un robinet ( R 17 ), un dozator volumetric (38) si o conducta (7).
Un vas depozit (21) are in partea inferioard o golire pentru curdtire printr-o conducti
(22), un robinet (R 9 ) intr-un vas de evacuari deseuri (39). Reziduurile solide dintr-o
centrifugd (18) se introduc manual intr-un reactor de extractie (23) printr-o gurd de
incarcare (G 3) pentru extractia a doua, unde se repetd procesul de extractie in mod
identic cu partea de extractie C 1.

6. Fertilizant, instalatie si procedeu de obtinere, conform revendicarilor 1,2,3,4,5
caracterizat prin aceea cd cea de-a doua extractie etanolica are loc in partea C2, care se
compune dintr-un reactor de extractie (23) prevazut cu un agitator( 24), care are in
partea superioard o gurd de incdrcare (G 3) in care se introduce reziduul solid (turta)
dintr-o centrifugd (18) si un amestec de apa /etanol , printr-o conductd (44) si un robinet
(R 25). Intr-un reactor de extractie (23) se incilzeste cu abur introdus printr-o conducta
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(43) si un robinet (R 21) sau niste serpentine se rdcesc cu apa de récire printr-un robinet
( R 22). in partea superioara printr-o conductid (31) si printr-un robinet (R10) se
introduce distilatul etanol/apa reciclat. Tot n partea superioara se gdsesc niste aparate de
masura si control, un termometru (Ti4) si un manometru de presiune (Pi3). Tot in partea
superioara se extrag vaporii distilatului primar printr-o conducta (25) si printr-un robinet
( R 9), care intrd intr-un racitor ascendent( 26) , racit cu apa. in partea superioara a unui
racitor ascendent (26) vaporii necondensati printr-o conductd (27) intrd Intr-un racitor
orizontal (28) (racit tot cu apd) iar printr-o conducta (29 ) distilatul lichid intrda intr-un
vas tampon (30) din care se recicleaza total printr-o conductd (31) si un robinet (R 10)
intr-un reactor (23) . Dupd terminarea extractiei si racirea reactorului la 40-50 grade C
se goleste total un vas tampon ( 30) printr-un robinet (R 15), o conductd (38) intr-un
vas de colectare (35). Un vas tampon (30) , prevézut cu golire printr-o conducta (31) si
un robinet ( R 10) intr-un reactor de extractie (23). Reactorul de extractie (23) are o
golire la partea inferioard prin niste robinete ( R11) si( R 16), printr-o conducta (32)
intr-o centrifugd (18). La golirea centrifugii de faza lichida, aceasta este opritd, iar
componenta solidd (turta) obtinuti la treapta a doua de extractie, se descarcad manual (prin
gura de acces G 4- care in mode normal este inchisd) si se foloseste ca ingrasamant.

7. Fertilizant, instalatie si procedeu de obtinere, conform revendicarilor 1,2,3,4,5,6
caracterizat prin aceea ca procedeul de obtinere a extractului din plante a fertilizantului se
compune din urmatoarele faze :

- Méacinarea plantelor «(Faza 1)

- Dozarea plantelor —(Faza 2)

Extractia cu solutia etanol /apa (70/30), (Faza 3 )

Centrifugarea —(Faza 4)

Depozitare extract plante- ( Faza5)

Conditionare fertilizant- ( faza 6)

Ambalare — (faza 7).

8. Fertilizant, instalatie si procedeu de obtinere, conform revendicérilor 1,2,3,4,5.6,7
caracterizat prin accea ci la obtinerea extractului se folosesc plantele Coriandrum sativusyn
si Foeniculum vulgaris.
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