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Inventia se refera la un echipament hidraulic de distributie proportionala a fluidului de
lucru, care poate functiona si in frecventa reglabila, prin comenzi electronice de la distanta,
utilizat Tn sistemele de actionare hidraulica de precizie, in special cele cu regim de lucru
automat.

Sunt cunoscute servovalvele hidraulice, formate dintr-un corp in care culiseaza un sertar
de distributie, actionat de presiunea creata pe capetele sale de catre un ansamblu ,ajutaje-
clapeta", care primeste miscarea de oscilatie de la un ,motor de cuplu", compus din doua
bobine electrice si 0 armatura metalica, dar aceste echipamente prezinta urmatoarele deza-
vantaje: necesitatea unei filtrari deosebite a fluidului de lucru, pierderi permanente de presiune
prin duzele ajutajelor cu efect de incalzire excesiva, chiar in pozitie neactionata, si un dispozitiv
electronic de actionare complex, numit servocontroler, care mareste si mai mult pretul de cost
si asa ridicat al servovalvelor.

Mai sunt cunoscute si distribuitoarele hidraulice proportionale, compuse dintr-un corp
in care culiseaza un sertar de distributie, la care sunt atasati doi electromagneti proportionali
de comanda, dar care prezintd dezavantajul ca nu pot functiona la frecvente ridicate de
oscilatie, avand atenuare mare.

Se cunoaste si documentul RO 107744 B1, care dezvaluie o servovalva hidraulica
pentru reglarea debitului, utilizata la distributia proportionala a fluidului, fiind alcatuita dintr-un
corp principal Tn interiorul caruia este montata o bucsa centrala, si un sertar distribuitor, care
delimiteaza o camera de comanda stanga si una dreapta, iar prin treptele centrale, prevazute
cu niste degajari laterale si muchii de distributie, inchid sau deschid niste ferestre intermediare
din bucsa centrala, respectiv, in corpul principal.

De asemenea, este cunoscut documentul RO 115554 B1, care dezvaluie un distribuitor
cu trei cai si patru pozitii pentru instalatii hidraulice, alcatuit dintr-un piston care culiseaza intr-un
piston-bucsa care se deplaseaza, la randul lui, intr-o bucsa fixa, pistoanele fiind prevazute cu
niste fante de droselizare, si actionate de niste presiuni de comanda obtinute de la o sursa
centrala de presiune.

Este cunoscut sidocumentul GB 845109 A, care dezvaluie un servomotor de manevrare
electrica, cu manevra de fluid, cuprinzand un corp de supapa cu un alezaj in care o bobina de
supapa este aranjata glisabil, pentru a controla fluxul de fluid prin orificile de alimentare, de
scurgere si de control care comunica astfel cu gaura respectiva in locatii distantate axial, portul
de alimentare fiind conectat prin pasaje restranse la camerele de la capetele opuse ale bobinei
de supapa, si la o pereche de duze care au o placa de reactie pozitionata electromagnetic.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in posibilitatea functionarii servo-
valvei la o frecventa foarte ridicata, fara inregistrarea unei atenuari masurabile.

Servovalva hidraulica, in conformitate cu inventia, este compusa dintr-un corp inchis de
un prim capac in stanga si un al doilea capac in dreapta, un sertar de distributie, fixat intre niste
arcuri, si care culiseaza intr-o bucsa culisanta, fixata intre un al doilea rand de arcuri, actionate
proportional sau in frecventa de presiunea hidraulica sau de un oscilator rotativ, in corpul de
forma paralelipipedica, inchis cu capace, aflandu-se bucsa culisanta intre doua arcuri, n
interiorul careia se gaseste sertarul de distributie tinut pe mijloc de alte doua arcuri, pozitie care
poate fi reglata cu ajutorul unei saibe si al unui taler, care se sprijina pe un surub filetat Tn
capacul stanga, si care poate fi deplasat proportional dreapta sau stanga, cu ajutorul unei
presiuni reduse de comanda, controlatd de un piston de reductie, actionat de tija unui
electromagnet proportional, si care poate fi distribuitd In camerele de comanda, aflate la
capetele sertarului, cu ajutorul unui sertar de inversare, actionat de un electromagnet de
comutare, in scopul distribuirii proportionale a unui debit de fluid, dintr-un circuit de presiune
catre alte doua circuite de lucru, succesiv, In functie de variatia unui curent electric de comanda.
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Servovalva hidraulica, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- nu are pierderi de presiune in repaus pe pozitia de mijloc, ceea ce conduce la
eliminarea racirii permanente a fluidului de lucru;

-filtrarea fluidului de lucru (in speta uleiul mineral) poate fi normala (de exemplu: 25 ym);

- utilizarea unui singur electromagnet proportional, asociat cu un sertar de reductie si
altul de inversare, precum si cu un oscilator cu excentric rotativ, actionat de un motoras cu
turatie variabila, conduce la o solutie constructiva ieftina atat a servovalvei, cat si a dispozitivului
electronic de comanda necesar;

- pana la limita superioara de turatie a oscilatorului cu excentric, atenuarea distributiei
fluidului Tn frecventa este aproape nula, putand fi atinsa o frecventa de lucru foarte mare
(aproximativ 200 Hz).

Se dain continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3, acestea
reprezentand:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin servovalva;

- fig. 2, sectiune transversala, la nivelul oscilatorului rotativ, dupa planul de sectionare
C-C, dinfig. 1;

- fig. 3, vedere asupra talpii de asezare a servovalvei, cu dispunerea orificiilor de
racordare, dupa oglinda internationala de prindere.

Servovalva hidraulica, conform inventiei, este compusa dintr-un corp 1, de forma
paralelipipedica, inchis in stdnga de un capac 2 si in dreapta de alt capac 3, in care exista o
bucsa 4 culisanta, intre doua arcuri 5.1 si 5.2, in interiorul careia se gaseste un sertar 6 de
distributie, care este pozitionat intre alte doua arcuri 7.1 si 7.2 care se sprijina pe o saiba 8 si
pe un taler 9, aflat in contact permanent cu un surub 10 de reglaj, fixat pe pozitie de o piulita
11 si protejat de un capacel 12, surubul 10 aflandu-se in capacul 2.

Corpul 1 se poate fixa cu ajutorul unor suruburi pe un bloc hidraulic de circuite, nefigurat,
intrucat dispune de cinci orificii de legaturi, notate si dispuse conform regulilor internationale:
P - circuitul de presiune, A si B - circuite de consumatori, T (doua orificii) - circuite de retur. Tn
interiorul corpului 1 aceste orificii comunica apoi cu canalizatji practicate in bucsa 4, astfel: P
cud,Acue,BcufsiTcug. Totin corpul 1 este practicatéd o gaura care comunica apoi cu
orificiul P si care face legatura cu o canalizatie a, din capacul 3, comunicanta cu locasul unui
piston 14 de reductie, care este in contact cu tija unui electromagnet 13 proportional.

In capacul 3 se mai afla un sertar 16 de inversare, tinut de un arc in contact cu tija altui
electromagnet 15, de comutare, care poate face legatura intre iesirea din pistonul 14 de
reductie si o camera de comanda b, sau o alta camera de comanda c, aflate la capetele
sertarului 6.

Bucsa 4 dispune de un locas frezat, in pozitie centrala, pe suprafata exterioara si opus
canalizatiei d, in care se gaseste un excentric 18 rotativ, fixat pe axul unui motoras 17, intarit
cu un rulment 19, montati intr-un locas la partea superioara a corpului 1.

Pentru ca servovalva sa poata functiona, pe langa montarea acesteia intr-o instalatie
hidraulica de actionare, asa cum s-a aratat anterior, mai este nevoie sa fie racordata la un
dispozitiv electronic de comanda, nefigurat, astfel:

- electromagnetul proportional 13, la iesirea unei surse electrice de intensitate reglabila
(intre 200 si 800 mA, de regula);

- electromagnetul 15 de comutare, la iesirea ,tot sau nimic" a unei surse electrice de
tensiune adecvata;

- motorasul 17 electric, la iesirea unei surse electrice prin care i se poate varia turatia.

Modul de functionare a servovalvei este cel prezentat in continuare.
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In starea de repaus, sau pozitia de nul, servovalva, din punct de vedere constructiv si
functional, poate avea doua tipuri de acoperire hidraulica: acoperire pozitiva, cand toate orificiile
(P, A, B si T) sunt inchise, sau acoperire negativa, cand toate orificiile sunt in comunicatie
droselizata, cu sectiuni de trecere egale. Pentru realizarea acestei stari, se indeparteaza
capacelul de protectie 12, se slabeste piulita 11 si se actioneaza surubul 10, astfel ca sertarul
6 sa fie in pozifie mediana, dupa care se strange piulita 11 pentru blocare.

In functionarea ca echipament hidraulic de distributie proportionald, servovalva trebuie
sa fie capabila sa distribuie de la orificiul P la orificiul A sau la orificiul B un debit de fluid
proportional cu un curent electric de comanda.

Distributia proportionala se realizeaza astfel: se alimenteaza electric electromagnetul
13, care actioneaza pistonul 14, ce realizeaza la iesirea sa o presiune redusa in raport cu
presiunea de intrare din canalizatia a, dar proportionala cu curentul de comanda. Aceasta pre-
siune redusa se aplica pe capatul sertarului 6, in camera de comanda b, si produce o forta care
deplaseaza sertarul catre dreapta, contrar arcului 7.2, realizdnd comunicatile PlaAsiBla T,
sectiunea de deschidere si debitul fiind proportionale cu curentul de comanda. Daca se ali-
menteaza electromagnetul 15, acesta actioneaza sertarul 16, care se deplaseaza in jos, contra
arcului de sprijin, si permite instalarea presiunii reduse in camera de comanda ¢, care produce
o forta ce face ca sertarul 6 sa se deplaseze catre stanga, contra arcului 7.1, realizand de
aceasta data comunicatiile P la B si A la T, sectiunea de deschidere si debitul fiind, de aseme-
nea, proportionale cu curentul de comanda (aplicat aceluiasi electromagnet 13).

La functionarea in frecventa, ceea ce la servovalvele existente este sinonim cu
raspunsul fata de un semnal electric sinusoidal, servovalva trebuie sa alimenteze din orificiul
P orificiile A si B, succesiv, cu frecventa prescrisa si reglabila. Acest fapt se petrece astfel: se
alimenteaza de aceasta data motorasul 17, ce roteste excentricul 18 si face ca bucsa 4 sa se
deplaseze stdnga-dreapta, iar sertarul 6 fiind fix, prin deplasarea bucsei se realizeaza distributia
P la Asi P la B, succesiv, cu o frecventa egala cu turatia motorasului 17, care poate fi reglabila
prin curentul electric de comanda. Prin anularea curentului de comanda aplicat motorasului 17,
acesta se opreste, iar bucsa 4 revine in pozitia ei initiala, fiind adusa de arcurile 5.1 si 5.2, care
nu lasa excentricul 18 sa ramana intr-o pozitie oarecare.
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Revendicari

1. Servovalva hidraulica, ce are in componenta un corp (1) inchis de un prim capac (2)
in stanga si un al doilea capac (3) in dreapta, un sertar de distributie (6), fixat intre niste arcuri
(7.1, 7.2), care culiseaza intr-o bucsa (4) culisanta, fixata intre un al doilea rand de arcuri (5.1,
5.2), actionate proportional sau in frecventa de presiunea hidraulica sau de un oscilator rotativ,
caracterizata prin aceea ca in corpul (1) de forma paralelipipedica, inchis cu capace (2, 3), se
afla bucsa (4) culisanta intre doua arcuri (5.1, 5.2), in interiorul careia se gaseste sertarul (6)
de distributie tinut pe mijloc de cele doua arcuri (7.1, 7.2), poziie care poate fi reglata cu
ajutorul unei saibe (8) si al unui taler (9) care se sprijina pe un surub (10) filetat in capacul (2)
stadnga, si care poate fi deplasat proportional dreapta sau stanga, cu ajutorul unei presiuni
reduse de comanda, controlata de un piston (14) de reductie, actionat de tija unui electromagnet
(13) proportional, si care poate fi distribuita in camerele de comanda (b, c) aflate la capetele
sertarului (6), cu ajutorul unui sertar (16) de inversare, actionat de un electromagnet (15) de
comutare, in scopul distribuirii proportionale a unui debit de fluid, dintr-un circuit de presiune
catre alte doua circuite de lucru, succesiv, in functie de variatia unui curent electric de comanda.

2. Servovalva hidraulica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca bucsa (4)
culisanta se poate deplasa stanga-dreapta, fiind actionata de un excentric (18) rotativ, intarit
cu un rulment (19) actionat de un motoras electric (17), formand un subansamblu montat la
partea superioara a corpului (1), a carui turatie poate fi variata electric in scopul unei distributii
in frecventa reglabila a debitului de fluid, dintr-un circuit de presiune, catre doua circuite de
lucru, succesiv.
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