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Invenţia se referă la un sistem reglabil de poziţionare şi fixare a electrozilor, care per-1

mite obţinerea unui contact foarte bun între pielea scalpului şi electrozi, obţinându-se o impe-
danţă mică electrod-ţesut, una dintre condiţiile esenţiale pentru realizarea unei înregistrări3

de calitate a activităţii electrice cerebrale.
În practica curentă, pentru realizarea înregistrărilor EEG, electrozii sunt plasaţi pe5

scalp, respectându-se sistemul internaţional 10...20%, fie manual, fie folosindu-se o cască
specială, fie cu benzi de fixare pentru scalp şi o bandă reglabilă pentru bărbie.7

Principalele dezavantaje identificate în cazul plasării manuale a electrozilor folosind
benzi de fixare sunt:9

- timpul de pregătire pentru investigaţie este mare chiar şi în situaţia în care
pregătirea este făcută de personal calificat;11

- posibilitatea plasării greşite a electrozilor, fapt ce duce la o înregistrare eronată;
- posibilitatea ca electrozii să se desprindă sau să se deplaseze în timpul înregistrării13

EEG, fapt ce duce la anularea înregistrării.
Principalul dezavantaj pe care l-am identificat în cazul folosirii căştilor speciale este15

că trebuie utilizate căşti cu diverse dimensiuni, în funcţie de vârsta sau configuraţia anato-
mică a pacientului, cu trei dimensiuni standard: mică, medie sau mare. Există, astfel, nume-17

roase situaţii în care căştile nu se potrivesc foarte bine pacientului, existând posibilitatea ca
o parte din electrozi să nu aibă un contact bun cu scalpul. Pentru aceste tipuri de căşti, se19

folosesc electrozi prevăzuţi cu un orificiu central, în care personalul care efectuează înregis-
trarea introduce un gel electroconductiv. Aceasta reduce impendanţa electrod-ţesut, iar în21

cele mai multe situaţii cantitatea de gel introdusă este mult mai mare decât cea necesară,
producând un disconfort pacientului.23

La momentul actual există câteva propuneri de dispozitive ajustabile de poziţionare
şi fixare a electrozilor pentru înregistrarea EEG, care se bazează pe Standardul Internaţional25

10/20, cum ar fi cea din documentul US 3998213, publicat în 1976, care se referă la un
dispozitiv de fixare autoreglabil, ce permite fixarea unor electrozi prevăzuţi cu nişte27

rezervoare de gel. 

O altă soluţie este propusă în documentul US 2009/0088619 A1, publicat în 2009,29

în care dispozitivul prezentat are o complexitate mai mare, fiind realizat dintr-un set de
elemente inextensibile, prevăzut cu mai multe mijloace de ajustare a poziţiei electrozilor,31

aceştia fiind fixaţi cu un sistem cu arcuri.
Dezavantajele dispozitivelor de poziţionare şi fixare a electrozilor pentru înregistrarea33

EEG, cunoscute din stadiul tehnicii, constau în aceea că permit o poziţionare mai puţin
precisă, permiţând o reglare mai limitată.35

Soluţia propusă în continuare diferă de propunerile existente, este nouă, fiabilă şi
permite posibilităţi largi de aplicare şi utilizare.37

Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia este introducerea în practica medicală
a unui sistem reglabil de poziţionare şi fixare a electrozilor, cu introducerea automată a39

gelului electroconductiv, în funcţie de impendanţa electrod - ţesut măsurată. Sistemul poate
fi utilizat pentru înregistrări de lungă durată a activităţii electrice cerebrale, precum şi pentru41

monitorizarea funcţionării sistemului nervos în timpul activităţilor curente.
Sistemul de poziţionare şi fixare a unor electrozi pentru înregistrarea activităţii43

electrice cerebrale conform invenţiei, format dintr-un corp central prevăzut cu nişte braţe de
fixare a electrozilor aflaţi în legătură cu nişte cabluri electrice conectate la un bloc de45

comandă, rezolvă problema tehnică şi înlătură dezavantajele menţionate prin aceea că
braţele de fixare sunt prevăzute cu nişte sisteme de culisare telescopică pentru ajustarea47

corespunzătoare a poziţiei electrozilor, care mai pot fi reglaţi pe cele trei axe utilizând nişte
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reglaje individuale, electrozii fiind conectaţi cu nişte tuburi de injectare a gelului electrocon- 1

ductor conectate la blocul de comandă care conţine un circuit de măsurare a impedanţei
electrod-ţesut şi un circuit de comandă a unei electrovalve şi a unei micropompe aflate în 3

legătură cu un rezervor cu gel electroconductiv.
Corpul central este realizat dintr-un material izolator electric cu o bună duritate şi 5

elasticitate. Pe acest corp central există un set de manşoane care permit extinderea tele-
scopică a braţelor pe care sunt fixaţi electrozii. Pe fiecare braţ există un sistem de poziţio- 7

nare a electrodului pe cele trei axe, precum şi conexiunile electrice şi tubul de injectare cu
gel electroconductiv. Pe modulul central există un set de marcaje care permit păstrarea 9

proporţiei 10...20%. După fixare pe scalp şi pornirea blocului electronic, acesta măsoară
impendanţa electrod-ţesut şi comandă injectarea de gel electroconductiv pentru toţi electrozii 11

utilizaţi în măsurare. În momentul în care impendanţa măsurată scade sub o valoare presta-
bilită, este comandată o electrovalvă care închide circuitul aferent electrodului respectiv. În 13

momentul în care a fost finalizată injectarea cu gel, dispozitivul este apt de utilizare.
Invenţia poate fi utilizată industrial prin utilizarea acestui sistem împreună cu un circuit 15

adecvat de înregistrare a activităţii electrice cerebrale pentru diverse domenii în care este
necesară o atenţie sporită (operatori ai unor operaţii complexe, controlori de trafic, etc.), dar 17

şi în cazul unor meserii care se desfăşoară în medii afectate de câmp electromagnetic (de
exemplu: operatori ai staţiilor electrice de putere). 19

Soluţia tehnică prezentată are următoarele avantaje:
- simplitatea utilizării şi a montării dispozitivului, fapt ce îl recomandă spre a fi utilizat 21

şi de personal cu o calificare mai mică;
- reglajele poziţiei electrozilor care pot fi făcute la acest sistem permit utilizarea sa 23

pentru marea majoritate a dimensiunilor cutiei craniene;
- sistemul este prevăzut cu un bloc electronic care măsoară impendanţa elec- 25

trod-ţesut şi controlează cantitatea de gel electroconductiv introdusă, pentru a se obţine o
impendanţă minimă pe toată durata înregistrării, eliminându-se la maximum posibilitatea 27

înregistrării eronate dacă unul sau mai mulţi electrozi nu mai fac bine contact;
- sistemul are un design compact şi poate fi folosit sub casca de protecţie sau chiar 29

montat pe aceasta.
Se dă, în continuare, un exemplu de realizare a invenţiei, în legătură cu figura, care 31

reprezintă vederile laterale - stânga, drepta - şi vederea de sus a dispozitivului propus.
Sistemul de poziţionare şi fixare a electrozilor pentru înregistrarea activităţii electrice 33

cerebrale, conform invenţiei, este constituit dintr-un corp central 1, prevăzut cu nişte sisteme
de culisare telescopică 2, care permit ajustarea braţelor de fixare 3 a electrozilor 4. Corpul 35

1, precum şi braţele de fixare 3 a electrozilor, au prevăzute nişte marcaje, astfel încât să
poată fi păstrată o proporţie de 10...20%, conform sistemului internaţional, atât în plan trans- 37

versal, cât şi longitudinal. Fiecare electrod 4 plasat poate fi reglat pe cele 3 axe, cu ajutorul
unor sisteme de reglaje individuale 5, şi are conectate un cablu electric pentru semnal 6 şi 39

un tub de injectare gel 7, montat în orificiul central al electrodului. Cablurile de semnal 6 şi
tuburile de injectare 7 sunt conectate la un bloc de comandă 8, care conţine un circuit de 41

măsurare a impendanţei electrod-ţesut 9, un circuit de comandă 10 a electrovalvelor 11 şi
a micropompei 12, un rezervor cu gel electroconductiv 13 şi un circuit de înregistrare a 43

activităţii electrice cerebrale 14.
În momentul în care se montează dispozitivul, se poziţionează punctul 15 al corpului 45

central 1 la baza capului, în zona inionului, şi se extinde, prin culisarea segmentelor, astfel
încât vârful 16 al corpului central să ajungă în zona frontală a capului, la nazion. Se utili- 47

zează apoi marcajele de pe corpul central, culisând segmentele intermediare, astfel încât să
se respecte proporţiile 10...20% pentru toate zonele de interes ce urmează a fi înregistrate. 49
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După aşezarea dispozitivului, se porneşte blocul electronic care, prin circuitul de măsurare1

a impendanţei electrod-ţesut 9, măsoară impendanţa şi generează un semnal către circuitul
de comandă 10 a electrovalvelor 11 şi a micropompei 12 care va injecta gel din rezervorul3

13 prin tuburile de injectare gel 7, conectate la fiecare electrod 4 în parte.
În momentul în care circuitul de măsurare a impendanţei 9 detectează căderea5

acesteia sub valoarea prestabilită, el generează un semnal către circuitul de comandă 10,
care solicită închiderea electrovalvei corespunzătoare circuitului electrod-ţesut măsurat.7

Acest lucru se produce pentru toţi electrozii utilizaţi, iar în momentul în care s-a finalizat
procesul de injectare cu gel, poate fi pornită înregistrarea activităţii electrice cerebrale.9

Dacă pe durata înregistrării impendanţa electrod-ţesut pentru anumită derivaţie

creşte, circuitul 9 sesizează acest lucru şi comandă introducerea unei noi cantităţi de gel11

pentru electrodul corespunzător.



RO 129342 B1

5

Revendicări 1

1. Sistem de poziţionare şi fixare a unor electrozi (4) pentru înregistrarea activităţii 3

electrice cerebrale, format dintr-un corp central (1) prevăzut cu nişte braţe de fixare (3) a

electrozilor (4) aflaţi în legătură cu nişte cabluri electrice (6) conectate la un bloc de comandă 5

(8), caracterizat prin aceea că braţele de fixare (3) sunt prevăzute cu nişte sisteme de

culisare telescopică (2) pentru ajustarea corespunzătoare a poziţiei electrozilor, care mai pot 7

fi reglaţi pe cele trei axe utilizând nişte reglaje individuale (5), electrozii fiind conectaţi cu

nişte tuburi de injectare a gelului electroconductor (7) conectate la blocul de comandă (8) 9

care conţine un circuit de măsurare a impedanţei electrod-ţesut (9) şi un circuit de comandă

(10) a unei electrovalve (11) şi a unei micropompe (12) aflate în legătură cu un rezervor cu 11

gel electroconductiv (13).

2. Sistem de poziţionare şi fixare a unor electrozi (4) pentru înregistrarea activităţii 13

electrice cerebrale conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că poate fi montat în
interiorul unei căşti de protecţie uzuale. 15
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