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Inventia se refera la un sistem reglabil de pozitionare si fixare a electrozilor, care per-
mite obtinerea unui contact foarte bun intre pielea scalpului si electrozi, obtindndu-se o impe-
danta mica electrod-tesut, una dintre conditiile esentiale pentru realizarea unei inregistrari
de calitate a activitatii electrice cerebrale.

In practica curenta, pentru realizarea inregistrarilor EEG, electrozii sunt plasati pe
scalp, respectandu-se sistemul international 10...20%, fie manual, fie folosindu-se o casca
speciala, fie cu benzi de fixare pentru scalp si 0 banda reglabila pentru barbie.

Principalele dezavantaje identificate in cazul plasarii manuale a electrozilor folosind
benzi de fixare sunt:

- timpul de pregatire pentru investigatie este mare chiar si in situatia in care
pregatirea este facuta de personal calificat;

- posibilitatea plasarii gresite a electrozilor, fapt ce duce la o inregistrare eronat3;

- posibilitatea ca electrozii sa se desprinda sau sa se deplaseze in timpul inregistrarii
EEG, fapt ce duce la anularea inregistrarii.

Principalul dezavantaj pe care I-am identificat in cazul folosirii castilor speciale este
ca trebuie utilizate casti cu diverse dimensiuni, in functie de varsta sau configuratia anato-
mica a pacientului, cu trei dimensiuni standard: mica, medie sau mare. Exista, astfel, nume-
roase situatii in care castile nu se potrivesc foarte bine pacientului, existand posibilitatea ca
o parte din electrozi sa nu aiba un contact bun cu scalpul. Pentru aceste tipuri de casti, se
folosesc electrozi prevazuti cu un orificiu central, in care personalul care efectueaza inregis-
trarea introduce un gel electroconductiv. Aceasta reduce impendanta electrod-tesut, iar in
cele mai multe situatii cantitatea de gel introdusa este mult mai mare decét cea necesara,
producand un disconfort pacientului.

La momentul actual exista cateva propuneri de dispozitive ajustabile de pozitionare
sifixare a electrozilor pentru inregistrarea EEG, care se bazeaza pe Standardul International
10/20, cum ar fi cea din documentul US 3998213, publicat in 1976, care se refera la un
dispozitiv de fixare autoreglabil, ce permite fixarea unor electrozi prevazuti cu niste
rezervoare de gel.

O alta solutie este propusa in documentul US 2009/0088619 A1, publicat in 2009,
in care dispozitivul prezentat are o complexitate mai mare, fiind realizat dintr-un set de
elemente inextensibile, prevazut cu mai multe mijloace de ajustare a pozitiei electrozilor,
acestia fiind fixati cu un sistem cu arcuri.

Dezavantajele dispozitivelor de pozitionare gifixare a electrozilor pentru inregistrarea
EEG, cunoscute din stadiul tehnicii, constau in aceea ca permit o pozitionare mai putin
precisa, permitand o reglare mai limitata.

Solutia propusa in continuare difera de propunerile existente, este noua, fiabila si
permite posibilitati largi de aplicare si utilizare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este introducerea in practica medicala
a unui sistem reglabil de pozitionare si fixare a electrozilor, cu introducerea automatéa a
gelului electroconductiv, in functie de impendanta electrod - tesut masurata. Sistemul poate
fi utilizat pentru inregistrari de lunga durata a activitatii electrice cerebrale, precum si pentru
monitorizarea functionarii sistemului nervos in timpul activitatilor curente.

Sistemul de pozitionare si fixare a unor electrozi pentru inregistrarea activitatii
electrice cerebrale conform inventiei, format dintr-un corp central prevazut cu niste brate de
fixare a electrozilor aflati in legatura cu niste cabluri electrice conectate la un bloc de
comanda, rezolva problema tehnica si inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca
bratele de fixare sunt prevazute cu niste sisteme de culisare telescopica pentru ajustarea
corespunzatoare a pozitiei electrozilor, care mai pot fi reglati pe cele trei axe utilizand niste
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reglaje individuale, electrozii fiind conectati cu nigte tuburi de injectare a gelului electrocon-
ductor conectate la blocul de comanda care contine un circuit de masurare a impedantei
electrod-tesut si un circuit de comanda a unei electrovalve si a unei micropompe aflate in
legatura cu un rezervor cu gel electroconductiv.

Corpul central este realizat dintr-un material izolator electric cu o buna duritate si
elasticitate. Pe acest corp central exista un set de mansoane care permit extinderea tele-
scopica a bratelor pe care sunt fixati electrozii. Pe fiecare brat exista un sistem de pozitio-
nare a electrodului pe cele trei axe, precum si conexiunile electrice si tubul de injectare cu
gel electroconductiv. Pe modulul central exista un set de marcaje care permit pastrarea
proportiei 10...20%. Dupa fixare pe scalp si pornirea blocului electronic, acesta masoara
impendanta electrod-tesut si comanda injectarea de gel electroconductiv pentru toti electrozii
utilizati in méasurare. in momentul in care impendanta masurata scade sub o valoare presta-
bilita, este comandata o electrovalva care inchide circuitul aferent electrodului respectiv. in
momentul Tn care a fost finalizata injectarea cu gel, dispozitivul este apt de utilizare.

Inventia poate fi utilizata industrial prin utilizarea acestui sistem impreuna cu un circuit
adecvat de inregistrare a activitatii electrice cerebrale pentru diverse domenii in care este
necesara o atentie sporita (operatori ai unor operatii complexe, controlori de trafic, etc.), dar
si in cazul unor meserii care se desfasoara in medii afectate de cAmp electromagnetic (de
exemplu: operatori ai statiilor electrice de putere).

Solutia tehnica prezentata are urmatoarele avantaje:

- simplitatea utilizarii si a montarii dispozitivului, fapt ce 1l recomanda spre a fi utilizat
si de personal cu o calificare mai mic3a;

- reglajele pozitiei electrozilor care pot fi facute la acest sistem permit utilizarea sa
pentru marea majoritate a dimensiunilor cutiei craniene;

- sistemul este prevazut cu un bloc electronic care masoara impendanta elec-
trod-tesut si controleaza cantitatea de gel electroconductiv introdusa, pentru a se obtine o
impendanta minima pe toata durata inregistrarii, elimindndu-se la maximum posibilitatea
inregistrarii eronate daca unul sau mai multi electrozi nu mai fac bine contact;

- sistemul are un design compact si poate fi folosit sub casca de protectie sau chiar
montat pe aceasta.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura, care
reprezinta vederile laterale - stanga, drepta - si vederea de sus a dispozitivului propus.

Sistemul de pozitionare si fixare a electrozilor pentru inregistrarea activitatii electrice
cerebrale, conform inventiei, este constituit dintr-un corp central 1, prevazut cu niste sisteme
de culisare telescopica 2, care permit ajustarea bratelor de fixare 3 a electrozilor 4. Corpul
1, precum si bratele de fixare 3 a electrozilor, au prevazute niste marcaje, astfel incat sa
poata fi pastrata o proportie de 10...20%, conform sistemului international, atat in plan trans-
versal, cat si longitudinal. Fiecare electrod 4 plasat poate fi reglat pe cele 3 axe, cu ajutorul
unor sisteme de reglaje individuale 5, si are conectate un cablu electric pentru semnal 6 si
un tub de injectare gel 7, montat in orificiul central al electrodului. Cablurile de semnal 6 si
tuburile de injectare 7 sunt conectate la un bloc de comanda 8, care contine un circuit de
masurare a impendantei electrod-tesut 9, un circuit de comanda 10 a electrovalvelor 11 si
a micropompei 12, un rezervor cu gel electroconductiv 13 si un circuit de inregistrare a
activitatii electrice cerebrale 14.

In momentul in care se monteaza dispozitivul, se pozitioneaza punctul 15 al corpului
central 1 la baza capului, in zona inionului, si se extinde, prin culisarea segmentelor, astfel
incat varful 16 al corpului central sa ajunga in zona frontala a capului, la nazion. Se utili-
zeaza apoi marcajele de pe corpul central, culisdnd segmentele intermediare, astfel incat sa
se respecte proportiile 10...20% pentru toate zonele de interes ce urmeaza a fi inregistrate.
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Dupa asezarea dispozitivului, se porneste blocul electronic care, prin circuitul de masurare
a impendantei electrod-tesut 9, masoara impendanta si genereaza un semnal catre circuitul
de comanda 10 a electrovalvelor 11 si a micropompei 12 care va injecta gel din rezervorul
13 prin tuburile de injectare gel 7, conectate la fiecare electrod 4 in parte.

in momentul in care circuitul de masurare a impendantei 9 detecteaza caderea
acesteia sub valoarea prestabilita, el genereaza un semnal catre circuitul de comanda 10,
care solicita inchiderea electrovalvei corespunzatoare circuitului electrod-tesut masurat.
Acest lucru se produce pentru toti electrozii utilizati, iar in momentul in care s-a finalizat
procesul de injectare cu gel, poate fi pornita inregistrarea activitatii electrice cerebrale.

Daca pe durata inregistrarii impendanta electrod-tesut pentru anumita derivatie
creste, circuitul 9 sesizeaza acest lucru si comanda introducerea unei noi cantitati de gel
pentru electrodul corespunzator.
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Revendicari

1. Sistem de pozitionare si fixare a unor electrozi (4) pentru inregistrarea activitatii
electrice cerebrale, format dintr-un corp central (1) prevazut cu niste brate de fixare (3) a
electrozilor (4) aflati in legatura cu niste cabluri electrice (6) conectate la un bloc de comanda
(8), caracterizat prin aceea ca bratele de fixare (3) sunt prevazute cu niste sisteme de
culisare telescopica (2) pentru ajustarea corespunzatoare a pozitiei electrozilor, care mai pot
fi reglati pe cele trei axe utilizadnd niste reglaje individuale (5), electrozii fiind conectati cu
niste tuburi de injectare a gelului electroconductor (7) conectate la blocul de comanda (8)
care contine un circuit de masurare a impedantei electrod-tesut (9) si un circuit de comanda
(10) a unei electrovalve (11) si a unei micropompe (12) aflate in legatura cu un rezervor cu
gel electroconductiv (13).

2. Sistem de pozitionare si fixare a unor electrozi (4) pentru inregistrarea activitatii
electrice cerebrale conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca poate fi montat in
interiorul unei casti de protectie uzuale.
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