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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu §i la o instalatie
pentru captarea si stocarea energiei solare gi eoliene,
energie care se acumuleazd intr-o masd (m1) termo-
rezistentd solidd, predominantd, iar pierderile de
energie stabilite prin constructie sunt preluate de ser-
pentinele pentru agent de termoficare, apa caldd mena-
jerd sau aer cald, din carcasele acestuia, si utilizata
pentru Tncélzirea locuinielor comune sau individuale, a
serelor, pentru uscarea cerealelor, tratarea termica a
ndmolurilor din statiile de epurare, alimentarea unei
masini de gatit, sau pentru topirea metalelor in
industrie. Instalatia conform inventiei este constituita
dintr-un captator (1) solar spatial, doudgrupuri de oglinzi
(2) plane, comandate de niste heliostate, un stocator
(3), un sistem (4) de monitorizare gi reglare a fluxului
energetic, doud grile (5) de protectie si mai multe
placute (6) de avertizare.

Revendicari: 6
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PROCEDEU S$I INSTALATIE PENTRU CAPTAREA SI STOCAREA

ENERGIEI SOLARE SI EOLIENE

Inventia se referd la un procedeu si instalatie pentru captarea si stocarea
energiei termice solare si eoliene in conditii normale sau artificiale, destinat a fi
utilizat pentru alimentarea cu apa caldd menajerad si de termoficare sau aer cald,
pentru incélzirea locuintelor comune sau individuale, masini de gatit, sere, solarii,
clupercdrii, pentru uscarea cerealelor si tratarea termicd a namolurilor din statiile
de epurare sau topirea metalelor in industrie.

Sunt cunoscute procedee de captare, stocare si utilizare a energiei solare, cu
captatoare solare mobile sau stabile complexe care produc direct energie electrica,
captatoare solare mobile, care produc abur intr-un boyler vertical sau captatoare
parabolice ori cilindrice pentru topirea sarii.

Pentru procedeul de captatoare solare mobile care produc abur in boylere
verticale, acestea sunt mai multe ca numadr, sunt grupate sectorial si reflectd direct
radiatia solara la boyler (in fanta instalagiei) pe un timp limitat dupa care boylerul
primeste raditia solard de la un alt grup alaturat de captatoare si tot asa mai departe
pe tot parcursul zilei solare. (Procedeele descoperite in revista NATIONAL
GEOGRAPHIC din septembrie 2009).

Instalatiile mai sus mentionate au urmatoarele dezavantaje:

- constructii pe suprafete mari;

- distante mari pana la utilizatori.

»Scopul inventiel este de a creste randamentul, fiabilitatea si siguranta in
functionare.”

,,Un obiectiv al inventiei este de a reduce poluarea mediului.”

,Un alt obiectiv al inventiei este de crestere a gradului de confort din
spatiile de locuit sau de lucru.”

Procedeul de captare si stocare a energiei solare si eoliene, preia
dezavantajele exemplificate mai sus, in sensul cd poate i instalat modulat si in
spatii relativ reduse din zonele urbane, micsorandu-se in acest mod distantele de
transport a energiei citre utilizatori si este constituit dintr-un captator solar spatial,
un stocator (capcand energeticd), doud grupuri de oglinzi plane si un monitor
pentru controlul fluxului energetic din stocator.
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Captatorul solar spatial este o constructie metalica structuratd, formatd din
baghete de teava, sudate cu bile sferice intre ele, pozitionate spatial, dupa o raza de
sferd prestabilita, constructie incadratd intr-o rama. Pe partea posterioara este
prevazut un ecran de protectie iar pe partea interioard (concavd) se aseazd o
suprafatd de expunere din materiale lucioase si rezistente la coroziune dar si cu
coeficient de reflexie cat mai mare posibil. Captatorul solar spatial este pozitionat
pe o fundatie corespunzatoare, cu axul optic In plan meridian, pe directia nord,
daca se instaleaza in emisfera nordica si invers daca se se instaleaza in emisfera
sudicd. Captatorul solar spatial este stabilizat de patru stilpi inclinati, pentru a
rezista la viteze ale vantului de 150 km/h, mai are un sistem de blocare si doua
sisteme de reglare a axei optice in plan orizontal si vertical. Captatorul solar
spatial este o constructie precisd, din acest motiv el trebuie executat pe un
dispozitiv in coordonate.

Stocatorul (capcana energeticd) se construieste si se stabilizeaza functie de
marimea (puterea energeticd) a captatorului solar spatial si de puterea instalata a
rezistentelor electrice, pretinse de utilizator.

Stocatorul este prevazut cu o piesa metalica de receptie, in fanta din partea
supla de la partea superioara si o serpentind unde intersectia diagonalelor trebuie
sa se regaseasca 1n acelasi plan orizontal si pe aceeasi directie cu axa optica a
captatorului solar spatial.

Rolul fantei este de a realiza o izolare termica optima a piesei metalice de
receptie cand nu se face captare solara.

Importante sunt cele trei tipuri de material termorezistente stabilite, din care:
un tip, reprezintd aproximativ 2%, un alt tip, reprezinta 0,6% si care sunt cuprinse
in incinta din cardmida refractard si de zid, In care se mai regdsesc, patru hote
metalice cu cate un grup de patru rezistente electrice de puteri diferite.

Piesa metalica de receptie, serpentina, hotele metalice si cele trei tipuri de
materiale se branseaza intre ele prin intermediul unor punti metalice de transfer, la
patru prize termice, care comunica cu un spatiu de aer inchis (stationar) in care se
instaleaza, patru serpentine (schimbatoare de caldurd) pentru apa caldd menajera,
patru serpentine pentru agent de termoficare si patru carcase metalice pentru aer
cald. Tot in incinta stocatorului, in invelisul din caramida, in straturile de izolatie
si in alte zone interesate, se vor monta un numadr suficient de termocuple, pentru a
urmari corect fluxul energetic din stocator cu ajutorul unui monitor.

Partea supraterand a stocatorului, unde este montatd piesa metalicd de
receptie si serpentina pentru abur se va ancora constructiv pentru a elimina riscul
de deplasare al acesteia.

Stocatorul este protejat din punct de vedere termic, la fundatie, cu un sistem
de izolatie adecvat acestei zone, iar lateral si la partea superioara, se aplica un

VIR

punctele de interventie, cu plasa de sarma si tabla zincata.
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O ultima protectie din punct de vedere hidrologic consta in prevederea de:
borduri, pante, rigole, drenuri $i pompe de puncte joase.

Procedeul si instalatia de captare si stocare a energiei solare si eoliene,
conform inventiei inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
utilizeaza un captator solar spatial cu o suprafatd de expunere care focalizeaza
convergent energia pe o piesd metalica de receptie si transferatd cu ajutorul unor
punti metalice, la masa de material termorezistentd, masa termorezistenta primeste
energie si de la grupurile de rezistente electrice prin aceeasi metoda de transfer i
de la aceasta masa termorezistentd energia este distribuita la utilizatori sub forma
de apa caldd menajera, agent de termoficare sau aer cald.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- energia termicd stocatd in cantitdti suficiente, poate fi utilizata intr-o alta
perioada de timp si mai dificila, de lungd durata, fara riscul de a ramane in ,,pana”;

- este ecologic si antipoluant;

- incélzirea spatiilor de locuit si cu aer cald,

- utilizari diverse.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu
desenele anexate:

- In Fig. 1, vedere laterala cu pozitia oglinzilor la inclinatia maxima in plan
vertical, la solstitiul de vara.

- In Fig. 2, vedere in plan cu pozitia oglinzilor in plan orizontal la inceputul
zilei solare.

- In Fig. 3, sectiune axiali prin captatorul solar spatial.

- In Fig. 4, sectiune axiala prin fanta stocatorului.

- In Fig. 5, sectiune patiala prin stocator.

Conform Fig. 1 si Fig. 2 grupul de oglinzi 2 de pe terasa A, reflectd unda de
lumina pe suprafata captatorului 1 solar spatial, pe jumatatea inferioard a acestuia,
iar cele de pe terasa B, pe jumatatea superioara a captatorului 1 solar spatial.

Ambele grupuri de oglinzi 2 sunt autopilotante si sincronizate de heliostate
cu mecanisme de ceasornic cunoscute, atat in plan vertical cét si in plan orizontal.
Unda de lumina solard, reflectatd de oglinzile 2 pe suprafata de expunere O a
captatorului 1 solar spatial trebuie sa fie pe tot parcursul zilei, paralele cu axa
optica, acestd conditie este importantd pentru a avea o eficientd convenabila.
Centrul focal F de pe axa, se regéseste la distanta 'z dintre suprafata de expunere
O si centrul de racordare C al captatorului 1 solar spatial.

De pe suprafata O de expunere Fig. 3, a captatorului 1 solar spatial Fig. 1 si
Fig. 2, unda se reflecta convergent iar unghiul de incidenta i este egal cu unghiul
de reflexie r. Prin focalizare pe piesa metalica R de receptie Fig. 4, fasciculul are
o densitate suficient de mare care echivaleaza cu o temperatura cuprinsa intre 800
— 850 °C in punctul de referinta in care este stabilit.
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Serpentina U este destinatd pentru a produce abur.

Energia termicéd de la piesa metalicd R de receptie Fig. 4, ca si de la hota
metalicd N, Fig. 5 este transferatd prin conductie cu ajutorul puntilor metalice P,
atdt la masele de material termorezistent m1, m2, m3, prizele H pand la o
temperaturd maxima de 250 °C cat si la serpentinele E si carcasele G.

Energia radiata prin prizele H se acumuleaza prin convectie si radiatie in
invelisul de caramida S de zid, iar ,,pierderile” din spatiul de aer inchis, sunt
preluate de serpentinele E si carcasele G.

Sursa principalad de suplimentare si completare a energiei termice pe timp de
iarna si fara radiatie solara, raman rezistentele D electrice, de puteri diferite
cuplate in trepte, dupd necesitati.

Un sistem de izolatie J stabilizat de o structurd metalica cu plasa, de sirma si
o protectie de tabla zincatd impiedica si reduc pierderile de energie termica.

Stocatorul 3, optureaza, in exemplul de mai sus, cu aproximativ 6% unda de
lumina reflectatd de oglinzile 2 pe captatorul 1 solar spatial.

Din acest motiv, stocatorul 3 trebuie si se prelungeascd in subteran ca si
constructie.

Capacitatea energeticd zilnicid inferioara a captatorului 1 solar spatial este
echivalentul a 15 KWh/zi, iar cea superioard de 60 KWh/zi.

Capacitatea energeticd superioard a stocatorului 3 (capcana energeticd)
numai pentru masa termorefractara m1 este 11,43 x 10° KJ pentru o masa de 26
tone, iar cea inferioara este 2,86 x 10°KJ pentru o masi de 6,5 tone.

Monitorul 4 ne ajutd sd gestiondm eficient energia acumulatd in masa
termorefractara si ,,pierderile” cu ajutorul termocuplelor K analizdnd permanent
diferenta de temperatura dintre punctele de mésurare.

Spatiul L este pentru acces si interventie.

Fasciculul energetic este zonat cu o grild S de protectie cu o inél{ime de 0,3
m si operatorul avizat prin plicutele de avertizare 6, cu urmitorul text: ,, LIMITA
DE ACCES ! NICI DIN CURIOZITATE NU INTINDE MANA IN ZONA
FASCICULULUI!”

Intreaga zona a instalatiei cu o suprafatd maxima de 400 m* (32 x 12,5) este
ingraditd cu o grila § de protectie cu o inaltime de 1,8 m, cu portita de acces,
asigurata cu lacat si un sistem de avertizare acustica.

Procedeul si instalagia de captare §i stocare a energiei solare si eoliene poate
fi aplicat in regiuni in care durata medie de stralucire a soarelui depaseste 1300
ore/ sezon §i sd se suprapund si cu zone vantoase cu potential de peste 30% unde
viteza vantului depaseste 4 m/s.

Constructiile inalte §i copacii (pomii) nu trebuie sd umbreasci oglinzile, in
timpul radiatiei solare pe unghiurile de interes intre orele 8,00 si 17,00 in
Romania.

Stocatorul 3 poate fi utilizat §i separat de captatorul 1 solar spatial in zone
cu durate mai reduse de strdlucire a soarelui (oriunde) dar cu energie din retelele
electrice (eoliene) asigurata. In aceasta situatie fanta f, piesa metalica R de receptie
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si serpentina U pot fi eliminate din constructie iar pozitia de orientare cardinald nu
mai are relevanta.

De asemeni si captatorul 1 solar spatial poate fi utilizat separat de stocatorul
3, in zone cu durate acceptabile de stralucire a soarelui, cu montaj FIX dar si
montaj MOBIL, unde atat captatorul 1 solar spatial, cat si oglinzile 2 sunt mobile
pe cai de rulare circulare si radiale, echipate corespunzator cu mijloace mecanice
specifice deplasédrilor controlate de heliostate, utilizate pentru, masini de gatit cu
plitd, pentru generatoare de abur la boilere sau pentru topirea metalelor in
industrie.

In conditii de radiatie solara normala (sau artificiald), ambele grupuri de
oglinzi 2 se aduc in pozitiile de START pentru momentul c¢ind acestea pot sa
reflecte unda de lumina pe suprafata de expunere 0 a captatorului 1 solar spatial,
moment ce corespunde cu inceputul cresteriii temperaturii pe piesa metalica R de
receptie.

Cand apar norii, radiatia solara si reflecxia oglinzilor inceteaza, in aceasta
situatie, fanta f a stocatorului 3 se acopera cu un sistem de opturare, pentru a
impiedica radiatia in exterior, aceeasi operare trebuie efectuata si la sfarsitul zilei
solare, cand temperatura pe piesa metalici R de receptie a stocatorului 3 are
tendinta de scadere.

Inainte de fiecare »descoperire” a fantei f, se poate interveni cu un element
de control (termocuplu Kn) mobil, pentru a ne convinge de momentul optim, cand
fanta f poate fi ,,descoperitd”.

Energia termica solard, se poate acumula simultan si cu energie electrica din
productii eoliene, dupd optiuni sau oportunitifi, in masele de material
termorezistent m1, m2 si m3.

Randamentul captatorului 1 solar spatial este de 72% cu o buni si corecta
intretinere a oglinzilor 2 si a suprafetei de expunere 0.

Randamentul stocatorul 3 (capcana energeticd) este de 68 — 85 % si
reprezinta valoarea inversa a raportului dintre puterea utila si puterea consumata.

Exemplu: Dacd am reusit s ,jincarc” energetic stocatorul 3 numai cu
ajutorul captatorului 1 solar spatial, intr-un interval aproximativ de 60 zile cu o
cantitate echivalentd de 3200 Kwh si i-mi propun si ,extrag” o cantitate
echivalenta de 1000 Kwh, (pentru a o utiliza, timp de aproximativ 30 zile la patru
locuinte independente), randamentul minim corespunde cu 68%.
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REVENDICARI

1. Procedeul si instalatia pentru captarea si stocarea energiei solare si eoliene este
caracterizat prin aceea ci din componenta lui fac parte: captatorul (1) solar spatial, doui
grupuri de oglinzi (2) plane autopilotate de heliostate, un stocator (3) (capcand energeticd), un
sistem de monitorizare (4) a fluxului energetic, doua grile (5) de protectie si mai multe placute
(6) de avertizare.

2. Procedeul si instalatia pentru captarea si stocarea energiei solare si eoliene,
conform revendicarii (1) caracterizat prin aceea ci are un captator (1) solar spatial cu o
suprafata de expunere (0) din materiale metalice lucioase rezistente la coroziune, pozitionata
pe o structura metalicd spatiala.

3. Procedeul si instalatia pentru captarea si stocarea energiei solare si eoliene,
conform revendicarii (1) caracterizat prin aceea ca are doud grupuri de oglinzi (2) a céte trei
oglinzi autopilotate cu mecanisme de ceasornic specifice cunoscute.

4. Procedeul si instalatia pentru captarea si stocarea energiei solare si eoliene,
conform revendicarii (1) caracterizat prin aceea ca are un stocator (3) (capcand energetica)
echipat cu o piesd metalicd (R) de receptie, o serpentind (U), mai multe punti metalice (P) de
transfer termic, trei tipuri de material termorefractar (m1; m2 si m3), patru prize termice (H),
patru grupuri de rezistenta (D) electrice, patru hote metalice (N), un invelis de caramida (S) de
zid si refractara care formeaza o incintd, un spatiu de aer izolator, in care se regdsesc opt
serpentine (E) si patru carcase (G), un sistem de izolatie (J) stabilizat de o structurd metalica
si un invelis (T) de tabla zincata.

5. Procedeul si instalajia pentru captarea si stocarea energiei solare si eoliene,
conform revendicarii (1) caracterizat prin aceea cd are un monitor (4) si mai multe
termocuple (K) pentru controlul variatiilor de temperatura din toate punctele importante ale
stocatorului (3).

6. Procedeul si instalatia pentru captarea si stocarea energiei solare si eoliene,
conform revendicérii (1) caracterizat prin aceea ca are doua grile (§) de protectie si mai
multe placute (6) de avertizare, cu urmitorul text: ” LIMITA DE ACCES ! NICI DIN
CURIOZITATE NU INTINDE MANA IN ZONA FASCICULULUI!”
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