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Inventia se refera la o instalatie pentru captarea si stocarea energiei solare, destinata
alimentarii cu apa calda menajera, incalzirii locuintelor, serelor, solarelor, ciupercariilor gi
pentru uscarea cerealelor si tratarea termica a namolurilor din statiile de epurare, sau topirea
metalelor in industrie.

Se cunoaste un dispozitiv de concentrare a radiatiei solare, conform documentului
CA 2562615 A1, care este alcatuit din cel putin doua oglinzi concentratoare, care
concentreaza razele solare intr-un punct fix. Dispozitivul poate fi folosit pentru a mari
temperatura unor substante, cum ar fi metalele, sau poate fi folosit intr-o varietate de aplicatii
cum ar fi, de exemplu, topirea metalelor intr-un cuptor. Dispozitivul de concentrare a radiatiei
solare cuprinde cel putin doua oglinzi parabolice curbate. Razele solare sunt reflectate dintr-
o prima oglinda parabolica in cea de-a doua oglinda parabolica, ce concentreaza razele
solare intr-un punct.

Se mai cunoaste un dispozitiv de stocare a energiei termice solare, conform
documentului RO 126960 A0, care se compune dintr-o constructie din caramida refractara,
prevazutd cu o fantd in plan orizontal, protejata cu un invelis termoizolator, care este
consolidat cu niste arméturi metalice. Intr-un ajutaj al fantei este montat& o placa metalica
ce primeste energie solara prin focalizare de la un captator solar spatial. Fanta se acopera
cu un sistem de obturare, in interiorul constructiei fiind dispusa o masa termorefractara in
care se acumuleaza energia termica prin conductie, convectie siradiatie de la placa metalica
si de la niste rezistente electrice conectate la o retea eoliana.

Dezavantajele solutiilor prezentate anterior constau in:

- prezinta constructii extinse pe suprafete mari;

- prezinta distante mari pana la utilizatori.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in concentrarea razelor solare
catre un dispozitiv de stocare a energiei termice solare.

Instalatia pentru captarea si stocarea energiei solare, conform inventiei, rezolva
problema tehnica mentionata si elimina dezavantajele mentionate anterior prin aceea ca
respectivul captator solar spatial concentreaza razele solare reflectate de grupurile de
oglinzi intr-un dispozitiv de stocare a energiei termice solare, care este alcatuit dintr-o piesa
metalica de receptie, aflata in legatura cu niste punti izoterme de transfer, ce se continua cu
niste mase din materiale metalice, aflate in legatura cu patru hote metalice, prevazute cu
patru grupuri de rezistente electrice, si inchise cu patru obturatoare, care prezinta, la partea
superioara, opt serpentine inchise cu patru carcase metalice, si care sunt prevazute, tot la
partea superioara, cu niste termocupluri pentru mai multe cAmpuri de temperatura, iar la
exterior dispozitivul de stocare a energiei termice solare este prevazut cu o izolatie termica.

Instalatia pentru captarea si stocarea energiei solare, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- energia termica stocata n cantitati suficiente poate fi utilizata intr-o alta perioada
de timp si mai dificila, de lunga durat3;

- instalatia este ecologica si antipoluanta;

- asigura o buna incalzire a spatiilor de locuit cu aer cald.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...10,
ce reprezinta:

- fig. 1, vedere laterala, cu pozitia oglinzilor la inclinatia maxima in plan vertical, la
solstitiul de vara;

- fig. 2, vedere in plan, cu pozitia oglinzilor in plan orizontal la inceputul zilei solare;

- fig. 3, sectiune axiala prin captatorul solar spatial;

- fig. 4, sectiune axiala prin fanta dispozitivului de stocare a energiei termice solare;

2
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- fig. 5, vedere cu sectiuni axiale partiale a constructiei subterane a dispozitivului de
stocare a energiei termice solare;

- fig. 6, sectiunea axiala (varianta a doua a unui generator de aburi cu plita de cupru
pur), fara dispozitivul de stocare a energiei termice solare;

- fig. 7, detaliu sectiune, montaj, a unei hote metalice;

- fig. 8, amplasare si montaj serpentine pentru agentul de termoficare si apa calda
menajera;

- fig. 9, varianta cu creuzet de grafit, pentru topirea metalelor, fara dispozitivul de
stocare a energiei termice solare;

- fig. 10, varianta pentru o0 masina de gatit cu plita de cupru pur, fara dispozitivul de
stocare a energiei termice solare.

Instalatia pentru captarea si stocarea energiei solare, conform inventiei, este
compusa dintr-un captator 1 solar spatial, pentru concentrarea razelor solare, si doua grupuri
de oglinzi 2, ce reflecta lumina catre captatorul solar 1.

Captatorul 1 solar spatial concentreaza razele solare reflectate de grupurile de oglinzi
2 intr-un dispozitiv de stocare a energiei termice solare 3, care este alcatuit dintr-o piesa
metalica R de receptie, aflata in legatura cu niste punti izoterme P1, P2, P3 de transfer, care
se continua cu niste mase m1, m2, m3 din materiale metalice, aflate in legatura cu patru
hote N metalice, prevazute cu patru grupuri de rezistente electrice D si inchise cu patru
obturatoare Y, care prezinta, la partea superioara, opt serpentine E inchise cu patru carcase
metalice G, si care sunt prevazute, tot la partea superioara, cu niste termocupluri K pentru
mai multe campuri de temperaturd, iar la exterior dispozitivul de stocare a energiei termice
solare 3 este prevazut cu o izolatie termica J.

Centrul focal F de pe axa se regaseste la distanta % dintre suprafata de expunere
O si centrul de racordare C al captatorului 1 solar spatial.

De pe suprafata O de expunere (fig. 3) a captatorului 1 solar spatial (fig. 1 si fig. 2),
unda se reflecta convergent, iar unghiul de incidenta i este egal cu unghiul de reflexie r. Prin
focalizare pe piesa metalica R de receptie (fig. 4), fasciculul are o densitate suficient de
mare, care echivaleaza cu o temperatura cuprinsa in intervalul 800...850°C, in punctul de
referinta in care este stabilit.

Serpentina U este destinata pentru a genera abur prin intermediul plitei L, conform
fig. 6.

Energia termica de la piesa metalica R de receptie, ca si de la hota metalica N
(fig. 5), este transferata prin conductie cu ajutorul puntilor metalice P izoterme, atatla masele
de material termorezistent m1, m2, m3, prizele H, pana la o temperaturd maxima de 250°C,
cat si la serpentinele E si carcasele G.

Energia radiata prin prizele H se acumuleaza prin convectie si radiatie in invelisul de
caramida S de zid, iar "pierderile" din spatiul de aer inchis sunt preluate de serpentinele E
si carcasele G.

Sursa principala interioara, de suplimentare si completare a energiei termice pe timp
de iarna si fara radiatie solara, raméan rezistentele D electrice, de puteri diferite, cuplate in
trepte, dupa necesitati.

Dispozitivul de stocare a energiei termice solare 3 obtureaza, in exemplul de mai
sus, cu aproximativ 6% unda de lumina reflectata de oglinzile 2 pe captatorul 1 solar spatial.

Din acest motiv, dispozitivul de stocare a energiei termice solare 3 trebuie sa se
prelungeasca in subteran ca si constructie.

Capacitatea energetica zilnica inferioara a captatorului 1 solar spatial este
echivalentul a 15 KWh/zi, iar cea superioara de 60 KWh/zi.
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Capacitatea energetica superioara a dispozitivului de stocare a energiei termice
solare 3 numai pentru masa termorefractara m, este 11,43 x 10° KJ pentru o masa de 26 t,
iar cea inferioara este 2,86 x 10° KJ pentru o maséa de 6,5 t.

Monitorul 4 ne ajuta sa gestionam eficient energia acumulata in masa termorefractara
si "pierderile" cu ajutorul termocuplurilor K, analizadnd permanent diferenta de temperatura
dintre punctele de masurare.

Fasciculul energetic este delimitat cu o grila 5 de protectie cu o inal{ime de 0,3 m, si
operatorul avizat prin placutele de avertizare 6.

Intreaga zona a instalatiei cu o suprafatd maximéa de 400 m (32 x 12,5) este ingradita
cu o grila 5 de protectie, cu o Tnaltime de 1,8 m, cu portita de acces, asigurata cu lacat si cu
un sistem de avertizare acustica.

Instalatia de captare si stocare a energiei solare poate fi utilizata in regiuni in care
durata medie de stralucire a soarelui depaseste 1300 ore/sezon, si sa se suprapuna si cu
zone vantoase, cu potential de peste 30%, unde viteza vantului depaseste 4 m/s.

Dispozitivul de stocare a energiei termice solare 3 poate fi utilizat si separat de
captatorul 1 solar spatial, in zone cu durate mai reduse de stralucire a soarelui (oriunde), dar
cu energie din retelele electrice (eoliene) asigurata. In aceasté situatie fanta f, piesa metalica
R de receptie si serpentina U pot fi eliminate din constructie, iar pozitia de orientare cardinala
nu mai are relevanta.

De asemenea, si captatorul 1 solar spatial poate fi utilizat separat de dispozitivul de
stocare a energiei termice solare 3, in zone cu durate acceptabile de stralucire a soarelui,
cu montaj fix, dar si montaj mobil, unde atat captatorul 1 solar spatial, cat si oglinzile 2 sunt
mobile pe cai de rulare circulare si radiale, echipate corespunzator cu mijloace mecanice
specifice deplasarilor controlate de heliostate, utilizate pentru masini de gatit cu plita, pentru
generatoare de abur la boilere, sau pentru topirea metalelor in industrie.

In conditii de radiatie solara normala (sau artificial&), ambele grupuri de oglinzi 2 se
aduc in pozitile de START pentru momentul cand acestea pot sa reflecte unda de lumina
pe suprafata de expunere O a captatorului 1 solar spatial, moment ce corespunde cu
inceputul cresterii temperaturii pe piesa metalica R de receptie.

Cand apar norii, radiatia solara si reflexia oglinzilor inceteaza, in aceasta situatie,
fanta f a stocatorului 3 se acopera cu un sistem de obturare, pentru a impiedica radiatia in
exterior; aceeasi operare trebuie efectuata si la sfarsitul zilei solare, cand temperatura pe
piesa metalica R de receptie a dispozitivului de stocare a energiei termice solare 3 are
tendinta de scadere.

Tnainte de fiecare "descoperire" a fantei f, se poate interveni cu un element de control
(termocuplu Kn) mobil, pentru a ne convinge de momentul optim cand fanta f poate fi
"descoperita".

Energia termica solara se poate acumula simultan si cu energie electrica din productii
eoliene, dupa optiuni sau oportunitati, in masele de material termorezistent m1, m2 si m3.

Randamentul captatorului 1 solar spatial este de 72%, cu o buna si corecta intretinere
a oglinzilor 2 si a suprafetei de expunere O.

Randamentul dispozitivului de stocare a energiei termice solare 3 este de 68...85%
si reprezinta valoarea inversa a raportului dintre puterea utila si puterea consumata.
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Revendicare

Instalatie pentru captarea si stocarea energiei solare, compusa dintr-un captator (1)
solar spatial, pentru concentrarea razelor solare, si doua grupuri de oglinzi (2) ce reflecta
lumina catre captatorul solar (1), caracterizata prin aceea ca respectivul captator (1) solar
spatial concentreaza razele solare reflectate de grupurile de oglinzi (2) intr-un dispozitiv de
stocare a energiei termice solare (3), care este alcatuit dintr-o piesa metalica (R) de receptie,
aflata in legatura cu niste punti izoterme (P1, P2, P3) de transfer, care se continua cu niste
mase (m1, m2, m3) din materiale metalice, aflate in legatura cu patru hote (N) metalice,
prevazute cu patru grupuri de rezistente electrice (D) si inchise cu patru obturatoare (Y), care
prezinta, la partea superioara, opt serpentine (E) inchise cu patru carcase metalice (G), si
care sunt prevazute, tot la partea superioara, cu niste termocupluri (K) pentru mai multe
campuri de temperatura, iar la exterior dispozitivul de stocare a energiei termice solare (3)
este prevazut cu o izolatie termica (J).
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