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Inventia se referd la o fermd de producere a energiei
electrice din energia valurilor, bazatd pe module de pre-
siune care se pot monta inseriate in linii de presiune,
care, la randul lor, se pot monta in paralel si decalat,
rezultand o ferma de presiune actionatd de valuri, gi
care poate alimenta cu apd de mare sub presiune o
turbing, care, legata la un generator electric, poate pro-
duce energie electricd. Ferma conform inventiei are linii
de presiune formate modular din module de presiune
care au in compunere un corp (1) modul, un piston (2)
modul, o balizd (3) flotantd, un piston (4) valva prin-
cipald sens unic, o carcasa (5) valvd secundard sens
unic, un piston (6) valvd secundard sens unic, la care
elementul de bazd este un modul (7) de presiune anco-
rat fix de fundul mdrii, cu ancore, care, prin intermediul
unei balize (3) flotoare, actionata fiind de valuri, va pune
n migcare oscilantd, in sus gi in jos, pistonul (2) care
introduce apa de mare sub presiune Tn corpul (1)
modulului, astfel incat energia inmagazinatd de apa de
mare presurizatd sé fie transformatd in energie utila
(electrica).
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FERMA DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN ENERGIA VALURILOR
Descrierea Inventiei

Inventia se referd la un noud solutie de Ferma de producere a energiei electrice din energia
valurilor bazatd pe Module de presiune care se pot monta inseriate in Linii de presiune, care la
randul lor se pot monta in paralel si decalat, rezultdnd o Ferma de presiune actionati de valuri, si
care poate alimenta cu apd de mare sub presiune o turbina ce, legatd la un generator electric,
poate produce energie electrica.

Se cunosc solutii constructive diverse cu privire la transformarea energiei valurilor in energie
utila.

Energia valurilor poate fi transformata in energie utila prin intermediul unor masinarii cunoscute
sub numele de Converizoare de energie. Energia valurilor este diferitd de energia curentilor
marini sau energia fenomenului de flux-reflux pentru care Convertizoarele de energie sunt
diferite ca solutii. Conform studiilor experimentale si calculelor, de pilda, un val marin moderat
de inaltime de 3 metri care are perioada de 8 secunde are puterea disponibila de 36 kW/metrul
liniar de creasta de val ceea ce reprezinti o potentialitate importanti. intr-o furtuni cu valuri de
15 m inaltime cu perioada de 15 secunde, puterea valului poate ajunge la 1,7 MW pe metru liniar
de creasta de val.

Primele incercdri de valorificare a energiei valurilor dateazi din 1799 iar singurul proiect
comercial realizat si exploatat a fost Proiectul Agugadoura Wave Park din Portugalia, intrat si
iesit din exploatare comerciala in 2008. Aceast proiect a fost o ferma actionata de valuri situati la
Povoa de Varzim la 5 km distantd de mal care a folosit 3 convertoare de energie tip Pelamis cu
putere instalata de 2,25 MW. Din picate ferma a fost inchisa dupa numai 2 luni de functionare de
catre proprietarul Babcock & Brown datorita crizei financiare internationale, dar se intentioneazi
redeschiderea unei a doua faze a proiectului care si mireasca capacitatea la 21 MW cu inca 25
de convertizoare tip Pelamis.

Prima incerare cunoscuti istoric de valorificare a energiei valurilor dateaza din 1799 si apartine
francezului Girauld. Primul dispozitiv functional a fost construit in 1910 de catre Bochaux-
Praceique care a inventat un dipozitiv cu care a produs energia electrica pentru iluminarea casei
sale din Royan-Bordeaux in Franta prin intermediul unui convertizor cu coloani oscilanta. intre

1866 si 1973 s-au inregistrat 340 de patente de inventii ceea ce aratd interesul inventatorilor fata
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de acest domeniu. Epoca moderni incepe cu Yoshio Masuda in 1940 care a inventat dispozitive
de iluminat folosite la traficul naval actionate cu puterea valurilor alcituite d# PRt articulate
unghiulare. Dupa 1973 odata cu prima criza a petrolului cercetirile in domeniu s-au intensificat,
printre cei mai notabili contributori putem mentiona Stephen Salter de le Universitatea
Edinburgh, Kjell Budal de la Institutul Norvegian de tehologie, Michael McCormik de la US
Naval Academy etc. Exista cteva proiecte experimentale mai importante precum Protean Energy
Wave Energy Converter in Australia (2004), SurgeDrive in Australia (2007), Pelamis Wave
Energy Converter in Marea Britanie (1998), Wave Dragon in Danemarca (2003) etc.

Sunt cunoscute multe patente de inventie care privesc energia valurilor, data fiind dezvoltarea
industriei specifice si accentului politic crescut pus pe energia regenerabila.

Existd de pilda patentul US3870893/11.03.75-H.Mattera-Centrala electrica actionatd de valuri,
care foloseste un vas plutitor pe suprafata marii care are la interior elice actionate prin principiul
vaselor comunicante (coloand variabila de lichid datorata valurilor) ce la rdndul lor actioneazi un
generator electric.

Existd de asemenea patentul US3928967/30.12.75-S.H.Salter (mentionat mai sus)-Aparat si
metoda de extragere a energiei valurilor, alcdtuit din corpuri orizontale semi-imersate, astfel
construite incat s poata fi miscate oscilatoriu de catre valuri si putand converti energia valului in
energie utila.

Exista de asemenea patentul US4145882/27.03.75-1.Thorsheim-Generator de energie pe bazi de
valuri-care propune un dispozitiv bizuit pe o incinta flexibila imersatd, umplutd cu un lichid la
mai putin de jumitate astfel incat valul care trece pe deasupra miscd lichidul care pune in

migcare oscilantd o rampa ce la randul ei poate actiona un generator electric.

Indiferent de solutiile constructive patentate si adoptate in practicd, succesul comercial incé se
lasa agteptat datoritd raportului nesatisficator cost investitie-beneficii i randamentului scdzut.

Inventia propusi oferd o solutie modulara de ferme de presiune care se preteazi la productia de
serie si folosind materiale nepretentioase (chiar si plastic) astfel incat randamentul investitiei sa

fie ameliorat.

in Figurile 1, 2, 3, 4, 5 si 6 sunt date cateva detalii tehnice relative fa Modulul de presiune propus

prin inventie, care reprezinti Convertizorul de energie. In Figura 7 este prezentat modul de
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legare in serie a Modulelor de presiune intr-o Linie de presiune iar in Figura 8 modul de legare in
paralel al Liniilor de presiune intr-o Ferma de presiune.

in Figura 1 se prezintd o sectiune prin Modulul de presiune unde se pot vedea: 1-Corp Modul; 2-
Piston Modul; 3-Balizi flotantd.; 4-Piston valva principala prisens unic; 5-Carcasa valva

secundara sens unic; 6-Piston valva secundara sens unic; 7-Modulul de presiune.

in Figura 2 se prezinta o sectiune prin Modulul de presiune unde se pot vedea mai in detaliu: 1-
Corp Modul; 2-Piston Modul; 4-Piston valva principala prisens unic; 5-Carcasa valva secundara

sens unic.

in Figura 3 se prezinti o vedere izometrica a Modulului de presiune la care se pot vedea: 1-Corp

Modul; 2-Piston Modul; 3-Baliza flotanta.

In Figura 4 se prezintd o varianta posibild de valva secundara de sens unic unde: 5-Carcasa valva

secundari sens unic; 6-Piston valva secundari sens unic.

in Figura 5 se prezintd o vedere si sectiune de detaliu a valvei principale de sens unic aflati la

partea de jos a Pistonului unde: 2-Piston Modul; 4-Piston valva principala prisens unic.

in Figura 6 se prezinta o vedere in sectiune transversala prin Modulul de presiune unde: 1-Corp

Modul; 2-Piston Modul; 4-Piston valva principala prisens unic; 15-Flotor lateral Modul.

inF igura 7 se prezintd o Linie de presiune unde: 7-Modul de presiune; 8-Ancora; 9-Conducta de

legatura Linie de presiune si Turbind; 10-Corp Turbin&; 11-Generator electric; 12-Rotor turbina.

in Figura 8 se prezinti o Fermia de presiune unde : 7-Modul de presiune; 8-Ancori; 9-Conducti

de legitura Linie de presiune si Turbina; 10-Corp Turbina; 30-Acumulator de presiune.

Ferma de producere a energiei electrice din energia valurilor propusa prin prezenta inventie are la
baza Modulul de Presiune care are rol de a converti energia valurilor in presiune a apei de mare.

Modulul de presiune are pe lateral Flotoarele laterale 15 care sd-l poatd mentine la suprafata apei
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inainte de instalare astfel incat activitatea de instalare/mentenant sa fie usurata (si nu fie nevoie
de macarale la manipularea modulului in apa). La instalare Modulul de presiune 7 va fi mentinut
intr-o pozitie fixa prin intermediul Ancorelor 8 care sunt fixate de fundul marii. Astfel instalat,
Modulul va avea mereu Baliza flotantd 3 deasupra apei astfel incit si poati fi miscati in sus si in
jos (oscilant) de citre valuri. Baliza 3 este conectatd la Pistonul Modulului 2 aflat in Corpul
Modulului 1 astfel incat miscarea sus-jos oscilanta a balizei va determina o miscare oscilanti a
Pistonului. La partea inferioard a Pistonului 2 se afld Valva principald de sens unic care cu
ajutorul Pistonului valvei principale de sens unic 4, la miscarea in jos a pistonului, permite apei
de mare s patrunda in cilindrul Corpului Modulului 1, pentru ca apoi la miscarea in sus a
pistonului, partea conici inferioard a Pistonului valvei principale de sens unic 4 se aseazi pe
partea conica a Pistonul Modulului 2 determinand etansarea/inchiderea valvei de sens unic si
astfel fortdnd apa de mare sa acceada sub presiune spre valva secundari de sens unic. Presiunea
apei de mare astfel impinse de forta valului va actiona Pistonul valva secundara sens unic 6 iar
apa de mare va intra in zona Corpul Modulului 1 care va dirija apa de mare presurizatd spre
turbina.

Modulele de presiune 7 pot fi asezate inseriat pentru a forma Linii de presiune iar Liniile de
presiune se pot ageza inseriate si decalate astfel incét sa se asigure un debit de apd de mare cat
mai constant cidtre Turbina 10. Pentru stabilizarea presiunii Ferma de presiune poate folosi un

Acumulator de presiune 30 astfel incét turatia/puterea turbinei si fie constanta.

Aplicarea industriala a inventiei nu presupune modificéri ale tehnologiilor de fabricatie existente,
cu castiguri importante in materie reducere a dependentei eficientei investitiei de cheltuielile
materiale dat fiind cd Modulele de presiune se preteazi a fi construite din materiale plastice si in

productie de serie mare..
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Revendicari

1. O fermd de producere a energiei (electrice) avand Linii de presiune formate modular din
Module de presiune ce au in compunere: 1-Corp Modul; 2-Piston Modul; 3-Balizi flotanta; 4-
Piston valva principald prisens unic; 5-Carcasd valvd secundard sens unic; 6-Piston valvi
secundard sens unic, 7-Modul de presiune; 8-Ancord; 9-Conducti de legatura Linie de presiune
st Turbind; caracterizata prin aceea ca :

a-existd Modulul de presiune 7 ancorat fix de fundul marii cu ancorele 8 care avand Baliza
flotoare 3 si care actionata fiind de forta valurilor pune in miscare oscilantd in sus si in jos
Pistonul 2 ce introduce apa de mare sub presiune in Corpul Modulului 1 astfel incit energia
inmagazinati de apa de mare presurizati sd poatd fi transformata in energie utila (electrica).

b-existd Liniile de presiune formate prin inserierea Modulelor de presiune 7,

c-existd Fermele de producere a energiei electrice formate din Linii de presiune montate in

paralel si decalate astfel incét debitul de apa de mare sub presiune sa fie cat mai constant.

[ O
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Figura 2
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