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499 ECHIPAMENT DE LANSARE MOTOARE DIESEL PENTRU

LOCOMOTIVE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un echipament de lansare a unui
motor diesel cu care este echipaté o locomotiva, care
asigurd atat pornirea unui motor de puteri in gama
250...2100 CP, far3 utilizarea bateriilor de acumulatoare
ale locomotivei, cat si probarea unui motor electric al
serviciilor auxiliare ?recum si @ unui motor electric de
tractiune ale locomotivei Echipamentul conform inven-
%IEI este compus dintr-o structurd (S) metalica, ce poate
i transportatd/ manipulatéd cu ajutorul unor ancore g?)
de rlndere avand amplasat in interior un transformator
$ ) de forIva alimentat de la refeaua electrica tri-
azica de joasa tensiune, prin intermediul unui selector
(K5) care, datoritd structurii infAgurdrii primare a
transformatorulul(OMZ)de fortd, permite obtinerea mai
multor trepte de tensiune in |nfa§urarea rimara, care
este amplasatd peste infdsurarea secundarg, ale carei
Prlze de tensiune permit obtinerea mai multortrepte de
ensiune la iegire, pentru alimentarea unui redresor
(RFP) de fortd, tot in interiorul structurii (S) fiind am-
plasat si un transformator (OM1) ce alimenteaza un
redresor (RSA) pentru agregate auxiliare gi, respectiv,
un redresor (RSC) pentru circuite de comanda, in care
lansarea oricarui tip de motor diesel este facuta prin
selectarea, cu ajutorul unor contactoare (C1, C2, C3
a oric&reia dintre niste prize (IP220V, IP1 5V IP170
de tensiune ale infagurarii primare a transformatorulul
(OM2) de fortd si, respectiv, cu ajutorul unor con-
tactoare (17, 18, 19, 15, 16) ale unor prize ﬁIS12V
1S24V, 1S48V, IS110V 1515 V) de tensiune ale Infa-
Surdrii secundare a transformatorului (OM2) de fortd,
pentru a alimenta redresorul (RFP) de fort&, astfel incat
Ia n te borne (L1.3, L1.4) de iesire ale redresorului
{:Jutere s3 fie furnizatd exact treapta de ten-
S|une continud necesard alimentarii diverselor gene-
ratoare de pe locomotive.

Revendicari: 9
Figuri: 10
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Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurior in care cererea de brevet de invenfie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenjie este determinatd de revendicdrile confinute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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ECHIPAMENT DE LANSARE MOTOARE DIESEL
PENTRU LOCOMOTIVE

Inventia se refera la un echipament de lansare a motoarelor diese! ale
locomotivelor cu transmisie electrica, hidraulica sau mecanica, pentru a evita
suprasolicitarea bateriilor.

Totodata, echipamentul este utilizat si la alimentarea motoarelor electrice
atat ale serviciilor auxiliare ce echipeaza locomotivele, cat si ale agregatelor
auxiliare ale motoarelor diesel, pe durata cat locomotivele se afla la revizii sau
reparatii.

Pentru pomirea repetata si frecventa a motoarelor diesel pentru
locomotive in timpul reviziilor si reparatiilor, sunt cunoscute echipamente care
furnizeaza una sau doua trepte de tensiune de alimentare, putand fi astfel
utilizate numai pentru anumite tipuri de locomotive.

Aceste echipamente prezinta dezavantajul ca nu asigura posibilitatea de
lansare a tuturor tipurilor de motoare diesel pentru locomotive si nici nu pot
alimenta servicii si instalatiile auxiliare ale acestor locomotive si, respectiv, ale
motoarelor diesel.

Un alt dezavantaj il constituie timpul destul de lung in care aceste
echipamente reusesc sa lanseze motoarele diesel, mai ales pe cele de puteri
mai mari, acest fapt conducand la suprasolicitarea retelei electrice de la care se
alimenteaza aceste echipamente.

Se cunoaste, de exemplu, din brevetul de inventie RO121233B, publicat la
data de 30.11.2006, un sistem de pornire a motoarelor diesel, de pe vehicule
feroviare, care, pentru antrenarea unui motor diesel in faza de pornire, utilizeaza
un generator de curent continuu, conectat ca motor de curent continuu cu
excitatie serie si alimentat de la o baterie de acumulatori, prin intermediul unui
variator de tensiune continua, comandat de un subsistem cu microcontroler care
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primeste informatii privind temperatura motorului diesel, turatia acestuia, curentul
de pornire absorbit de generator si temperatura bateriei de la niste traductoare.

De asemenea, din brevetul de inventie RO122050 publicat la data de
29.08.2008, este cunoscut un sistem de pornire a unui motor diesel cu care este
echipat un vehicul feroviar si care cuprinde un generator de curent continuu,
folosit pentru antrenarea unui motor diesel, alimentat de la o baterie de
acumulatori prin intermediul unui variator de tensiune continua si prin cel al unor
contacte comandate prin intermediul unui bloc de comanda, de catre un
subsistem cu microcontroler, care primeste niste semnale privind temperatura
motorului diesel, turatia acestuia, curentul de pornire absorbit de generator,
temperatura batenei, de la niste traductoare, de la o interfata, respectiv de la
variatorul de tensiune continua, generatorul de curent continuu avand, la pornire,
functia de motor de curent continuu, dispunand de o excitatie serie si de o alta
excitatie, alimentate printr-o dioda de sens, asigurandu-se limitarea la valori
reduse a curentului de pornire si 0 caracteristica de pornire prestabilita, corectata
in timp real, pentru o pornire optima a motorului diesel.

O alta solutie de lansare a motorului diesel pentru locomotivele diesel-
electrice se cunoaste din brevetul de inventie RU2213250 (C2), publicat la data
de 27.09.2003. Dispozitivul contine un acumulator, un generator de tractiune cu
infasurarea de pornire si infasurarea independenta conectate in opozitie si cu un
circuit magnetic comun, cu contactor de excitatie, o excitatie cu armatura, un
transformator de stabilizare a carui infasurare primara este prevazuta cu o
rezistenta de reglare care este plasata in paralel cu excitatoarea, un rezistor de
amortizare a campului generatorului de tractiune si contactoare de pornire.

In scopul imbunatatirii performantelor de pornire a unui motor diesel, este
cunoscuta solutia din cererea de brevet LV12297 publicata la data de 20.06.1999
care minimizeaza pierderile din timpul pornirii. Pentru aceasta se foloseste un
aranjament care consta dintr-o baterie, un generator de pornire si o baterie de
condensatoare. Borna pozitiva a bateriei cu doua grupuri de contacte cu relee
Reed este conectata in serie cu inceputul a doua bobine infasurate in directie
opusa ale primarului unui transformator. Punctul de mijloc al infasurarilor

2

ul



(2013-00656 - - |
04 -08- 2013 &(Q

mentionate este conectat la borna negativa a bateriei. Infasurarea secundara a
transformatorului este conectata in serie cu bateria de condensatoare, iar niste
comutatoare cu tiristoare sunt conectate in serie cu generatorul de pornire. Axa
generatorului de pomire este legata cu senzorul de accelerare a motorului diesel.
lesirea senzorului este conectata la un sistem de control care monitorizeaza
permanent curentul de pornire.

Dezavantajele solutilor mentionate anterior se refera la faptul ca au
scheme complicate si nu asigura o alegere facila a treptelor de tensiune
necesare alimentarii de catre echipament a diferitelor tipuri de generatoare care
sunt cuplate cu motoarele diesel si care ajuta la ilansarea acestora.

Problema tehnica pe care o rezolva echipamentul de lansare, conform
inventiei, se refera la alegerea facila a treptelor de tensiune necesare alimentarii
de catre echipament a diferitelor tipuri de generatoare care sunt cuplate cu
motoarele diesel si care ajuta la lansarea acestora si asigurarea, in timpul
reviziilor si reparatiilor, a posibilitatii de lansare a diverselor tipuri de motoare
diesel pentru locomotivele aflate in exploatare, cu puteri cuprinse intre 250 CP si
2100 CP.

Echipamentul de lansare a motoarelor diesel pentru locomotive rezolva
problema tehnica mentionata prin aceea ca este compus dintr-o structura
metalica ce poate fi transportata/manipulata cu ajutorul unor ancore de prindere,
avand in interior amplasat un transformator de forta , alimentat de la reteaua
electrica trifazica de joasa tensiune prin intermediul unui selector, si care,
datorita structurii infasurarii primare a transformatorului (OM2) de forta, permite
obtinerea mai multor trepte de tensiune in infasurarea primara, care este aplicata
peste infasurarea secundara, ale carei prize de tensiune permit, la randul lor,
obtinerea mai multor trepte de tensiune la iesire pentru alimentarea unui redresor
de forta si, respectiv, a unui redresor pentru servicii auxiliare, precum si a unui
redresor pentru circuite de comanda, in care

lansarea oricarui tip de motor diesel de locomotiva se realizeaza prin
selectarea cu ajutorul unor contactoare a oricareia dintre niste prize de tensiune
ale infasurii primare a transformatorului de forta si, respectiv, cu ajutorul unor
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contactoare a oricareia dintre niste prize de tensiune ale infasurarii secundare a
transformatorului de forta, pentru a alimenta redresorul de forta, astfel incat, la
bornele de iesire ale redresorului de forta sa fie furnizata exact treapta de
tensiune continua necesara alimentarii diverselor tipuri de generatoare de pe
locomotive, pentru a efectua lansarea motoarelor diesel de puteri de 250 — 2100
CP.

Problema tehnica mai este rezolvata si prin aceea ca redresorul de forta
este conectat si la bornele de iesire prin intermediul unui contactor, pentru a
furniza diverse trepte de tensiune continua pentru alimentarea motoarelor
electrice ale serviciilor auxiliare ale locomotivelor, precum si a motoarelor
electrice de tractiune ale locomotivelor diesel-electrice.

Problema tehnica mai este rezolvata si prin aceea ca redresorul pentru
servicii auxiliare furnizeaza la bornele de iesire diverse trepte de tensiune
continua pentru alimentarea motoarelor electrice de puteri mici ale agregatelor
auxiliare ale motoarelor diesel, cum ar fi pompa de ulei.

Problema tehnica mai este rezolvata si prin aceea ca redresorul de
comanda furnizeaza tensiune continua de 110 V pentru alimentarea circuitului de
comanda a contactoarelor, care sunt comandate cu ajutorul butoanelor de pe
pupitrul de comanda.

Problema tehnica mai este rezolvata si prin aceea ca, pentru protectie,
sunt utilizate niste sigurante fuzibile amplasate in locuri accesibile si care pot fi
extrase/deconectate rapid, manual, aceste sigurante fiind plasate atat in cadrul
circuitului de intrare pentru alimentarea generala de la reteaua trifazica, intr-un
panou de sigurante, cat si in circuitul de iesire din redresorul de forta pentru
probarea motoarelor electrice ale serviciilor auxiliare ale locomotivelor, intr-un alt
panou de sigurante.

Problema tehnica mai este rezolvata si prin aceea ca echipamentul mai
este prevazut si cu un transformator pentru agregate auxiliare si circuite de
comanda, a carui infasurare secundara contine mai multe prize, asigurandu-se la
iesirea din transformator, prin intermediul unui selector, mai multe trepte de
tensiune, respectiv24 V, 110 Vsi 154 V.
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Problema tehnica mai este rezolvata si prin aceea ca circuitul de comanda
a contactorului pentru alimentarea motoarelor electrice ale serviciilor auxiliare si
a motoarelor electrice de tractiune ale locomotivelor cuprinde niste butoane de
selectie, o rezistenta economizoare, o bobina de automentinere si o lampa de
semnalizare.

Problema tehnica mai este rezolvata si prin aceea ca circuitul de comanda
a contactoarelor pentru treptele de tensiune in infasurarea primara a
transformatorului de forta cuprinde mai multe ramuri, corespunzatoare diferitelor
prize de tensiune din aceasta infasurare primara a transformatorului de forta,
ramuri ce contin:

- niste butoane de selectie;

- un selector pentru alimentare contactoare,

- niste rezistente economizoare,

- niste bobine de automentinere si

- 0 lampa de semnalizare.

Problema tehnica mai este rezolvata si prin aceea ca circuitul de comanda
a contactoarelor pentru trepte de tensiune in infasurarea secundara a
transformatorului de forta este compus din mai multe ramuri, corespunzatoare
treptelor de tensiune furnizate la iesirea din aceasta infasurare secundara,
obtinute datorita prizelor aplicate acestei infasurari, ramuri ce contin niste
butoane de comanda si un selector pentru colectarea treptei de tensiune dorite a
fi obtinute la iesirea din transformatorul de forta.

Din aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- posibilitatea lansarii tuturor tipurilor de motoare diesel de
locomotiva cu puteri cuprinse in intervalul 250 CP - 2100 CP;

- simplificarea procedurii de lansare in siguranta a motoarelor diesel
ale locomotivelor, in cazul in care bateriile acestora sunt descarcate, uzate sau
chiar lipsa;

- lansarea motorului diesel cu ajutorul echipamentului se efectueaza
in mod similar ca si in cazul lansarii cu bateriile proprii ale locomotivei, respectiv
tot din cabina de comanda a locomotivei;
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- reducerea la minim a duratei de functionare la mers in gol motorului
diesel, acesta putand fi oprit si repornit oridecateori este nevoie in timpul reviziilor
sau reparatiilor, ori la stationarile in depou;

- menajarea bateriilor proprii ale locomotivei, pornirile ‘la rece’ in
depou fiind efectuate cu ajutorul echipamentului de lansare, iar bateriile sunt
- utilizate pentru pornirile ‘la cald’ din afara depoului, reducandu-se-uzura bateriilor
cu cel putin 50%;

- este posibila alimentarea atat a motoarelor electrice ale serviciilor
auxiliare ale locomotivei (ex: grup ventilatie, compresor), cat si a motoarelor
electrice de tractiune, precum si a motoarelor electrice ale agregatelor auxiliare
ale motorului diesel (ex: pompa ulei), facilitandu-se probarea acestor instalatii in
timpul reviziilor si reparatiilor, cand se impun porniri/opriri dese;

- prin alimentarea motoarelor electrice de tractiune pentru invartirea
acestora, se poate efectua strunjirea bandajelor la rotile osiei antrenate de
respectivul motor electric de tractiune, pentru corectarea profilului de rulare a
rotilor;

- se reduce de 2-3 ori timpul necesar pentru lansarea motorului
diesel, micsorandu-se in aceeasi proportie si intervalul in care echipamentul
furnizeaza curent de intensitate maxima catre generatorul ce joaca rol de
demaror pentru motorul diesel in procesul de lansare;

- alegere facila a treptelor de tensiune necesare alimentarii de catre
echipament a diferitelor tipuri de generatoare care sunt cuplate cu motoarele
diesel si care ajuta la lansarea acestora,

- prin alimentarea generatorului principal la trepte de tensiune si
intensitati corespunzatoare, se pot roti, la ‘rece’, motoarele diesel pentru slefuirea
fusurilor rizate de la arborii cotiti ai acestor motoare diesel.

Se da in continuare un exemplu de realizare a echipamentului de lansare
a motoarelor diesel pentru locomotive, cu referire ia fig. 1 - 10, care reprezinta:

- fig. 1, vedere din fata a echipamentului, cu panoul de comanda si

tabloul de aparate de masura;
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- fig.2, vedere laterala a echipamentului, cu panoul de sigurante si
conexiunile de iesire de forta si servicii auxiliare;

- fig.3, vedere din spate a echipamentului, cu usile de vizitare;

- fig.4, vedere din fata, in interior, a echipamentului, cu
transformatorul de forta, transformatorul pentru agregate auxiliare si circuite de
‘comanda si contactoare;

- fig.5, vedere din lateral, in interior, cu transformatorul de forta,
transformatorul pentru agregate auxiliare si circuite de comanda, contactoare,
redresorul de forta si redresoarele pentru agregate auxiliare si, respectiv, pentru
circuite comanda;

- fig.6, vedere din spate, in interior, cu redresorul de forta si
contactoare;

- fig.7, schema electrica — circuit forta (partea 1) cu transformatorul
de forta, selector, contactoare, redresor de forta si borne iesire pentru lansare
motoare diesel,

- fig.8, schema electrica — circuit forta (partea a ll-a) cu bornele de
iesire pentru servicii auxiliare si circuit comenzi (partea |) pentru contactor probe
servicii auxiliare si, respectiv, pentru contactoare comanda trepte primar
transformator de forta,

- fig.9, schema electrica — circuit comenzi (partea a ll-a): transformatorul
pentru agregate auxiliare si circuite comanda, redresorul pentru agregate
auxiliare, redresorul pentru circuite comanda, contactoare si borne iesire pentru
agregate auxiliare motoare diesel;

- fig.10, schema electrica - circuite comanda (partea a lll-a):
contactoare comanda trepte secundar transformator de forta.

Echipamentul de lansare, conform inventiei, este compus in principal dintr-
un transformator OM2 de forta, un transformator OM1 pentru agregate auxiliare
si circuitele de comanda, un redresor RFP de forta pentru circuitul de lansare a
motoarelor diesel si alimentare motoare electrice servicii auxiliare si motoare
electrice de tractiune, un redresor RSA pentru circuitul de alimentare agregate

7

Ky

G

-,
RN



«-2013-00656-- :
04 -09- 2013 éz

auxiliare (consumatori mici), un redresor RSC pentru alimentare circuitele de
comanda, contactoarele C1, C2, C3 de alimentare de {a reteaua electrica locala
trifazica, contactoarele 15, 16, 17, 18, 19 de selectie a diferitelor trepte de
tensiune utilizate la lansarea motoarelor diesel, precum si aparate de masura
(voltmetre, ampermetre, frecventmetru), sigurante, rezistente de protectie si de
reglaj, butoane de comanda si lampi de control.

Transformatorul OM2 de forta si transformatorul OM1 pentru agregate
auxiliare si circuite de comanda sunt amplasate in interiorul unei structuri S
metalice pe talpile T inferioare care asigura sustinerea si fixarea acestor doua
transformatoare.

Intreaga structura S metalica este acoperita cu panouri pe toate laturile,
iar in partea superioara sunt prevazute ancore 7 de prindere, pentru a facilita
transportarea/mutarea echipamentului cu ajutorul unei macarale sau al unui pod
rulant.

Pe panoul frontal al structurii 8§ metalice sunt amplasate pupitrul PC de
comanda, care contine butoanele si lampile de control, precum si panoul PA de
aparate de masura si control.

Pe una dintre partile laterale ale structurii metalice, la exterior, sunt
accesibile:

- panoul MPR1 cu sigurantele fuzibile e1, e2, e3 de 400 A pentru
conectare a echipamentului la alimentarea trifazica;

- priza 8 de iesire, la ale carei borne P si A se pot obtine diferitele trepte
de tensiune necesare lansarii motoarelor (bornele L1.3 si L1.4) si, respectiv,
probarii motoarelor electrice ale serviciilor auxiliare si motoarelor electrice de
tractiune ale locomotivelor (bornele L1.1 si L1.2),

- panoul MPR2 cu sigurantele e4, e5 fuzibile de protectie a circuitului de
alimentare pentru probarea motoarelor electrice ale serviciilor auxiliare si a
motoarelor electrice de tractiune ale locomotivelor.

Pe partea laterala opusa este accesibila priza de iesire pentru bornele
L2.1 si L2.2 pentru alimentarea agregatelor auxiliare ale motorului diesel
(consumatori mici, ex: pompa ulei).
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Transformatorul OM2 de forta este pozitionat in interiorul structurii S -

metalice, in spatele transformatorului OM1 pentru agregate auxiliare si circuite de
comanda.

Contactoarele pentru diferitele trepte de tensiune in infasurarea secundara
a transformatorului OM2 de forta, respectiv:

15 — contactori pentru treapta de tensiune de 154 V, cate unul pentru
fiecare faza R, S, T;

16 - contactori treapta de tensiune de pentru 110 V, cate unul pentru
fiecare fazaR, S, T;

17 - contactor pentru treapta de tensiune de 12V,

18 - contactor pentru treapta de tensiune de 24 V,

19 - contactor pentru treapta de tensiune de 48 V,
sunt amplasate in spatele transformatorului OM2 de forta, in partea inferioara a
structurii S metalice, iar redresorul RFP pentru circuitul de forta este pozitionat
deasupra acestor contactoare, tot in partea din spate a structurii S metalice.

La partea superioara a structurii S metalice, inspre fata si in interiorul
acesteia, sunt amplasate contactoarele C1, C2, C3, C4, iar la exterior, in partea
anterioara, panoul PC de comanda, ce contine butoane, selectoare si lampi
control, precum si panoul PA cu aparate de masura.

In partea laterala dreapta a echipamentului se afla panoul MPR1 cu
sigurantele fuzibile pentru intrare/alimentare trifazica (fazele R, S, T) a
echipamentului, precum si panoul 8 cu bornele de iesire curent continuu.

Echipamentul este alimentat de la reteaua trifazica prin sigurantele e1, e2,
e3 fuzibile aflate in panoul MPR1 si care au rol de protectie, ampermetrul g2
masoara intensitatea curentului absorbit din reteauva trifazica (capacitate de
masura ampermetru: 0-500 A, alimentat prin intermediul transformatorului TA).

Conectarea si deconectarea alimentarii echipamentului de la reteaua
trifazica este efectuata prin intermediul contactoarelor C1, C2, C3 trifazice, cate
unul pentru fiecare treapta de tensiune. Contactoarele sunt prevazute sa
functioneze la intensitati de 250 A, cu varfuri de sarcina de pana la 1000 A, iar
comanda acestora se face la o tensiune de 110 V curent continuu.
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" Prin intermediul voltmetrului g1 se poate masura tensiunea dintre diferitele
faze R, S, T, selectia facandu-se cu ajutorul comutatorului K5, iar protectia la
suprasarcini fiind asigurata de sigurantele e6, e7, e8 automate.

Frecventmetrul 2 indica frecventa din reteaua de alimentare.

Pentru protectia circuitului de alimentare a echipamentului in partea

aferenta transformatorului OM1 pentru agregate auxiliare si circuite comanda,

sunt prevazute sigurantele e9, e10 si e11.

Pentru marirea domeniului de utilizare, transformatorul OM2 de forta este
prevazut cu trei prize IP220V, IP195V, IP170V in circuitul primar — selectarea lor
se face cu selectorul K3 si contactoarelor C1, C2, C3, precum si cu cinci prize
IS12V, 1S24V, 1S48V, I1S110V, I1S154V in circuitul secundar — selectarea lor se
face prin intermediul selectorului K4. Cele trei prize din circuitul primar permit un
reglaj fin al tensiunii la bornele secundarului pentru fiecare treapta de iesire a
secundarului si fiecare faza.

Puterea nominala a transformatorului OM2 de forta este de 140 kVA, cu
un varf de sarcina de 190 kVA.

Pentru 0 mai buna umplere cu fier a miezului transformatorului OM2 de
forta, coloanele sunt realizate din elemente cu 4 trepte de grosime.

Infasurarea secundara este realizata din 2 bare, intr-un singur strat, si
este distribuita pe toata lungimea/inaltimea coloanelor transformatorului OM2 de
forta.

Infasurarea primara, realizata din 4 bare, este pozitionata peste
infasurarea secundara.

lesirile trifazice din secundarul transformatorului OM2 de forta se
conecteaza la redresorul RFP de forta cu ajutorul contactoarelor:

- 17, pentru prizele de iesire la tensiunea de 12 V;

- 18, pentru prizele de iesire tensiunea de 24 V,

- 19, pentru prizele de iesire la tensiunea de 48 V;

- 16, pentru prizele de iesire la tensiunea de 110 V;

- 15, pentru prizele de iesire la tensiunea de 154 V.
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Aceste contactoare sunt alimentate la 110 V curent continuu si suporta
sarcini de pana la 250 A.

Redresorul RFP de forta este montat in punte hexafazata, cu 3 grupuri de
cate 16 diode de putere in paralel, tinandu-se seama de faptul ca, in momentul
initial, la pornirea motoarelor diesel de puteri mari, curentul de varf poate ajunge
si la 6000 A pentru 1-2 secunde, consumul de durata stabilizandu-se apoi in jurul
valorii de 2000 A pentru urmatoarele 3-4 secunde pana la lansarea completa a
motorului diesel.

In functie de pozitile selectate pentru prizele infasurarii primare a
transformatorului OM2 de forta si, respectiv, pentru prizele infasurarii secundare,
la bornele de iesire din redresorul RFP se pot obtine trepte de tensiune continua
in intervalul 12 - 154 V.

lesirile din redresorul RFP de forta se conecteaza la bornele de legatura
cu exteriorul, care se utilizeaza pentru alimentarea in curent continuu astfel:

- borna L1.3 (-) si borna L1.4 (+) pentru lansarea motoarelor diesel ale
locomotivelor;

- borna L1.1 (-) si borna L1.2 (+) pentru probarea motoarelor electrice ale
servicillor auxiliare mari ale locomotivelor (ex: compresor, ventilatie, motoare
electrice de tractiune); intre iesirile din redresorul RFP de forta si aceste borne
L1.1 si L1.2 sunt amplasate sigurantele fuzibile e4 si e5 cu rol de protectie.

Prin intermediul contactorului C4 se face selectia pentru
alimentarea/nealimentarea conexiunii catre borna L1.2 (+).

Voltmetrul g5, protejat de rezistenta R4 reglabila, masoara tensiunea la
iesire din redresorul RFP, respectiv tensiunea furnizata in exterior la borne L1.1
si L1.2, iar ampermetrul g6, protejat de suntul RS6, masoara intensitatea
curentului pe circuitul de iesire (+) aferent bornei L1.2.

Transformatorul OM1 pentru agregate auxiliare si circuite comanda este
alimentat de la reteaua trifazica — conexiunile 9.1, e10.1, e11.1 si, respectiv,
€9.2, e10.2, e11.2 - prin intermediul comutatorului K1. Transformatorul OM1

furnizeaza o putere de aproximativ 5,7 kVA.
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Infasurarea secundara a transformatorului OM1 pentru agregate auxiliare
si comanda este prevazuta cu mai multe prize iS, ce asigura la iesirea din
transformator, prin intermediul selectorului K2, mai multe trepte de tensiune,
respectivde 24 V, 110 Vsi 154 V.

Din transformatorul OM1 pentru agregate auxiliare si circuite comanda,
circuitul se continua in:

a) Redresorul RSA hexafazat cu o putere de 5,5 kVA, iar, dupa
iesirea din redresorul RSA, circuitul trece prin sigurantele e15 pentru (+) si e16
pentru (-) fuzibile de 63 A, pana la bornele L2.1 (-) si L2.2 (+) de iesire pentru
alimentarea motoarelor electrice ale agregatelor auxiliare ale motoarelor diesel,
parametrii de iesire fiind masurati cu voltmetrul g7 (protejat de rezistenta R7) si
ampermetrul g3 (protejat de rezistenta RS3); tensiunea de iesire poate varia in
trepte (24 V, 110 V, 154 V), selectarea treptelor facandu-se prin selectorul K2,

b) Redresorul RSC hexafazat pentru alimentarea circuitului de
comanda, tensiunea de iesire de 110 V fiind utilizata in principal la comanda
contactoarelor; in continuare, circuitul trece prin sigurantele e12, e13, e14
automate pentru (+) si, respectiv, e17, e18, e19 pentru (-), pentru a alimenta
circuitele de comanda, astfel:

- comanda contactor C4 pentru conectare borna L1.2 (+) iesire, prin
conexiunile e12.1 si €12.2 pentru (+) si, respectiv, e19.1 si e19.2 pentru (-),

- comanda contactoare C1, C2, C3 pentru trepte tensiune infasurare
primara transformator OM2 de forta, prin conexiunile e14.1 si e14.2 pentru (+) si,
respectiv, e17.1 si e17.2 pentru (-);

- comanda contactoare 17, 18, 19, 16, 15 pentru trepte tensiune
infasurare secundara transformator OM2 de forta, prin conexiunile e13.1 si e13.2
pentru (+) si, respectiv, e18.1 si e18.2 pentru (-), precum si sigurantele e13 si
e18,;

Existenta tensiunii in circuitul de comanda, la iesirea din redresorul RSC,
este semnalizata de lampa OH1.

Circuitul de comanda a contactorului C4 — contactor pentru alimentarea
motoarelor electrice ale serviciilor auxiliare (compresor, ventilatie) si a motoarelor

12
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electrice de tractiune ale locomotivelor - cuprinde butoanele b5 si b6 de selectie,
rezistenta R6 economizoare, bobina B4 de automentinere si lampa OH4 de
semnalizare.

Circuitul de comanda a contactoarelor C1, C2, C3 pentru treptele de
tensiune in infasurarea primara a transformatorului OM2 de forta cuprinde mai
multe ramuri, corespunzatoare diferitelor prize de tensiune din aceasta infasurare
primara a transformatorului OM2 de forta.

Aceste circuite contin:

- butoanele b1 si b2 de selectie;

- selectorul K3 pentru alimentare contactori C1, C2, C3;

- rezistentele R7, R8, R9 economizoare;

- bobinele B1, B2, B3 de automentinere;

- lampa OH2 de semnalizare.

Circuitul de comanda a contactoarelor 17, 18,19, 16 si 15 pentru trepte de
tensiune in infasurarea secundara a transformatorului OM2 de forta este compus
din mai multe ramuri, corespunzatoare treptelor de tensiune furnizate la iesirea
din aceasta infasurare secundara, obtinute datorita prizelor aplicate acestei
infasurari.

Circuitul contine butoanele b3 si b4 de comanda, apoi selectorul K4
pentru colectarea treptei de tensiune dorite a fi obtinute la iesirea din
transformatorul OM2 de forta.

Pentru fiecare dintre treptele de tensiune ce se doreste a fi obtinute la
iesirea din infasurarea secundara a transformatorului OM2 de forta sunt
prevazute:

- contactele 17c¢ pentru tensiunea de 12 V,

- contactele 18c pentru tensiunea de 24 V,

- contactele 19c¢ pentru tensiunea de 48 V;

- contactele 16¢ pentru tensiunea de 110V,

- contactele 15¢ pentru tensiunea de 154 V,

- contactele si bobinele de automentinere 17¢cb pentru tensiunea de 12 V;

13
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- contactele si bobinele de automentinere 18cb pentru tensiunea de 24 V;

- contactele si bobinele de automentinere 19cb pentru tensiune de 48 V;

- contactele si bobinele de automentinere 16¢b pentru tensiune de 110V,

- contactele si bobinele de automentinere 15¢b pentru tensiune de 154 V;

- rezistentele R10, R11, R12, R13, R14, R15, R16, R17, R18
economizoare pentru automentinerea contactoarelor 16, 17, 18, 16, 15.

In plus, lampa OH3 de semnalizare indica alimentarea circuitului de
comanda a contactorilor 17, 18, 19, 15, 16 pentru infasurarea secundara a
transformatorului OM2 de forta.

Modul de functionare a echipamentului de lansare a motorului diesel este
urmatorul:

Transformatorul OM2 de forta este alimentat de la reteaua electrica
trifazica de joasa tensiune prin intermediul selectorului K5 care, datorita structurii
infasurarii primare a transformatorului OM2 de forta, permite obtinerea mai
multor trepte de tensiune in infasurarea primara. Prizele de tensiune ale
infasurarii secundare permit, la randul lor, obtinerea mai multor trepte de
tensiune la iesire pentru alimentarea redresorului RFP de forta si, respectiv, a
redresorului RSA pentru agregate auxiliare, precum si a redresorului RSC pentru
circuite de comanda. Pentru lansarea oricarui tip de motor diesel de locomotiva,
se selecteaza cu ajutorul contactoarelor C1, C2, C3 oricare dintre prizele de
tensiune IP220V, IP195V, IP170V ale infasurarii primare a transformatorului OM2
de forta si, respectiv, cu ajutorul contactoarelor 17, 18, 19, 15, 16, oricare dintre
prizele de tensiune 1S12V, 1S24V, 1S48V, I1S110V, 1S154V ale infasurarii
secundare a transformatorului OM2 de forta, prin combinarea acestora
obtinandu-se la iesirea din transformatorul OM2 de forta tensiunea de valoarea
dorita.

Prin alimentarea redresorului RFP de forta cu tensiuni de valori alese
conform procedurii descrise anterior, ia bornele L1.3, L1.4 de iesire ale
redresorului RFP de forta este furnizata exact treapta de tensiune continua
necesara alimentarii diverselor generatoare de pe locomotive, pentru a efectua
lansarea motoarelor diesel de puteri de 250 — 2100 CP.

14
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Prin conectarea redresorului RFP de forta la bornele L1.1 si L1.2 de iesire
prin intermediul contactorului C4, sunt furnizate diverse trepte de tensiune
continua pentru alimentarea motoarelor electrice ale serviciilor auxiliare ale
locomotivelor (ventilatie, compresor), precum si a motoarelor electrice de

tractiune ale locomotivelor diesel-electrice.

Prin alimentarea motoarelor electrice de tractiune ale locomotivelor de la -

bornele L1.1, L1.2 de iesire din redresorul RFP de forta, se efectueaza atat
probarea acestor motoare, cat si strunjirea bandajelor rotilor osiilor pe care sunt
montate aceste motoare electrice de tractiune.

Prin conectarea redresorului RSA la bornele L2.1, L2.2 de iesire sunt
furnizate diverse trepte de tensiune continua pentru alimentarea motoarelor
electrice de puteri mici ale agregatelor auxiliare ale motoarelor diesel (pompa
ulei).

Redresorul RSC fumnizeaza tensiune continua de 110 V pentru
alimentarea circuitului de comanda a contactoarelor echipamentului, ,respectiv a
contactoarelor, echipamentul putand fi comandat cu ajutorul butoanelor

amplasate pe pupitrul PC de comanda.
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REVENDICARI

1. Echipament de lansare a motoarelor diesel pentru locomotive, -

caracterizat prin aceea ca este compus dintr-o structura (S) metalica ce poate fi
transportata/mamipulata cu ajutorul unor ancore (7) de prindere, avand in interior
amplasat un transformator (OM2) de forta, alimentat de la reteaua electrica
trifazica de joasa tensiune prin intermediul unui selector (K5) care, datorita
structurii infasurarii primare a transformatorului (OM2) de forta, permite obtinerea
mai multor trepte de tensiune in infasurarea primara, peste infasurarea primara
fiind aplicata infasurarea secundara ale carei prize de tensiune permit obtinerea
mai multor trepte de tensiune la iesire pentru alimentarea unui redresor (RFP) de
forta, in care

lansarea oricarui tip de motor diesel de locomotiva se realizeaza prin
selectarea cu ajutorul unor contactoare (C1, C2, C3) a oricareia dintre niste prize
de tensiune (IP220V, IP195V, IP170V) ale infasurarii primare a transformatorului
(OM2) de forta si, respectiv, cu ajutorul unor contactoare (17, 18, 19, 15, 16), a
oricareia dintre niste prize de tensiune (I1S12V, 1S24V, 1S48V, 1S110V, 1S154V)
ale infasurarii secundare a transformatorului (OM2) de forta, pentru a alimenta
redresorul (RFP) de forta astfel incat la niste borne (L1.3, L1.4) de iesire ale
redresorului (RFP) de forta sa fie furnizata exact treapta de tensiune continua
necesara alimentarii diverselor generatoare de pe locomotive, pentru a efectua
lansarea motoarelor diesel de puteri de 250 — 2100 CP.

2. Echipament, conform revendicarii 1, caracterizat prin acea ca
redresorul (RFP) de forta este conectat si la bornele (L1.1 si L1.2) de iesire prin
intermediul unui contactor (C4), pentru a furniza diverse trepte de tensiune
continua pentru alimentarea motoarelor electrice ale serviciilor auxiliare ale
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locomotivelor (ventilatie, compresor), precum si a motoarelor electrice de

tractiune ale locomotivelor diesel-electrice.

3. Echipament, conform revendicarii 1, caracterizat prin acea ca pentru
protectie sunt utilizate niste sigurante fuzibile (e1, e2, e3, e4, e5) amplasate in
locuri accesibile si care pot fi extrase/deconectate rapid, manual, -aceste
sigurante fiind plasate atat in circuitul de intrare pentru alimentarea generala de
la reteaua trifazica - panoul (MPR1) cu sigurante (e1, e2, e3) -, cat si in circuitul
de iesire pentru alimentarea bornei (L1.2) pentru probarea motoarelor electrice
ale serviciilor auxiliare ale locomotivelor - panoul (MPR2) cu sigurante (e4, e5).

4. Echipament, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
circuitul de comanda a contactoarelor (17, 18, 19, 15, 16) ptnru trepte de
tensiune in infasurarea secundara a transformatorului (OM2) de forta este
compus din mai multe ramuri, corespunzatoare treptelor de tensiune furnizate ia
iesirea din aceasta infasurare secundara, trepte obtinute datorita prizelor aplicate
acestei infasurari, ramuri ce contin niste butoane (b3) si (b4) de comanda si un
selector (K4) pentru colectarea treptei de tensiune dorite a fi furnizate la iesirea

din transformatorul (OM2) de forta.

5. Echipament, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
circuitul de comanda a contactoarelor (C1, C2, C3) pentru treptele de tensiune in
infasurarea primara a transformatorului (OM2) de forta cuprinde mai multe
ramuri, corespunzatoare diferitelor prize de tensiune din aceasta infasurare
primara a transformatorului (OM2) de forta, ramuri ce contin:

- niste butoane (b1) si (b2) de selectie;

- un selector (K3) pentru alimentarea contactoarelor (C1, C2, C3);

- niste rezistente (R7, R8, R9) economizoare;

- niste bobine (B1, B2, B3) de automentinere si

- 0 lampa (OH2) de semnalizare.
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6. Echipament, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca mai
contine un transformator (OM1) de comanda alimentat de la reteaua trifazica, a
carui infasurare secundara este prevazuta cu mai multe prize (iS) ce asigura la
iesirea din transformator, prin intermediul unui selector (K2), mai multe trepte de
tensiune, respectiv-24 V, 110 V, 154 V, pentru alimentarea redresorului (RSA)-
pentru agregate auxiliare si, respectiv, a redresorului (RSC) pentru circuite

comanda.

7. Echipament, conform revendicarii 1, caracterizat prin acea ca
redresorul (RSA) furnizeaza la bornele (L2.1, L2.2) de iesire diverse trepte de
tensiune continua pentru alimentarea motoarelor electrice de puteri mici ale
agregatelor auxiliare ale motoarelor diesel, cum ar fi pompa de ulei.

8. Echipament, conform revendicarii 1, caracterizat prin acea ca
redresorul (RSC) furnizeaza tensiune continua de 110 V pentru alimentarea
circuitului de comanda a contactoarelor, echipamentul putand fi comandat cu
ajutorul butoanelor de pe pupitrul (PC) de comanda.

9. Echipament, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
circuitul de comanda a contactorului (C4) pentru alimentarea motoarelor electrice
ale serviciilor auxiliare si a motoarelor electrice de tractiune ale locomotivelor
cuprinde niste butoane (b5) si (b6) de selectie, o rezistenta (R6) economizoare,

o bobina (B4) de automentinere si o lampa (OH4) de semnalizare.
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