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Inventia se refera la un produs de tip interfata, circuit care identifica in timp real pozitia
degetelor pe griful unei chitare in timpul interpretarii unei melodii.

Domeniul de aplicare a inventiei este interdisciplinar: electricitate si muzica.

Sunt cunoscute produse care identifica pozitiile degetelor pe griful unei chitare fie in mod
direct, asa-numitele chitare midi (Godin si Artiphon), fie indirect, prin analiza spectrala a
semnalului sonor (JAM Origin Midi Guitar, i2M, Fischman TriplePlay Wireless Midi Controller,
Roland GK-3 Midi) preluat de un microfon plasat in dreptul cordarului, sub fiecare coarda. Deza-
vantajul solutiilor de mai sus este, in cazul primei, costul destul de ridicat, datorat necesitatii de
achizitionare a interfetei impreuna cu chitara, in timp ce in cazul celeilalte solutii, care implica
analiza spectrala, ar fi latenta destul de mare. Asadar, solutia indirecta prezinta dezavantajul
de afi prealenta in comparatie cu inventia prezentata aici. Latenta de prelucrare spectrala este
de ordinul milisecundelor.

n brevetul US 5033353 este prezentatd o interfatd pentru transformarea unei chitare
intr-o chitara Midi. Aceasta inventie se bazeaza pe determinarea lungimii coardei din locul de
apasare pana la cordar, prin inregistrarea ecoului unui semnal acustic de ultrasunete (emis de
un cristal piezoelectric) transmis de-a lungul coardei.

In functie de intervalul de timp in care acest semnal se intoarce la cordar, poate fi
identificata tasta care a fost atinsa corespunzatoare unei coarde. Latenta ar fi atunci de aproape
0,25 milisecunde pentru acest caz. Totusi, pentru ca aceasta metoda sa fie precisa, mai este
necesara atenuarea vibratiei coardei lovite prin mentinerea coardei in contact cu un amortizor
care este transparent doar pentru ultrasunete. Acesta are rolul de a atenua vibratia naturala a
coardei in 1...5 milisecunde.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este identificarea pozitiei degetelor pe griful
unei chitare cu o laten{a minima (de ordinul microsecundelor), prin intermediul unei interfete ce
poate fi montata pe orice chitara.

Solutia la aceasta problema este o interfata de tip circuit care identifica in timp real
pozitia degetelor pe griful unei chitare.

Interfata este alcatuita dintr-o matrice de benzi conductoare izolate electric unele de
altele, situate pe céate o tasta a chitarei, conectate prin cate o dioda redresoare la cate un pin
de tip input al portului unui microcontroler, corespunzator numarului tastei pe care se afla, benzi
pentru izolarea coardelor, pana metalica fiind conectata la o baterie de 9 V.

Avantajul aplicarii inventiei consta in posibilitatea montarii facile, fara modificarea
substantiala a chitarei, a unei interfete ce realizeaza identificarea cu laten{a redusa a pozitiei
mainii pe griful unei chitare.

Circuitul permite restaurarea unei chitare vechi sau uzate, instrumentul obtinut prin
adaugarea interfetei putand fi folosit drept chitara midi.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura ce repre-
zinta o schema de realizare a inventiei.

Identificarea pozitiei degetelor pe griful unei chitare este realizata prin izolarea electrica
a coardelor 4 si a tastelor 2, prin lipirea unei benzi izolatoare 7 de-a lungul tastelor metalice 2.
Toate coardele si pana cu care se canta trebuie sa fie conductoare (metalice). Este delimitat,
astfel, un sistem de coordonate bidimensional si discret, ce are pe axa orizontala numarul tastei,
si pe cea verticala, numarul coardei. Peste banda izolatoare 7 sunt lipite benzile de cupru 8.
Benzile de cupru de pe o tasta sunt conectate fiecare la cate o dioda redresoare 6, si apoi la
pinul corespunzator numarului tastei pe care se afla. Astfel, se izoleaza electric o banda de
cupru de pe o tasta, de o alta banda de cupru de pe aceeasi tasta. De aceea, benzile izolatoare
7 au rolul de a izola coardele 4 unele de altele, ce altfel ar fi scurtcircuitate pe tastele metalice
ale chitarei. Acest circuit permite micsorarea numarului de inputuri necesar pentru aflarea
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pozitiei degetelor pe griful chitarei. Diodele redresoare 6 au deci rolul de a izola coardele unele
de altele, si de a micsora numérul de biti necesari codificarii tastelor apasate. In momentul
atingerii unei coarde cu pana metalica 5 (ce se afla la un potential de ,1" logic sau o baterie 3)
si realizarii contactului electric dintre o banda de cupru si coarda atinsa, curentul curge pe
urmatorul traseu: de la bateria 3 la pana metalica 5, la coarda metalica 4, la banda de cupru 8
de deasupra tastei apasate cu un deget, apoi prin dioda redresoare 6 la pinul de input al unui
microcontroler 9. Pinii de input sunt conectati printr-o rezistenta la masa electrica, pentru a
asigura stabilitatea citirii inputurilor de microcontroler.

In exemplul de realizare, conform figurii, este cantata o not& (din acordul Do major) prin
asezarea degetelor mainii intr-un anumit mod pe griful chitarei (pe tasta si coarda cores-
punzatoare).

La apasarea uneitaste, se are in vedere faptul ca o coarda apasata deasupra unei taste
va atinge probabil si alte taste situate intre tasta cea mai apropiata de cheite si tasta apasata,
in aceasta situatie, programul de achizitie rulat pe microcontroler va alege tasta cu numar
maxim (adica tasta dinspre cordar), considerand ca numarul tastelor creste de la stanga la
dreapta. Numarul coardei atinse de pana este aflat folosind cablurile 1, care se conecteaza la
coarde conform figurii. Tn cazul unei coarde care este libera (adicé pentru care nu a fost apasata
nicio tasta), curentul va curge doar prin cablul 1 corespunzator coardei lovite de pana.

Precizam ca in figura, pentru simplitate, sunt ilustrate doar trei taste si patru coarde
(deci 3x4 benzi de cupru), dar se pot folosi, spre exemplu, pentru chitara cu sase coarde,
primele patru taste pentru a identifica pozitia degetelor care formeaza o nota sau un acord,
acoperindu-se, astfel, un interval muzical de doua octave si doua tonuri.

Microcontrolerul ruleaza un program ce va identifica astfel coarda lovita, verificand care
dintre pinii 1, 2, 3 sau 4 este activat, si, de asemenea, identifica si tasta apasata, prin aflarea
caruia dintre pinii 5, 6 sau 7 sunt activati de apasarea degetelor mainii care formeaza acorduri.
O subrutina de aflare a maximului numarului tastei este folosita in cazul in care, pentru o
anumita coarda, mai multe taste sunt activate.

Precizam ca, in cazul in care cordarul chitarei este metalic, va fi necesara o izolare
electrica a coardelor, unele de altele, iar in cazul in care coardele chitarei sunt din nylon,
acestea trebuie inlocuite cu coarde metalice. O alta subruting a programului genereaza mesaijul
midi, care este trimis spre portul USB al PC-ului. Un sintetizator midi aflat pe PC sau pe
microcontroler genereaza un sunet corespunzator notei cantate la chitara.

Efectele legato (,hammer-on" sau ,pull-off") pot fi detectate prin pastrarea potentialului
coardei, In partea dinspre cordar, la potentialul penei care a atins coarda respectiva inainte de
céntarea legato-ului.

Alte tipuri legato (de tip ,bend") mai pot fi identificate si prin montarea unor senzori de
presiune sub fiecare coarda, in dreptul cordarului, astfel incat sa poata fi detectata tensionarea
unei coarde.

Datorita latentei reduse a interfetei de fata, putem identifica formarea unui acord
obtinand in acest mod un efect polifonic.
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Revendicare

Interfata pentru identificarea in timp real a pozitiei degetelor pe griful unei chitare, in
timpul interpretarii unei melodii, caracterizata prin aceea ca este alcatuita dintr-o matrice de
benzi (8) conductoare izolate electric unele de altele, situate pe cate o tasta (2) a chitarei, care
sunt conectate prin cate o dioda redresoare (6) la cate un pin corespunzator numarului tastei
al portului unui microcontroler (9), pe care ruleaza un program pentru identificarea coardei lovite
si a tastei apasate, si niste benzi (7) pentru izolarea coardelor (4), pana metalica (5) fiind
conectata la o baterie (3).
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