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Inventia se refera la un dispozitiv pentru determinarea sensibilitatii pulberilor
magnetice, pulberi utilizate in defectoscopia nedistructiva.

Este cunoscut un dispozitiv pentru determinarea sensibilitatii pulberilor magnetice,
compus dintr-un disc confectionat din otel de scule, si avand mai multe orificii practicate la
diferite distante radiale. Discul are un orificiu central in care se afla o bara de cupru. Prin
bara de cupru trec curenti de valoare controlatad, care genereaza diferite campuri magnetice
si gradienti asociati cu fiecare dintre orificile amintite. Orificiile sunt astfel amplasate incat
campurile si gradientii asociati lor devin tot mai slabi pe masura ce se departeaza de
circumferinta. in functie de numarul de orificii acoperite/neacoperite cu pulbere, se judeca
sensibilitatea pulberii respective, standard american AS5282, publicat in 1997.

Dispozitivul cunoscut prezintd urmatoarele dezavantaje:

- magnetizarea discului necesita trecerea unui curent electric cu anumite caracteristici
si valori, pentru a reusi 0 magnetizare corespunzatoare a discului;

- necesitatea utilizarii unui curent cu valori si caracteristici constante in timp, pentru
a putea utiliza acelasi dispozitiv la intervale de timp arbitrar alese.

Un alt dispozitiv cunoscut este un aparat pentru detectarea prezentei de particule
magnetice intr-un fluid. Aparatul foloseste un magnet care este montat astfel incat deviaza
orice particule magnetice din lichidul in migcare. Un traductor de ultrasunete este utilizat
pentru a detecta prin efect Doppler eventualele particule magnetice deviate (brevet
US 4909081).

Dispozitivul cunoscut prezintd urmatorul dezavantaj: determind doar prezenta
particulelor magnetice, dar nu si sensibilitatea, respectiv, eficienta lor in utilizarea controlului
nedistructiv.

Un alt dispozitiv cunoscut este un card cu banda magnetica pentru masurarea
sensibilitafii pulberilor magnetice cu granulatie fina. Banda magnetica are zone distincte,
fiecare cu un gradient magnetic specific. Pulberile magnetice sunt atrase de diferite zone,
in functie de valoarea gradientului. Un gradient mai mare atrage mai puternic pulberea.
Sensibilitatea pulberii poate fi stabilitd urmarind zona cu cea mai mica valoare a gradientului
la care inca atrage pulberea (brevet US 6310471).

Dispozitivul cunoscut prezintd urmatoarele dezavantaje:

- magnetizarea pe zone a benzii necesita un dispozitiv special;

- banda magnetica trebuie schimbata dupa fiecare test.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este aceea de a realiza un dispozitiv
autonom, independent de alimentarea cu curent electric sau de la alte dispozitive, care sa
permitd masurarea sensibilitatii pulberilor magnetice, si care sa nu necesite inlocuiri de
consumabile.

Dispozitivul pentru determinarea sensibilitatii pulberilor magnetice, conform inventiei,
inlatura dezavantajul amintit mai inainte prin aceea ca este alcatuit din doua corpuri laterale,
din material feromagnetic, intre care se afla un magnet permanent si doua saibe distantiere
paramagnetice, precum si niste placute din material feromagnetic, acoperite cu cate un strat
de cupru de diferite grosimi, amplasate la o distanta fatd de magnet, si stranse cu niste
suruburi intre cele doua corpuri laterale, acoperite si ele cu cate un strat de cupru pe
portiunea comuna cu placutele, suruburile avand o rezistentd mecanica buna, dar fiind
paramagnetice, deci neconducand liniile de camp, aceste linii fiind obligate astfel sa strabata
fisurile simulate de straturile de cupru dintre placutele pozitionate precis cu ajutorul unor
stifturi dintr-un material care nu conduce liniile de camp, iar deasupra intregului ansamblu
al corpurilor laterale si al placutelor din otel fiind pozitionata o folie de aluminiu, inscriptionata
cu diviziuni longitudinale.
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Dispozitivul pentru determinarea sensibilitatii pulberilor magnetice, conform inventiei,
prezinta urmatoarele avantaje:

- nu necesita nicio sursa de alimentare cu curent electric. Nu necesita existenta altor
surse pentru magnetizare;

- nu necesita inlocuiri de componente pentru fiecare test;

- este portabil si ugor de manevrat, putand fi utilizat in orice conditii;

- prezinta o caracteristica de repetabilitate a masuratorilor independenta in timp;

- determina sensibilitatea pulberilor magnetice, nu doar prezenta acestora;

- poate detecta pulberi magnetice din toatd gama de dimensiuni de granulatie a
pulberilor testate.

in cele ce urmeaza se d& un exemplu de realizare a obiectului inventiei, in legatura
si cu fig. 1...3, ce reprezinta:

- fig. 1, vedere laterald a dispozitivului pentru determinarea sensibilitatii pulberilor
magnetice, conform inventiei;

- fig. 2, sectiunea A-A din fig.1;

- fig. 3, vedere de sus a dispozitivului pentru determinarea sensibilitatii pulberilor
magnetice conform inventiei.

Dispozitivul pentru determinarea sensibilitatii pulberilor magnetice, conforminventiei,
este alcatuit din doua corpuri laterale, din material feromagnetic, intre care se afla un magnet
permanent 2, cu forma de preferinta circulara, si doua saibe distantiere 3 paramagnetice, de
preferinta din textolit, precum si niste placute 4 din material feromagnetic, acoperite cu cate
un strat de cupru de diferite grosimi, amplasate la o distanta fatd de magnetul 2, si stranse
cu niste suruburi 5 intre cele doua corpuri laterale, acoperite si ele cu cate un strat de cupru
pe portiunea comuna cu placutele 4, suruburile 5 avand o rezistentd mecanica buna, dar fiind
paramagnetice, deci neconducand liniile de camp, aceste linii fiind obligate astfel sa strabata
fisurile simulate de straturile de cupru dintre placutele 4 pozitionate precis cu ajutorul unor
stifturi 6, dintr-un material care nu conduce liniile de camp, iar deasupra intregului ansamblu
al corpurilor laterale 1 si al placutelor 4 fiind pozitionata o folie 7 de aluminiu inscriptionata
cu gradatii longitudinale. Liniile de cdmp magnetic se inchid prin cele doua corpuri laterale
1, care, prin forma lor, au si rolul de a concentra aceste linii, si prin placutele 4. Corpurile
laterale 1 si placutele 4 sunt din otel, de preferintd C45, un otel nealiat, cu proprietati
magnetice bune, care obliga liniile de cAmp sa se inchida pe ruta magnetul 2 - corpul lateral
1 - placutele 4 - corpul lateral 1 - magnetul 2. Liniile de camp au densitatea maxima la
capatul dinspre magnetul 2 al placutelor 4, ele scazand spre extremitatea dispozitivului. intre
magnetul 2 si placutele 4 este o distanta cuprinsa intre 7 si 20 mm, de preferintd 10 mm,
tocmai pentru o repartizare mai uniforma a liniilor de camp, ele neavand posibilitatea de a
se inchide in imediata apropiere a magnetului 2. Corpurile laterale 1 si placutele 4 sunt
prelucrate prin slefuire si lustruire, avand o rugozitate cuprinsa intre 0,2 si 1,6 ym, de
preferintd R, = 0,8 um, si sunt acoperite de preferintd galvanic, cu céte un strat de cupru
doar pe fetele laterale, nu si pe cele superioare si inferioare - straturile de cupru simuland
niste fisuri in felul urmator: intre corpul lateral 1 din stédnga si prima placuta 4 o fisura a, intre
prima placuta 4 si a doua placuta 4 o fisura b, intre a doua placuta 4 si a treia placuta 4 o
fisura c, intre a treia placuta 4 si corpul lateral 1 din dreapta o fisura d. Fisura a are latimea
cuprinsa inintervalul 10...25 uym, de preferinta 20 um, fisura b are latimea de 30...45 um, de
preferintd 40 um, fisura ¢ are I&timea cuprinsa in intervalul 50...65 ym, de preferintad 60 um,
fisura d are latimea de 70...90 uym, de preferinta 80 um. Aceste fisuri artificiale sunt
comparabile cu defectele de suprafatd din materialul metalic. Saibele distantiere 3 sunt
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dintr-un material paramagnetic, de preferinta textolit, pentru a avea posibilitatea de a mari
la nevoie fluxul magnetic prin placutele 4, schimband una sau ambele saibe 3 din textolit cu
altele, din material cu proprietati magnetice bune. Dupa asamblare, partea superioara a
dispozitivului se rectifica, obtinadndu-se astfel o suprafata plana si o rugozitate cuprinsaintre
0,8 si 1,6 um, de preferintd R, = 0,8 um. Pe aceasta suprafatd, cu ajutorul unui adeziv
metalic, se lipeste folia 7 de aluminiu cu o grosime cuprinsa intre 0,1 si 0,3 mm, de preferinta
de 0,2 mm, care are rolul de a acoperi superficial fisurile, astfel ca, la punerea lor in evidenta
cu pulberi magnetice, sa nu apara erori de interpretare, si pe suprafata superioara a foliei 7
fiind inscriptionate diviziuni longitudinale.

Dispozitivul se utilizeaza in felul urmator:

- se prepara solutia cu pulberi magnetice a carei sensibilitate se va determina; se
pune solutia pe folia 7 de aluminiu a dispozitivului;

- datorita discontinuitatii linillor de cdmp, pulberea magnetica se va ageza de-a lungul
fisurilor in felul urmator: cu cat pulberea este mai sensibila, va evidentia fisurile mai mici si
pe o lungime mai mare;

- sensibilitatea mica sau scaderea in timp a sensibilitatii pulberii magnetice pot fi
determinate prin reducerea corespunzatoare a indicarii lungimii fisurii, respectiv, prin
neindicarea fisurilor mici.
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Revendicari

1. Dispozitiv pentru determinarea sensibilitatii pulberilor magnetice, caracterizat prin
aceea ca este alcatuit din doua corpuri (1) laterale, realizate din material feromagnetic, intre
care se afla un magnet (2) permanent, de forma circulara, si doua saibe (3) distantiere
paramagnetice, din niste placute (4) din material feromagnetic, parcurse de un camp
magnetic creat de respectivul magnet (2), acoperite cu cate un strat de cupru de diferite
grosimi, si stranse cu niste suruburi (5) intre cele doua corpuri laterale (1), acoperite si ele
cu cate un strat de cupru pe portiunea comuna cu placutele (4), o folie (7) de aluminiu
inscriptionata cu gradatii longitudinale, pentru evaluarea sensibilitatii pulberilor magnetice,
pozitionata deasupra intregului ansamblu al corpurilor (1) laterale si al placutelor (4), si din
niste fisuri artificiale (a, b, ¢, d), create intre placi (4), precum si intre corpurile (1) laterale
si placi (4), de latimi diferite, fisurile fiind paralele si dispuse in ordine crescatoare a latimii.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢a magnetul (2)
permanent este amplasatintre cele doua saibe (3) schimbabile, care, prininlocuirea cu altele
din material cu alte caracteristici magnetice, permit schimbarea domeniului de masura al
dispozitivului.
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