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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pentru alarmare la
supraincalzirea prizelor de alimentare cu energie elec-
trica, destinat semnalizérii de tip acustic, luminos, elec-
tric si logic a cresterii temperaturii contactelor electrice
ale prizelor din instalatiile electrice, peste un nivel consi-
derat normal. Dispozitivul conform inventiei este alcatuit
din doud sau mai multe conductoare electrice
(1.1,...1.m) pentru transfer termic, un set de doi sau mai
multi senzori de temperatura (2.1,...2.m), un circuit
electronic (4) de control, una sau mai multe interfete
(5.1, ...5.m) pentru transmisia de semnale catre sisteme
de alarmare, monitorizare sau automatizare, o baterie
(3) pentru alimentare cu energie electricd, iar un algo-
ritm implementat la nivelul circuitului electronic (4) de
control permite functionarea dispozitivului cu un con-
sum foarte redus de energie electrica furnizata de catre
baterie (3).
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DESCRIEREA INVENTIEI
Titlu: DISPOZITIV PENTRU ALARMARE LA SUPRAINCALZIREA PRIZELOR
DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA
Inventia se referd la un dispozitiv pentru alarmare la supraincélzirea prizelor de alimentare
cu energie electrica, destinat semnalizarii (acusticd, luminoasa, electrica, logicd) cresterii
temperaturii contactelor electrice ale prizelor din instalatiile electrice peste un nivel
considerat normal, dispozitiv care se monteaza in aceeasi doza de conexiuni electrice in care
se monteaza priza electrica sau care este inglobat in priza electricd. Scopul inventiei este de
a semnaliza din timp prin generarea de alarme posibilitatea incilzirii excesive a contactelor
prizelor electrice inainte ca temperatura contactelor sa depageasca valorile maxime
recomandate si sd evite astfel deconectarea in regim de urgentd, manuald sau automatd, a
unor echipamente electrice care asistd procese critice §i posibilele pagube generate de
supraincilziri, prin utilizarea unui dispozitiv simplu, de dimensiuni reduse, care detecteaza
temperatura fiecarui contact electric in parte, care are alimentare autonomid pentru
functionare pe perioade indelungate, care are pret scizut si care poate fi adaptat la orice
instalatie electrica existenta sau in executie.
Sunt cunoscute mai multe dispozitive care realizeaza functia de detectie a temperaturilor
ridicate in vederea protectiei termice a aparatelor electrice conectate la reteaua de alimentare
cu energie electricd prin decuplarea acestora de la retea (Patent US 7380380), sau care
asigurd protectia prin impiedicarea fenomenului de sudurd a contactelor in cazul depasirii
temperaturilor de lucru (Patent US 4580123), care insa nu avertizeazd din timp despre
iminenta deteriorare a prizelor de energie electrica si a celorlalte dispozitive conectate la
acestea (conductori si izolatii electrice, cuple si stechere electrice, alte elemente cu potential
crescut de declansare a incendiilor), pot intrerupe procese critice in care sunt implicate
aparatele conectate la energia electrica si nu au posibilitatea de a semnaliza starea de avarie
cdtre un operator uman sau catre un sistem de alarmare, monitorizare §i/sau automatizare.
Alte dispozitive similare nu au alimentare autonoma si utilizeaza componente specializate
pentru conectare termicd, precum utilizarea prizelor multiple (Patent JP 11054213) sau a
elementelor de conectare electrica intermediare (Patent KR 20040079044), sau miasoara
numai temperatura ambientald a incintei in care se afla contactele electrice (Patent JP
83006449). Patentul US 2009/0224926 Al, desi aminteste de un regim de functionare
autonom, mentine un regim de functionare care poate conduce la descédrcarea rapidd a
bateriei de alimentare §i utilizeaza un singur senzor de temperatura.

Problemele pe care le rezolva inventia sunt:
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- se realizeaza informarea timpurie a personalului §i a instalatiilor de monitorizare,
automatizare si/sau alarmare, inainte de aparitia unui eveniment critic in instalatia
electrica (incendii, distrugerea aparaturii conectate la reteaua electrica, electrocutare
personal, etc.), prin generarea unor alarme acustice si/sau luminoase $i/sau
transmiterea unor semnale citre sisteme de alarmare, monitorizare sau automatizare,
semnale care contin informatii referitoare la iminenta aparitiei unor defectiuni in
instalatia electrica generate de Incalzirea excesiva a contactelor prizei electrice;

- detectarea temperaturii fiecarui contact electric se realizeaza prin intermediul a cate
unui senzor de temperatura la care contactul electric este conectat termic prin
intermediul unui conductor metalic;

- utilizeaza pentru alimentare o baterie de mici dimensiuni §i cu capacitate redusa, in
vederea simplificarii circuitelor de alimentare ale dispozitivului §i marirea fiabilitatii
acestuia;

- controlul functionarii dispozitivului este realizat un microprocesor care functioneaza
pe baza unui algoritm care permite un consum foarte redus de energie de la baterie;

- dispozitivul se poate conecta la prizele electrice existente fard modificari in circuitele
electrice existente.

Conform schemei bloc din fig. 1, un dispozitiv pentru alarmare la supraincilzirea prizelor de
alimentare cu energie electrica (DASPA) este alcatuit din: un set de doud sau mai multe
conductoare electrice (1.1, ... , 1.m), unde m=2 pentru prizele monofazate si m=3 pentru
prizele trifazate, realizarea transferului termic de la contactele electrice ale prizelor la unul
sau mai mul{i senzori de temperaturd (2.1, ... , 2.m), un circuit electronic de control (4), una
sau mai multe componente pentru avertizare acustica si opticd a personalului §i una sau mai

multe interfete pentru transmisia de semnale cétre sisteme de alarmare, monitorizare sau

automatizare (5.1, ... , 5.n), o baterie (3) pentru alimentarea cu energie electrica a
dispozitivului.
Setul de conductoare electrice (1.1, ... 1.m) sunt conectate termic la bornele de conexiuni

ale unei prizei electrice si au functia de a realiza contactul termic dintre contactele prizei si
setul de senzori de temperatura (2.1, ... , 2.m).

Senzorii de temperatura (2.1, ... , 2.m) transformd in mod univoc valoarea nivelului de
temperaturd captatd intr-o valoare a unei marimi analogice care poate fi tensiune electrica
sau curent electric, sau in informatii numerice. Ca senzori de temperaturd (2.1, ... | 2.m) care
furnizeaza informatii analogice se pot folosi senzori de temperaturd cu platind, senzori tip

termocuplu, dispozitive semiconductoare precum diode sau tranzistori, sau circuite integrate
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specializate in masurarea temperaturii dotate cu iegiri analogice. Ca senzori de temperatura
care furnizeaza informatii numerice se pot folosi circuite integrate specializate in masurarea
temperaturii cu iegiri numerice.

Bateria pentru alimentare (3) asigurd alimentarea cu energie electricd a senzorilor de
temperatura (2.1, ... , 2.m), a circuitului electronic de control (4), a componentelor pentru
avertizare acustica si opticd a personalului si a interfetelor pentru transmisia de semnale
catre sisteme de alarmare, monitorizare sau automatizare (5.1, ... , 5.n).

Informatiile analogice sau numerice generate de cétre senzorii de temperatura (2.1, ... , 2.m)
sunt transmise cétre un circuit electronic de control (4) care realizeaza prelucrarea acestora
si care, la detectia depasirii unor nivele de temperaturi prestabilite programabile, actioneazi
asupra componentelor pentru alarmare acustica si optica a personalului si asupra interfetelor
pentru transmisia de semnale citre sisteme de alarmare, monitorizare sau automatizare,
notate cu (5.1, ..., 5.n).

Circuitul electronic de control (4) poate fi implementat cu ajutorul unui microprocesor cu
consum redus de energie electrica, care preia prin porturi de intrare informatiile furnizate de
citre senzoriii de temperaturd (2.1, ... , 2.m), le compard cu valori de temperatura
prestabilite si, la depagirea acestora, initiaza activarea porturilor de iesire care comanda
componentele pentru avertizare acustica si opticd a personalului si interfetele pentru
transmisia de semnale catre sisteme de alarmare, monitorizare sau automatizare (5.1, ... ,
5n).

Pentru micsorarea consumului de energie electrici din bateria (3), microprocesorul
realizeazd un regim ciclic de functionare, in care achizitia si prelucrarea informatiilor
furnizate de catre senzorii de temperatura (2.1, ... , 2.m) sé se realizeze intr-un timp scurt, de
exemplu de ordinul milisecundelor, urmand ca pana la urmatoarea achizitie microprocesorul
sa comande trecerea intregului dispozitiv intr-un regim de asteptare cu consum foarte redus
de energie electrica, de exemplu pe o durata de cateva secunde.

Pe durata de achizitie si prelucrare a informatiilor, microprocesorul monitorizeaza starea
bateriei (3), activand componentele pentru avertizare acusticd $i opticd a personalului si
interfetele pentru transmisia de semnale catre sisteme de alarmare, monitorizare sau
automatizare (5.1, ... , 5.n) care vor emite §i transmite semnalizari cu semnificatie specifica,
diferite de semnalizérile generate de depasirea nivelelor de temperaturi prestabilite, in cazul
in care capacitatea bateriei (3) scade sub un anumit prag prestabilit.

Componentele de avertizare acustica §i optica a personalului si interfetele pentru transmisia

de semnale catre sisteme de alarmare, monitorizare sau automatizare (5.1, ... ., 5.n) pot fi
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traductoare acustice piezoelectrice sau electromagnetice in cazul alarmarii acustice, diode
electroluminiscente (LED) in cazul alarmarii optice, contacte electrice si interfete numerice
specializate, care pot fi implememtate utilizdnd resursele interne ale microprocesorului sau
ca componente externe, In cazul transmisiei de semnale citre sisteme de alarmare,
monitorizare sau automatizare.

Dispozitivul pentru avertizare si alarmare la supraincdlzirea prizelor de alimentare cu
energie electricd, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- asigura avertizarea i alarmarea la aparitia incalzirii anormale a prizelor de energie
electrica, semnalizand astfel o defectiune in instalatia electricd inainte ca aceasta sa
producd pagube majore;

- dispozitivul are dimensiuni reduse $i poate fi atasat la retelele electrice existente in
dozele electrice existente si conectat la prizele electrice existente;

- dimensiunile reduse fac posibild includerea constructiva a dispozitivului in structura
prizelor de energie electricd;

- poate fi adaptat oricarui tip de priza de energie electrica;

- poate fi conectat la sisteme de alarmare, monitorizare si automatizare;

- este simplu din punct de vedere constructiv, avand astfel o foarte buna stabilitate si
fiabilitate in functionare.

In continuare, se prezintd un exemplu de realizare a unui dispozitiv pentru avertizare i
alarmare la supraincdlzirea prizelor de alimentare cu energie electricd monofazate in
legatura cu fig. 2, conform inventiei.

Inventia conform fig. 2, se referd la un dispozitiv DASPA pentru avertizare si alarmare la
supraincalzirea prizelor de alimentare cu energie electricd monofazate, constituit din doua
conductoare electrice 1.1 si 1.2, doi senzori termici 2.1 si 2.2, o baterie pentru alimentare 3,
un circuit electronic de control 4, o componentd pentru avertizare acustica cu traductor
piezoelectric 5.1, o componenta pentru avertizare opticd cu dioda electroluminiscentd 5.2, o
interfata de iesire tip contact de releu 5.3 si o interfata de date 5.4.

Conductoarele electrice 1.1 si 1.2 sunt conectate la bornele BC1 si BC2 ale unei prize de
energie electrici PEE, realizandu-se astfel contactul termic dintre bornele BC1 si BC2 si
senzorii termici 2.1 §i 2.2.

Senzorii termici 2.1 §i 2.2 sunt circuite integrate specializate pentru masurarea temperaturii
care preiau temperatura bornelor BC1 si BC2 si furnizeaza la iesire o informatii analogice de

tip tensiune electricd direct proportionala cu valoarea temperaturilor detectate.

Zl
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Sursa de alimentare 3 asigura alimentarea in parametrii electrici optimi a senzorilor de
temperaturd 2.1 si 2.2, a circuitului electronic de control 4, a componentelor 5.1 1 5.2 si a
interfetelor 5.3 si 5.4.

Circuitul electronic de control 4 este un microprocesor care preia prin porturile de intrare a;
si a; informatiile furnizate respectiv de cdtre senzorii termici 2.1 si 2.2, asigura prelucrarea
analog-numerica a acestora §i asigura actionarea componentei pentru alarmare acustica cu
traductor piezoelectric 5.1 prin intermediul portului de iesire b;, a componentei pentru
avertizare opticd cu dioda electroluminiscentd 5.2 prin intermediul portului de iesire b, a
actionarii interfetei tip contact de releu 5.3 prin intermediul portului de iesire bz si a
interfetei de date 5.4 prin intermediul portului de iegire b, in momentul depasirii unui nivel
de temperatura programat Tpay.

Un algoritm al functiondrii circuitului electronic de control 4 trebuie s asigure un regim
ciclic de stari active si stari de repaus, cu un raport dintre durata stérii de repaus si durata
starii active de mimim 1000 in vederea realizéarii unui consum redus de energie electrica
furnizatd de catre baterie.

Pe durata starii active se realizeaza citirea valorilor de tensiune U, ; si U, proportionale cu
valorile temperaturilor furnizate de cétre cei doi senzori termici 2.1 si 2.2, conversia analog-
numericd a Uz §1 Uz, in valori numerice UN,; respectiv. UN,,, compararea acestora cu

valoarea numerica prestabilitd UNt _  corespunzitoare temperaturii maxime admise a

contactelor electrice, si verificarea starii bateriei de alimentare prin compararea cu valoarea
numericd a tensiunii minim acceptate pentru functionarea corespunzitoare a circuitului

electronic UN . .
min
In cazul determinarii depasirii valorilor UNt_ sau UN_. durata starii active se prelungeste

cu o perioada de executie a unei secvenie de alarmare denumitd , TEMPERATURA
CRITICA”, respectiv cu o perioadd de executie a unei secvente de avertizare denumita
_BATERIE DESCARCATA”, fiecare secventd fiind caracterizati de semnalizari specifice
prin intermediul porturilor de iegire by, by, bs si ba.

Un algoritm al functionarii circuitului electronic de control 4 este prezentat in diagramele

urmatoare:
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Initializari microprocesor: definire porturi intrare, definire porturi iesire, frecventa de
lucru, stabilire valoare numerica a tensiunii corespunzatoare limitei maxime a

temperaturii UNt_

)

alimentare de la baterie U

stabilirea valorii numerice a tensiunii minime acceptate de

Citire valoare tensiune baterie Upy

—

Conversie analog-numerica Upay — UNpy

Citire valoare tensiune de la
senzorul 2.1, U,

v

Uz 1— UNy,y

Conversie analog-numerica

v

Citire valoare tensiune de la
senzorul 2.2, Uz»

\/

Conversie analog-numerica
Uz2— UN3;

Secventa de avertizare
,, BATERIE
DESCARCATA”

CRITICA”

Secventa de alarmare
~TEMPERATURA

Trece circuitul electronic
in stare de consum redus
pentru o perioada de 2 s.
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( Secventa de avertizare stare ,, BATERIE DESCARCATA”)

Genereaza pe un port de iesire dedicat traductorului piezoelectric 5.1 un semnal
dreptunghiular cu frecventa de 4 kHz si modulat cu un semnal dreptunghiular cu
perioada de 0,5 s.

/
Genereaza pe un port de iesire dedicat diodei electroluminiscente 5.2 un semnal
dreptunghiular simetric cu perioada de 0,5 s pe o durata de 4 s.

Genereaza pe un port de iesire dedicat un semnal electric care sd inchida contactul
gB pentru o durati de 1s.

Vv
Genereaza pe un port de iesire dedicat o secventa de date seriale care sa poata fi
interpretat de citre un sistem de alarmare, monitorizare sau automatizare SAMA
ca o avertizare de tip ,,detectie baterie descarcata”.

C Secventa de alarmare stare ,, TEMPERATURA CRITICA”)

Genereaza pe un port de iesire dedicat traductorului piezoelectric 5.1 un semnal
dreptunghiular cu frecventa de 4 kHz si modulat cu un semnal dreptunghiular cu
perioada de 0,2 s pentru o duratd de 4 s.

/

Genereazé pe un port de iesire dedeicat diodei electroluminiscente 5.2 un semnal
dreptunghiular simetric cu perioada de 0,2 s pentru o duratd de 4 s.

Genereaza pe un port de iesire dedicat un semnal electric care sa inchida contactul 5.3
pentru o perioada de 2s.

\
Genereaza pe un port de iesire dedicat o secventa de date seriale care sa poata fi
interpretatd de catre un sistem de alarmare, monitorizare sau automatizare SAMA ca o
avertizare de tip ..detectie temperatura critica”.

Un sistem de alarmare, monitorizare sau automatizare SAMA poate prelua starile furnizate

de catre interfata 5.3 si/sau informatiile furnizate de catre interfata de date 5.4, putdnd astfel

(
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evalua nivelul de risc al evenimentului detectat si initia actiuni conforme cu cerintele

proceselor controlate.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv pentru avertizare si alarmare la supraincalzirea prizelor de alimentare cu

energie electricd (DASPA) caracterizat prin aceea ca are in alcatuire:

()

(i)

(iii)

(iv)

doua sau mai multe conductoare electrice (1.1, ... 1.m) conectate la
bornele unei prize de alimentare cu energie electricd prin intermediul

carora se efectueaza transferul termic citre unul sau mai mulfi senzori de

temperatura (2.1, ... , 2.m);
unul sau mai mul{i senzori de temperatura (2.1, ... , 2.m) care sunt in
contact termic cu conductoarele electrice (1.1, ... 1.m), si care transforma

in mod univoc valoarea nivelului de temperatura captat intr-o valoare a
unei informatii analogice, care poate fi tensiune electrica, curent electric,
sau intr-o informatie numerica;

un circuit electronic de control (4), care realizeazd prelucrarea
informatiilor generate de cédtre senzori de temperaturd (2.1, ... , 2.m) si
care, la detectia depasirii unor nivele de temperaturi prestabilite,
actioneaza asupra componentelor pentru avertizare acusticd si opticd a
personalului si asupra interfetelor pentru transmisia de semnale catre
sisteme de alarmare, monitorizare sau automatizare, (5.1, ... , 5.n).

una sau mai multe componente pentru avertizare acustici i optica a
personalului §i una sau mai multe interfete pentru transmisia de semnale

catre sisteme de alarmare, monitorizare sau automatizare, (5.1, ... ,5.n),

e
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