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Inventia se referd la o instalatie solara de incalzire si producere de apa calda menajera,
care functioneaza, de preferintd, in zone geografice cu temperaturi relativ reduse si/sau cu zile
senine reduse ca intindere si numar.

Cercetarea in domeniul energiei regenerabile, inclusiv energia solara, a fost incurajata
din diverse motive, in special cele de mediu. Astfel, o incalzire individuald solara de apa
cuprinde, in general, un panou solar alcatuit din unul, doua sau mai multe module solare si un
rezervor in care sunt dispuse niste serpentine care asigura un volum de apa calda in functie de
ceea ce se doreste a fi incalzit, aceste serpentine fiind montate in legatura cu un subansamblu
de pompare ce asigura circulatia fluidului cald si rece.

Un astfel de sistem nu permite protectie impotriva temperaturilor din timpul iernii care
duc la scaderea temperaturii din rezervor si, implicit, la scaderea temperaturii apei incalzite.

Se cunosc, de asemenea, sisteme pentru incalzirea solara a apei si de producere de
apa calda la care energia solara este colectata de un panou prevazut cu niste tevi conectate
la un rezervor de apa - asa-numitele sisteme de incalzire Joliet. Aceste sisteme pot fi instalate
pentru uzul casnic al apei incalzite, incélzirea apei piscinelor sau a apei necesare instalatiilor
industriale.

Conform acestor sisteme, panoul solar trebuie sa fie orientat inspre sud si trebuie
instalat pe un acoperis cu o inclinatie naturald spre soare. O pompéa de apa conventionala
forteaza apa sa intre printr-o teava cilindrica in panoul solar, in care este incalzitéd de energia
solard. Apa incalzita astfel curge printr-o altd teava cilindrica, prin interiorul rezervorului,
incalzind apa existenta in rezervor. Aceasta apa, usor racita astfel, este trimisa inapoi in panou
cu ajutorul pompei. Acest sistem se poate cupla cu un boiler conventional - electric sau pe gaz -
in cazul in care caldura soarelui nu este suficienta. De asemenea, teava secundara poate fi
cuplata cu un subansamblu de incalzire prin podea.

Tot in scopul obtinerii unei temperaturi relativ ridicate a apei si pe timpul iernii, este
cunoscuta solutia din WO2012002636 A2 20120105, care se refera la un sistem de incalzire
solara cu un rezervor de incalzire si un rezervor pentru alimentarea cu apa calda separate unul
de altul. Astfel, un rezervor de stocare termica pentru incalzire, si un rezervor de stocare
termica pentru alimentarea cu apa calda sunt separate unul de celdlalt, pentru a utiliza eficient
caldura. Sistemul de incalzire solara, conform acestei solutii, cuprinde un colector solar de
incalzire, o serpentina de stocare termica, pentru stocarea apei incalzite de colectorul solar de
incalzire, si un boiler auxiliar, care functioneaza in momentul in care temperatura apei stocate
este mai mica decéat cea prescrisa. Un tub pentru fluxul de apa calda din rezervorul de stocare
termicé este selectiv conectat la boilerul auxiliar sau la teava de incélzire, prin intermediul unui
robinet cu mai multe cai.

Tot folosirea unui dispozitiv auxiliar de incalzire a apei, in cazul in care instalatia solara
conventional& nu poate aduce apa la o temperatura suficientad de incalzire, este cunoscuta si
din documentul CN201401988Y, din februarie 2011.

Aceste solutii presupun existenta unui numar mare de componente, ceea ce duce
implicit la pierderi de temperatura si la un consum energetic neconventional relativ mare.

Se cunoaste, de asemenea, constructia unui recipient montat pe acoperig, folosit la
instalatiile de incalzire solard - CN101430138, din 13. 05.2009 - recipient in care este plasata
o teava avand un capat de etangare si doi cilindri ceramici izolati. Fabricarea din material cera-
mic izolat a celor doi cilindri confera o izolare termica bund, dar nu suficienta pentru a asigura
incalzirea optima a apei in conditii de temperaturi scazute ale mediului ambiant, mai ales din
timpul iernii.
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Pentru controlul temperaturii apei intr-o instalatie de incalzire solara, se cunoaste o
solutie - DE 10334436 A1 - conform careia pe serpentina de evacuare si pe serpentina de
admisie sunt montati senzori de temperatura. Practic ambii senzori sunt situati in apropierea
pompei si formeaza o unitate integrata cu aceasta. Acesti senzori sunt montati in afara rezervo-
rului, si reglarea temperaturii se face de catre o unitate de control numai in situatia in care tem-
peratura apei depaseste o anumita valoare, nu $i cand aceasta scade sub o anumita valoare.

Problema tehnica pe care orezolvainventia se refera la posibilitatea de a pastra tempe-
ratura in bazinul de colectare intre limite admisibile, mai ales in timpul perioadelor cu tempe-
raturi scazute de pana la -20...-25°C.

Instalatia solara de incalzire si producere de apa calda menajera, conform inventiei,
elimind dezavantajele mentionate mai sus si rezolva problema tehnica prin aceea ca este
alcatuita dintr-o unitate de incalzire alcatuitd din unul sau mai multe panouri solare, un bazin
izolat termic cu doi pereti grosi de 4...5 cm, cu spuma poliuretanica, si care este prevazut cu
doua serpentine tip spirala de cupru, mica si, respectiv, mare, spirala mica fiind folosita pentru
incalzirea apei dintr-o retea de apa calda, iar spirala mare fiind destinata pentru incalzirea apei
folosite ca agent termic pentru incalzirea spatiilor, cum ar fi prin centrala termicé de incélzire,
in care, in scopul pastrarii unei temperaturi constante optime a apei care circuld prin
serpentinele amintite, chiar si pe timpul iernii, bazinul amintit are montata in interior o rezistenta
electrica de incalzire, a carei intrare in functiune este controlata de o unitate de control, pe baza
semnalelor primite de la niste senzori de temperatura montati pe serpentine.

Un alt obiectiv al inventiei revendicate consta in aceea ca rezistenta electrica de
incalzire este un element incalzitor in tub metalic, ce face parte din familia elementelor incalzi-
toare acoperite, tubulare.

Un alt obiectiv al inventiei revendicate constad in aceea ca unitatea de control a
temperaturii este alcatuita din senzorii de temperatura care determina temperatura apei care
circuld prin serpentine, dintr-un controler ce receptioneaza datele de la senzori, $i dintr-un
comutator comandat de controler, in sensul cuplarii/decuplarii rezistentei de la reteaua de
alimentare, in functie de o valoare predeterminaté a temperaturii optime a apei din serpentine.

Un alt obiectiv al inventiei revendicate consta in aceea ca semnalul transmis de senzori,
precum si semnalul transmis de controler la comutator pot fi analogice sau digitale, iar
mijloacele de comunicare pot fi cu fir sau wireless.

Un alt obiectiv al inventiei revendicate consta in aceea ca respectivul comutator are i
functia de resetare manualg, caz in care un operator poate actionarezistenta de incalzire, dupa
cum este necesar, ca raspuns la fluctuatile de temperatura.

Un alt obiectiv al inventiei revendicate constéa in aceea ca, in scopul realizarii controlului
temperaturii de catre unitatea de control, controlerul are implementatd o procedurd care
prevede accesul la o baza de date cu diverse valori admisibile ale temperaturii apei din bazin,
stocate anterior in memoria controlerului, si care mai cuprinde:

- initierea procedurii prin conectarea unitatii de control 5 la sursa de alimentare;

- primirea datelor despre temperaturile citite de senzorii 4 si 4';

- determinarea valorii T, in bazinul 2;

- verificarea daca T,,, este mai mare decéat o valoare predeterminata T, ,, obtinuta in

max?

memoria controlerului 10, caz in care instalatia solara functioneaza fara aport de incalzire
suplimentar, cu comutatorul 11 in pozitia normal deschis;
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- verificarea daca T,,, este mai mic decat valoarea predeterminata mica, obtinuta din
memoria controlerului 10, caz in care unitatea 5 de control comanda inchiderea comutatorului
11 siintrarea in functiune a rezistentei 3 de incalzire, care va incalzi interiorul bazinului 2 pana
cand apa din serpentinele 8 si 9 va ajunge la o temperaturéd Tmin predeterminata, cand
controlerul 10 va comanda deschiderea comutatorului 11, intrerupand astfel functionarea
rezistentei 3;

- reluarea ciclului.

Avantajele aplicarii inventiei sunt urmatoarele:

- poate fi folosita si pe timpul noptii, cat si in timpul iernii, cu eficientd imbunatatita;

- simplitate constructiva;

- energie termica sigura si ecologica, pentru prepararea apei calde menajere (a.c.m.);

- economie anuala 60% (100% in sezonul de vara);

- durata de viaté a sistemului: minimum 20 de ani;

- creste valoarea locuintei;

- design modern;

- cheltuieli de intretinere neglijabile;

- asigura acelasi confort indiferent de temperatura mediului ambiant.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...4, ce
reprezinta:

- fig. 1 - schema bloc a unei instalatii solare de incalzire, conform inventiei;

- fig. 2 - schema bazinului utilizat la instalatia solara, conform inventiei;

- fig. 3 - prezentarea schematica a unitatii de control a temperaturii din bazinul de colec-
tare, conform inventiei;

- fig. 4 - organigrama procedurii utilizate pentru controlul temperaturii apei incalzite de
la o instalatie solara de incalzire conform inventiei.

in fig. 1 este prezentata schema bloc a unei instalatii de incalzire conform inventiei, ce
are in alcatuire in principal o unitate 1 de incalzire, alcatuitd din unul sau mai multe panouri
solare, un bazin 2 care este prevazut cu doua serpentine 8 si 9 tip spirald de cupru, mica si,
respectiv, mare, serpentina 8 fiind folositd pentru incalzirea apei dintr-un circuit 7 al apei
menajere, iar serpentina mare 9 fiind destinata pentru incalzirea apei folosite ca agent termic,
pentru incalzire spatiilor, de exemplu, printr-o centrala termica 6 de incalzire.

Unitatea 1 de incalzire este, de obicei, situata pe acoperisul unei cladiri care urmeaza
sa fie alimentata cu apa calda, sau in orice alt loc, pozitionata astfel incat sa profite de radiatia
solara incidenta. Debitului de apa in unitatea 1 de incalzire poate fi asigurat prin intermediul
unui rezervor de alimentare cu apa rece in sine cunoscut, neredat in figuri.

Apa in unitatea 1 de incalzire este incalzitd cu energie solara, folosind, de exemplu,
unitati de colectare de caldura, alcatuite din tuburi vidate, care pot fi fabricate din sticla sau alte
materiale similare. Apa incalzita este apoi transportata prin serpentinele 8 si 9 in bazinul 2.

Este de preferat ca unitatea 1 de incalzire sa aiba cel putin un robinet de aerisire, pentru
a permite eliberarea de aburi, deoarece aburul poate afecta eficienta intregii instalati si/sau
capacitatea valvelor, pompelor si a altor sisteme de reglare ce intréd in mod uzual in componenta
unei instalatii solare de incélzire a apei, in sine cunoscute, dar care nu fac obiectul prezentei
inventii.

Problema care se pune este pastrarea unei temperaturi constante in bazinul 2, pe
perioadele cu temperaturi scazute in special sub 0°C, astfel incat, in cazul in care apa care
circula prin serpentinele 8 si 9, sa-si pastreze temperatura optima chiar si in aceste perioade.
in acest scop, bazinul 2 este constituit din doi pereti grosi de 4...5 cm, izolat termic cu spuma
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poliuretanica, si are montata in interior o rezistenta 3 electrica de incalzire, a carei intrare in
functiune este controlata de o unitate 5 de control pe baza semnalelor primite de la niste senzori
4 si 4'de temperaturd. Rezistenta 3 electricd de incalzire este un element incalzitor in tub
metalic, ce face parte din familia elementelor incalzitoare acoperite, tubulare, avand rezistorul
realizat din s&rma in spirald, inglobat intr-un tub metalic umplut cu un material electroizolant si
serpentinic termic, ale carui elemente constructive de baza sunt cunoscute din stadiul anterior
al tehnicii. Tubul metalic de protectie se confectioneaza din diverse materiale, in functie de
temperatura de lucru (pe suprafata exterioara a tubului), cum ar fi Cu, Am (200°C), Al (350°C),
otel nichelat (500°C), otel refractar (qe = 850°C). Diametrul exterior al tubului poate fi cuprins
inintervalul 6...12 mm, iar grosimea peretelui metalic al tubului poate fi de 1 mm, in functie de
dimensiunea bazinului. Materialul electroizolant de umplutura trebuie sa aiba rezistivitatea cat
mai mare la temperaturi de pana la 1100°C, si o cat mai mica serpentinizare termica , sa nu
corodeze spirala incalzitoare si nici materialul tubului, atat la temperatura mediului ambiant, cat
si la temperatura de functionare. Materialul preferat este oxidul de magneziu - MgO, magnezia,
care este un produs sintetic de inalta puritate. Acesta se obtine din magnezit- MgCQO, - prin pro-
cese de calcinare la 1400°C, topire cu arc electric, la 2700°C, macinare si apoi iar o calcinare
la 1150°C. Rezistorul din sdrma spiralizata este din Cr-Ni, FeCrAl, Kanthal de diferite tipuri; pen-
tru a se asigura distanta de izolare, diametrul de spiralizare este de 2,5...2,8 ori mai mic decat
diametrul tubului.

infig. 3 este prezentata schemabloc a unitatii 5 de control al temperaturii apei. Asa cum
s-a aratat mai inainte, daca se doreste sa se mentina temperatura apei la o valoare dorita, mai
ales in timpul iernii, in bazinul 2 este prevazuta o rezistenta 3 de incalzire, astfel ca, atunci cand
temperatura apei care circula prin serpentinele 8 $i 9 scade, rezistenta 3 creste temperatura in
bazinul 2 si, implicit, a apei. Senzorii 4 si 4' de temperatura se afla dispusi pe serpentinele 8 si
9, in interiorul bazinului 2. Senzorii 4 si 4' determina temperatura apei care circula prin
serpentinele 8 si 9. Datele de la senzorii 4 si 4' sunt transmise la controlerul 10. Semnalul este
transmis la controlerul 10 prin mijloace de comunicare in sine cunoscute si, in acest sens,
semnalul transmis poate fi analogic sau digital, si mijloacele de comunicare pot fi cu fir sau
wireless. Senzorii 4 si 4' si controlerul 10 sunt astfel construiti pentru a produce, transmite si,
respectiv, a interpreta semnalul de temperatura. Controlerul 10 functioneaza, de asemenea, ca
un comutator pentru intrarea in functiune a rezistentei 3, atunci cand temperatura masurata de
senzorii 4 si 4' este sub o valoare predeterminata.

in fig. 4 este prezentata o diagramé ce araté procedura utilizata pentru controlul tempe-
raturii apei incalzite de la o instalatie solara de incalzire. Procedura implica accesul la o baza
de date cu diverse valori admisibile ale temperaturii apei din bazinul 2, stocate anterior in
memoria controlerului 10. Valoarea admisibila reprezinta temperatura apei transportate fie la
sistemul 6 de incalzire central, fie in reteaua 7 de apa calda necesara unei incalziri optime, de
exemplu, in intervalul 50...100°C.

Procedura cuprinde urmatoarele etape:

- initierea procedurii prin conectarea unitatii de control 5 la sursa de alimentare;

- primirea datelor despre temperaturile citite de senzorii 4 si 4';

- determinarea valorii T, in bazinul 2;

- verificarea daca T,,, este mai mare decéat o valoare predeterminata T, ,,, obtinuta in
memoria controlerului 10, caz in care instalatia solara functioneaza fara aport de incalzire
suplimentar, cu comutatorul 11 in pozitia normal deschis;
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- verificarea daca T,,, este mai mic decat valoarea predeterminata mica, obtinuta din
memoria controlerului 10, caz in care unitatea 5 de control comanda inchiderea comutatorului
11 siintrarea in functiune a rezistentei 3 de incalzire, care va incalzii interiorul bazinului 2 pana
predeterminata, cand
controlerul 10 va comanda deschiderea comutatorului 11, intrerupand astfel functionarea
rezistentei 3;

f) reluarea ciclului.

Conform celor de mai inainte, de preferinta, intre controlerul 10 si rezistenta 3 de
incalzire este montat un comutator 11 de sigurantd, capabil de a dezactiva/activa rezistenta 3
atunci cand temperatura detectatd de senzorii 4 si 4' depaseste sau scade sub o valoare
prestabilita. Comutatorul 11 are si functia de resetare manuala a unitatii 5 de control, caz in care
un operator poate actiona rezistenta 3, dupa cum este necesar, ca raspuns la fluctuatiile de
temperatura.

De asemenea, in plus, controlerul 10 are si functia de monitorizare a pompei 14 de cir-
culatie a apei, si, in caz de defect al acesteia, decupleaza unitatea 5 de control de la retea.

cand apa din serpentinele 8 si 9 va ajunge la o temperatura T
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Revendicari

1. Instalatie solara de incalzire si producere de apa calda menajera, care contine o
unitate de incalzire alcatuita din unul sau mai multe panouri solare, cu bazinul izolat termic cu
doi pereti grosi de 4...5 cm, cu spuma poliuretanica, si care este prevazut cu doua serpentine
tip spirala de cupru, mica si, respectiv, mare, spirala mica fiind folosita pentru incalzirea apei
dintr-o retea de apa calda, iar spirala mare fiind destinatad pentru incélzirea apei folosite ca
agent termic, pentru incalzirea spatiilor, cum ar fi prin centrala termica de incalzire, caracte-
rizata prin aceea ca, in scopul pastrarii unei temperaturi constante optime a apei care circula
prin serpentinele (8 si 9) amintite, chiar si pe timpul iernii, bazinul (2) amintit are montata in
interior o rezistenta (3) electrica de incalzire, a carei intrare in functiune este controlata de o
unitate (5) de control pe baza semnalelor primite de la niste senzori (4 si 4') de temperatura
montati pe serpentina (8 si, respectiv, 9).

2. Instalatie solara, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca rezistenta (3)
electrica de incalzire este un element incalzitor in tub metalic, ce face parte din familia
elementelor incalzitoare acoperite, tubulare.

3. Instalatie solara, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca unitatea de
control al temperaturii (5) este alcatuita din senzorii (4 si 4') de temperatura care determina
temperatura apei care circula prin serpentine (8 si 9), dintr-un controler (10) ce receptioneaza
datele de la senzori (4 si 4'), si dintr-un comutator (11) comandat de controler (10), in sensul
cuplarii/decupléarii rezistentei (3) de la reteaua de alimentare, in functie de o valoare predeter-
minata a temperaturii optime a apei din serpentine (8 si 9).

4. Instalatie solara, conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca semnalul
transmis de senzori (4 si 4'), precum s$i semnalul transmis de controler (10) la comutator (11)
poate fi analogic sau digital, iar mijloacele de comunicare pot fi cu fir sau wireless.

5. Instalatie solara, conform revendicéarii 3, caracterizata prin aceea ca respectivul
comutator (11) are si functia de resetare manuald, caz in care un operator poate actiona
rezistenta (3) de incalzire, dupa cum este necesar, ca raspuns la fluctuatiile de temperatura.

6. Instalatie solara, conform revendicarilor 1, 3 si 4, caracterizata prin aceea ca, in
scopul realizarii controlului temperaturii de catre unitatea de control (5), controlerul (10) are
implementata o procedura care prevede accesul la 0 baza de date cu diverse valori admisibile
ale temperaturii apei din bazin (2), stocate anterior in memoria controlerului (10), si care mai
cuprinde:

- initierea procedurii prin conectarea unitatii de control (5) la sursa de alimentare;

- primirea datelor despre temperaturile citite de senzori (4 si 4');

- determinarea valorii T, intr-un bazin (2);

- verificarea daca T, este mai mare decéat o valoare predeterminata T, ,,, obtinuta in
memoria controlerului (10), caz in care instalatia solara functioneaza fara aport de incalzire
suplimentar, cu comutatorul (11) in pozitia normal deschis;

- verificarea daca T, este mai mic decat valoarea predeterminata mica, obtinuta din
memoria controlerului (10), caz in care unitatea (5) de control comanda inchiderea comuta-
torului (11) siintrarea in functiune a rezistentei (3) de incélzire, care vaincalzi interiorul bazinu-
lui (2) pana cand apa din serpentine (8 si 9) va ajunge la o temperatura T, predeterminata,
cand controlerul (10) va comanda deschiderea comutatorului (11), intrerupand astfel functiona-
rea rezistentei (3);

- reluarea ciclului.
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