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5499 COLECTOR SOLAR AUTONOM CU CONCENTRARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un colector solar autonom cu
concentrare, cu focalizare linie, destinat transformarii
energiei solare in energie termica. Colectorul conform
inventiei se refera la un colector concentrator solar
activ, cu focalizare linie, care converteste lumina solara
prin intermediul unei suprafete oglinda de tip paraboloid
de translatie, concentratorul sau receptorul solar fiind
realizat dintr-un tub special, la nivelul liniei de focar,
prevazut cu un ansamblu generator termopila, format
din baterii de termopile (16¢), care au jonctiuni de tip
termocuplu, conectate in serie, avand rolul de a se
asigura o tensiune de alimentare potrivita actionarii unui
servomotor (5) care, prin intermediul unor electrocu-
plaje (4 si 6), asigura transmisia pe baza comenzii pri-
mite de la un microcontroler, iar oglinda de forma seg-
ment de paraboloid (19a) de translatie este acoperita,
la nivelul receptorului, de o sticla transparenta sitermo-
rezistentd, care protejeaza colectorul de mediul exte-
rior, astfel incat sa se asigure si o racire optima a gene-
ratorului termopila, ce are radiatorul pentru racire in
contact direct cu atmosfera, un sistem de orientare
dupa Soare este comandat de un servomecanism de
putere redusd, prin intermediul a doua electrocuplaje (4
si 6) si al unui reductor (2) melcat, actionat prin inter-

mediul unui cablu (3) flexibil, focalizarea efectudndu-se
autonom, doar cu energia provenitd de la Soare,
printr-o migcare de orientare in doud axe, respectiv,
dupa azimut si elevatie.
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COLECTOR SOLAR AUTONOM CU CONCENTRARE

Descriere:

Inventia se referd la un colector concentrator solar activ cu focalizare linie, ce
converteste lumina solard prin intermediul unei suprafete oglinda de tip paraboloid de
translatie.

Se cunosc diverse tipuri de colectoare solare parabolice utile pentru diverse aplicatii
bazate pe conversia energiei solare in energie termicd utilizatd pentru incalzirea unui agent
termic sau conversia mai departe in energie electrica prin intermediul unui ansamblu turbina-
generator electric sau incdlzirea unui motor de tip Stirling.

Brevetul US 8069849 B2 descrie un colector solar parabolic de temperatura medie ce
necesita o realizare compacta si stmpla dar are neajunsul c¢a nu permite orientarea activa dupa
Soare.

Brevetul US 7884279 B2 descrie un sistem activ de urmadrire a Soarelui in doua axe
potrivit conditiilor de clima extreme. Respectivul sistem include un solar montat pe un cadru
pivotant, cu doua actuatoare pentru realizarea celor doua grade de libertate. Dezavantajul este
cé se ofera o solutie ce necesita o sursa electricd de alimentare pentru cele doud actuatoare si
comanda acestora, reducandu-se randamentul global al colectorului solar.

Brevetul US 2007145252 descrie o metoda §i un sistem de urmarire pe baza pozitiel
Soarelui. Pozitia actualizatda a Soarelui este retinutd si comparatd cu o pozitie teoreticd a
Soarelui. Prin compararea pozifiei actuale a Soarelui cu pozifia teoretica a acestuia, se
determina orientarea sistemului cu acuratete §i intr-o maniera economica.

Brevetul US 0180883 Al descrie un sistem de urmarire solar bazat pe un mecanism ce
include doua axe §i o structurd suport. Mecanismul celor doua axe este dispus ortogonal si
este actionat de doua actuatoare liniare.

Dezavantajul principal al dispozitivelor prezentate este faptul ca la dimensiuni mari ale
colectoarelor solare rezulta o configuratie complexd pentru sistemul solar in ansamblu,
determinat in mare masura de sistemele de urmarire a Soarelui evidentiate, iar realizarea va fi
dificila si costisitoare.

Scopul inventiei este realizarea unui colector solar de putere mare, compact, stabil
raportat la masa sau greutatea sa si avand un randament global foarte mare, ce converteste
lumina de la Soare prin intermediul unei oglinzi in forma de paraboloid cilindric ce are
focarul geometric protejat de un geam cu foarte bund permeabilitate la radiatia solara si

reducandu-se la minim pierderile de transmitere prin caldura. Orice pierdere de transmitere
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prin cdldura va avea un efect direct asupra eficientei colectorului. respectiv va influenta
randamentul global.

Pentru realizarea acestui scop obiectivul urmarit este de a obtine randamente marite
pentru colectarea radiatiei solare (pentru colector) si pentru concentrarea radiatiei solare
(pentru receptor). Produsul acestor randamente va conduce la un randament global mult
imbunatatit.

Pentru cresterea randamentului colectorului sunt mai multe aspecte care trebuiesc
evidentiate referitoare la calitatea materialului oglinzii utilizate, forma oglinzii pentru
concentrarea radiatiilor solare pe o zona de focar cit mai apropiata de o linie unde absorberul
sa fie localizat si foarte important un sistem activ de urmdrire a Soarelui functie de parcursul
acestuia in timp privind cele doud axe de rotatie pentru azimut si elevatie.

Exista multe tipuri de dispozitive de urmarire solare (cu o singura axa, doua axe, axe
polare, etc.) dar metodele de orientare de baza dupa Soare sunt trei, cu acelasi scop care este
dat de "puterea maxima posibila" a radiatiei solare peste media pe o zi.

Aceste trel metode sunt:

1. metoda bazata pe senzori (se utilizeaza fotodiode si alti senzori sensibili la lumina);

2. metoda cronologica (se bazeaza pe date cu privire la latitudine/longitudine, ord/data si
programare de date pentru a se seta unghiurile de pozitionare functie de timp);

3. metoda bazata pe senzori inteligenti (utilizeaza tehnici avansate pentru detectarea in
cazul in care colectoarele solare ating puterea maxima si tehnici de autoinvatare pentru a
optimiza procesul de urmairire a Soarelui pe parcursul unui timp stabilit).

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in captarea energiei solare si
transformarea ei in energie termica i electrica fara sd fie necesara existenfa unei surse de
energie conventionale aditionale. Deasemenea se rezolva stabilirea asocierii optime a
componentelor colectorului de energie solara pentru reducerea sursei de energie auxiliara
necesara, cresterea randamentului global, modularitate structurald, reducerea la minim a
necesarului de mentenanta, posibilitatea de a se repozitiona pentru protectie meteorologica
nefavorabila.

Inventia poate fi aplicata pentru a se asigura alimentarea cu energie termica i electrica a
unei locatii rezidentiale izolate, datorita faptului ca se poate produce curent electric compatibil
celui de retea, posibil prin integrarea unui ansamblu cuplat mecanic turbina - generator
electric care sd converteasca energia agentului termic ce trece prin receptor direct in energie
electrica.

Colectorul solar de tip concentrator activ cu receptor teava, conform inventiei fiind

conceput ca un sistem termic cu pierderi de caldura reduse are prevazut la partea exterioara a
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receptorului un generator termopild (o baterie de termocuple conectate in serie) care
genereazd o tensiune electromotoare suficientd pentru partea de automatizare si pentru
actionarea unui servomotor previzut cu electrocuplaje pentru comanda celor doua migcari
necesare potrivit azimutului si elevatiei.

Generatorul termo-electric converteste direct caldura provenitd din radiatia solard in
electricitate, folosind tensiunea de jonctiune a doud metale diferite (efectul Seebeck).

Pentru necesitatea realizarii unui compromis intre pretul de achizitie al componentelor
si randamentul global poate fi prevazut in prelungirea geamului de protectie al colectorului gi
panouri fotovoltaice astfel ca sistemul colector sd fie echilibrat dinamic. Panourile
fotovoltaice au doar rol de alimentare cu energie electricd pentru partea de actionare ca solutie
redundantd sau in completare cu energia furnizata de termocuple.

Colectorul solar, conform inventiei, prezinta urmétoarele avantaje:

- este o sursa de energie nepoluanta, prin utilizarea doar a energiei solare;

- asigurd captarea energiei luminoase dar §i a cildurii provenite de la Soare, care

conduce la cresterea semnificativa a randamentului global al instalatiei solare;

- poate fi utilizat pentru furnizarea unui curent electric compatibil cu cel din reteaua
nationala;

- realizarea inventiei nu presupune tehnologii §i materiale costisitoare astfel putandu-
se obtine un cost competitiv;

- datoritd optimizdrii constructive, tehnologice si functionale fiabilitatea instalatiei
este ridicata, astfel costurile de mentenanta reduse;

- functionare autonoma, nu necesita alte surse de energie in afara celei solare;

- elementele active ale colectorului solar pot fi pozitionate permanent intr-o anumita
pozitie optima, cu ajutorul fotoelementilor §i a unui singur servomecanism cu doua
electrocuplaje comandate de un controler, pentru a asigura absorbanta maxima de
energie luminoasa §i caldura.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile 1, 2,

2a, 3, 3a, 3b, care reprezinta:

- fig. 1, vedere izometrica 3d din fata a colectorului solar paraboloid cilindric;

- fig. 2, vedere 1zometrica 3d din spate a colectorului solar, conform inventiei;

- fig. 2a, vedere detaliu A conform cu fig. 2 a colectorului;

- fig. 3, vedere din fatd izometrica a ansamblului receptor generator termoelectric
(ARGT);

- fig. 3a, vedere 2D din lateral i din fata in sectiunea A-A a ARGT conform cu fig. 3;

- fig. 3b, sectiune B-B si detaliu C, conform cu fig. 3a.
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Se realizeaza un colector solar (1) (fig. 1, 2, 2a, 3, 3a, 3b) constituit dintr-o oglinda (18) de
forma paraboloid cilindric cu aria colectoare de aproximativ un metru patrat, ce are in focarul
geometric, receptorul (17) (teavd de Cu de 14 mm diametru) si un ansamblu cu termopile
(generator termoelectric) (16), montat potrivit figurii (3), respectiv figurii (3a) si (3b).
Termopilele se conecteazd in seric pentru a insuma o tensiune continuu corespunzitoare
alimentdrii elementelor de determinare electronica si fizicd a pozitiei Soarelui alcétuit din
fotoelementi pozitionati pe rama cu geam special de protectie (19), respectiv alimentarea
cuplajelor electromagnetice comandate (4) si (6), a servomotorului cu autofranare (5) si
alimentarea unui sistem cu microcontroler ce permite implementarea secventelor de program
potrivit algoritmului de comanda in scopul repozitionarii continue a colectorului solar.
Miscarea de repozitionare continud pe cele doud axe potrivit elevatiei si azimutului se
realizeaza printr-o miscare de rotatie generata de servomotorul (§), care este transmisa mai
departe pe de o parte prin electrocuplajul (4) catre axul filetat (11), pozitionat de cele doua
lagare cu rulmenti (10). Prin intermediul piulitei ghidatd (12) miscarea de rotatie este
convertitd in migcare de translatie, care mai departe este transmisd prin bratul articulat (13),
catre suportul (14) solidar cu suportul reductorului melcat (2), realizandu-se inclinarea fata de
orizontala. Pe de altd parte miscarea servomotorulu (5), se poate transmite prin intermediul
electrocuplajului (6), axului flexibil (3) st mai departe reductorului melcat (2), care realizeaza
o crestere de cuplu rotind colectorul fatd de punctul cardinal Sud realizandu-se miscarea
comandati de microprocesor pentru azimut.

Pentru sustinerea colectorului solar potrivit inventiei se prevede un stilp de sustinere (9) din
teavd de otel patrata, care are la bazd o talpa din placd de otel (7), ce se fixeaza prin
intermediul unor elemente de strangere adecvate, ce trec prin gaurile (8), direct pe un
postament de beton sau din material metalic rezistent.

Receptorul (17) este prevazut la capete cu elemente de conectica (15) (fitting) pentru
realizarea unui circuit inchis sau deschis ca de exemplu necesitatea de a incazii apa sau genera
abur supraincalzit in aplicatii rezidentiale izolate din punct de vedere al conectirii la retelele
de energie electrica.

Ansamblul receptor solar - generator termoelectric conform figurii (3), este constituit ca in
vederile si sectiunile aferente figurilor (3a) si (3b) dintr-un suport profilat (16d), pe care se
monteaza suprafatd caldd a termopilelor (16c¢), conectate electric in serie, cu bornele de
conectare finald aflate cite una in fiecare din cele doud locatii (16a), la capetele
termogeneratorului. Pe suprafata rece a termopilelor (16¢) se monteaza un radiator (16b) care
comunica direct cu atmosfera pentru a se obtine o diferenta de temperatura, necesara generarii

unei tensiuni electrice pe termopila.
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COLECTOR SOLAR AUTONOM CU CONCENTRARE

Revendiciri:

1. Colector solar autonom cu concentrare, destinat transformarii energiei solare in
energie termica care cuprinde o suprafatd colectoare oglinda, un receptor sau concentrator
solar, termopile, caracterizat prin aceea cii concentratorul sau receptorul solar este realizat
dintr-un tub special la nivelul liniei de focar, prevazut cu un ansamblu generator termopila
format din baterii de termopile (au jonctiuni tip termocuplu) conectate in serie (16¢), avand
rolul de a se asigura o tensiune de alimentare potrivitd actiondrii unui servomotor (S) ce prin
intermediul electrocuplajelor (4) si (6) este asiguratd transmisia pe baza comenzii primite de
la un microcontroler.

2. Colector solar in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ci oglinda
de forma segment de paraboloid de translatie (19a) este acoperitd la nivelul receptorului de o
sticla transparenta si termorezistentd care protejeazé colectorul de mediul exterior, astfel incat
sa se asigure §i o racire optimd a generatorului termopila, care are radiatorul pentru ricire in
contact direct cu atmosfera.

3. Colector solar in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ci sistemul
de orientare dupa Soare este comandat de un servomecanism de putere redusd prin
intermediul a doua electrocuplaje (4) si (6) si a unui reductor melcat (2) actionat prin
intermediul unui cablu flexibil (3).

4. Colector solar in conformitate cu revendicérile 1, 2, 3, caracterizat prin aceea ca
focalizarea se efectueaza autonom, (doar cu energia provenita de la Soare) printr-o migcare de

orientare in doua axe, respectiv dupa azimut si elevatie.
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COLECTOR SOLAR AUTONOM CU CONCENTRARE

Desene:

Fig. 1 Fig. 2

DETALIUL A

Autor:
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Fig. 3

e 14d
SECTIUNE B-B DETALIUC

Fig. 3b
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