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9 MASINA PNEUMATICA REVERSIBILA CU PISTON ROTATIV

S| PROFILURI CIRCULARE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o0 magina pneumatica reversibilg,
cu piston rotativ si cu profiluri circulare. Magina conform
inventiei are un bloc (1) motor cu o suprafatéd interioara
formata din doua cavitati cilindrice, cu o raza (Rs),
avand intre axe o excentricitate (E), Tn interiorul caruia
un piston (2) rotativ, cu trei flancuri circulare cu o raza
(Rr) si cu o inaltime (Hr), se roteste pe un arbore (3) cu
excentric, ce este antrenat de un angrenaj interior, intre
elementele geometrice ale profilurilor circulare ale
blocului (1) motor, ale pistonului (2) si ale profilului teo-
retic cicloidal, caracterizat de constanta cicloidala
k =R/e=6, exis-tand relatiile: E=R?*10 e; Rs = [2(R+e)-
E)2; Rr = 2(R+e);, Hr = 10 e, iar in cele trei varfuri ale
pistonului (2) rotativ sunt montati trei segmenti lamelari
de etansare, in niste canale (5), fiind pozitionati de niste
arcuri (6) lamelare, ce asigura contactul permanent cu
peretele blocului (1) motor, si compenseazd astfel aba-
terile de la profilul teoretic de pericicloida cu doi lobi,
generat de varfurile pistonului (2), la profilul circular al
blocului (1) motor, pe axa mica a blocului (1) motor fiind
montati doi segmenti (7) de etansare, in nigte canale (8)
de culisare in forma de T, practicate in blocul (1) motor,
fiind pozitionati de niste arcuri (9) lamelare, ce au
caracteristici mecanice superioare arcurilor (6) lame-

lare, si compenseazéaastfel abaterile de la profilul teo-
retic de hipocicloida cu trei flancuri generat de cele
doua puncte de pe axa mica a blocului (1) motor, la
profilul circular al flancului pistonului (2).
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MASINA PNEUMATICA REVERSIBILA CU PISTON ROTATIV SI PROFILURI
CIRCULARE

Inventia se referd la o masind pneumatica reversibila cu piston rotativ, care are
profilurile statorului si rotorului circulare.

Este cunoscutd o masina pneumatica reversibila prezentata Tn cererea de brevet de
inventie RO a 2012 00127, care are un bloc motor in forma de pericicloida cu doi lobi si
un piston rotativ in forma de hipocicloida cu trei flancuri la care etansarea spatiilor de
lucru este asigurata cu ajutorul a doi segmenti lamelari in forma de T montati in blocul
motor si a trei segmenti lamelari montati in varfurile pistonului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia se refera la masinile cu profiluri
cicloidale avand constanta cicloidala k = R/e = 6 si consta in realizarea blocului motor si
a statorului cu profiluri circulare executate astfel incat sa aproximeze profilul pericicloidal
cu doi lobi pentru blocul motor, respectiv profilul hipocicloidal cu trei flancuri pentru rotor
prin pastrarea dimensiunilor principale ale acestora si anume axa mare si inaltimea
pericicloidei cu doi lobi respectiv latura si inaltimea hipocicloidei cu trei flancuri.

Masgina pneumatica reversibilda cu piston rotativ si profiluri circulare, conform
inventiei, are un bloc motor cu doi lobi cu profiluri circulare de raza Rs cu distanta dintre
axe E, calculate in functie de elementele profilului teoretic cicloidal cu formulele:

R? 2(R+e)—F
g — 2R+

E=107e 2

$i un piston cu trei varfuri si trei flancuri cu profiluri circulare de razd Rr avand inaltimea
Hr, calculate Tn functie de elementele profilului teoretic cicloidal cu formulele:

R, =2(R+e) H.=10-¢
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la care etansarea spatiilor de lucru este asigurata cu ajutorul unor segmenti liniari de
etansare, montati in niste canale de culisare prevazute in blocul motor, precum si cu
niste segmenti de etansare, montati in varfurile pistonului, intre stator si segmentii liniari
de etansare, precum si intre rotor $i segmentii de etangare din piston fiind prevazute
niste elemente elastice, segmentii liniari de etansgare din blocul motor sunt la interior in
forma de T si culiseaza in blocul motor in canale in forma de T, iar la exterior au un profil
circular, racordat la profilul circular al blocului motor, elementele elastice prevazute intre
blocul motor si segmentii liniari de etansare, precum si intre piston si segmentii de
etansare fiind nigte arcuri lamelare.

Masina pneumatica reversibila cu piston rotativ i profiluri circulare, conform
inventiei, prezintd urmatoarele avantaje: reduce considerabil costurile de prelucrare atat
pentru blocul motor cat si pentru piston prin executarea de profiluri circulare in locul
profilurilor cicloidale, care se pot realiza pe masini unelte de uz general si cu scule de
construtie simpla.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...4,
care reprezinta:
- fig. 1, Schema de constructie si functionare a masinii pneumatice reversibile cu
piston rotativ i profiluri circulare;
- fig. 2, geometria profilurilor circulare ale blocului motor;
- fig. 3, geometria profilurilor circulare ale pistonului rotativ;
- fig. 4, schema comparativa intre profilurile cicloidale si profilurile circulare ale

maginii pneumatice reversibile cu piston rotativ si profiluri circulare.
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Masina pneumatica reversibila cu piston rotativ si profiluri circulare, conform inventiei,
are un bloc 1 motor, care are suprafata interioara formata din doua cavitati ciclindrice de
razd Rs avand intre axe excentricitatea E, in interiorul caruia, un piston 2 rotativ cu trei
flancuri circulare de raza Rr si de inéltime Hr, se roteste pe un arbore 3 cu excentric,
care este antrenat de un angrenaj interior, intre elementele geometrice ale profilurilor
circulare ale blocului 1 motor, ale pistonului 2 si ale profilului teoretic cicloidal caracterizat
de constanta cicloidala k=R/e26 existand relatiile

. R? R_2(R+e)—E
T 10-e s 2

pentru blocul motor, respectiv
R, =2(R+e) H.=10-e
pentru piston.

in cele trei varfuri ale pistonului 2 rotativ sunt montati trei segmenti 4 lamelari de
etansare in niste canale 5, fiind pozitionati de arcuri 6 lamelare care asigura contactul
permanent cu peretele blocului motor si compenseaza astfel abaterile de la profilul
teoretic de pericicloida cu doi lobi generat de véarfurile pistonului 2, la profilul circular al
blocului 1 motor.

Pe axa mica a blocului 1 motor sunt montati doi segmenti 7 de etansare in niste
canale 8 de culisare in forma de T, practicate in blocul 1 motor fiind pozitionati de arcuri
9 lamelare care au caracteristici mecanice superioare arcurilor 6 lamelare si
compenseaza astfel abaterile de la profilul teoretic de hipocicloida cu trei flancuri generat
de cele doud puncte de pe axa mica a blocului 1 motor, la profilul circular al flancului

pistonului 2.
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Modul de functionare al pieselor mobile de etansare in cadrul masinii pneumatice
reversibile cu piston rotativ si profiluri circulare va fi prezentat in continuare.

Conform inventiei, segmentii 7 de etansare montati in canalele 8 de culisare in forma
de T din blocul 1 motor si pozitionati de arcuri 9 lamelare asigura prin deplasarea lor de-a
lungul axei mici a blocului 1 motor compensarea abaterii profilului flancului pistonului 2
de la forma teoretica de hipocicloida cu trei flancuri la profilul circular asigurand totodata
si contactul permanent cu acesta, iar segmentii 4 lamelari de etansare montati in
canalele din varfurile pistonului 2 si pozitionati de arcurile 6 lamelare asigura prin
deplasarea lor in canal compensarea abaterii profilului blocului 1 motor de la forma
teoretica de pericicloida cu doi lobi la profilul circular, asigurand totodatad si contactul
permanent cu acesta. In cazul pozitiei particulare a pistonului 2 cand segmentul 7 de
etansare este in contact cu varful pistonului 2 rotativ, respectiv cu segmentul 4 lamelar
de etansare, datorita caracteristicii mecanice superioare ale arcului 9 lamelar fatad de
arcul 6 lamelar, segmentul 7 de etansare ramane fix in pozitia maxima si are loc numai
deformarea piesei 6 elasticesi deplasarea segmentului 4 lamelar de etansare in canalul 5
de culisare din interiorul pistonului 2 rotativ, cu asigurarea contactului permanent intre

segmentul 7 de etansare si varful pistonului 2 rotativ.
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REVENDICARI

1. Masina pneumatica reversibila cu piston rotativ si profiluri circulare, care are un
bloc motor cu suprafata interioara formata din doua cavitati cilindrice de raza Rs
avand intre axe excentricitatea E si un piston rotativ cu trei flancuri circulare de
raza Rr si de Tnaltime Hr, la care etansarea spatiilor de lucru este asigurata cu
ajutorul unor segmenti liniari de etangare montati in corpul blocului motor pe axa
mica a acestuia precum si cu niste segmenti lamelari de etangare montati in
varfurile pistonului, intre blocul motor si segmentii liniari de etansare precum si
intre piston si segmentii lamelari de etansare fiind prevazute arcuri lamelare,
caracterizata prin aceea ca intre elementele geometrice ale blocului motor, ale
pistonului si ale profilului teoretic cicloidal caracterizat de constanta cicloidala
k=R/e=6, exita relatiile:

s R2 R _2(R+e)—E
T 10-e s 2

pentru blocul motor, respectiv

R, =2(R+e)

10-e

=
I

pentru piston.
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