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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si la o instalatie pen-
tru exploatarea unui zacamant de gaze cu un continut
relativ mare de apa. Procedeul conform inventiei consta
in aceea ca apa este separata gravitational de fluxul de
gaze la nivelul perforarilor, si se depune intr-un sac
situat sub nivelul acestora, din care este extrasa la
suprafata, prin pompare prin coloana de tevi de extrac-
tie, introdusa inferior in sac. Instalatia conform inventiei
este constituita dintr-o pompa (4) de extractie, de adan-
cime, care este actionata de catre un piston (6) motor,
pozitionat intr-un cilindru (7) care este montat pe o
estacada (8) amplasatéd deasupra unui cap (9) de
eruptie, legatura intre pistonul (6) motor si un piston al
pompei (4) este facuta cu ajutorul unei coloane (5) de
tije de pompare, iar actionarea pistonului (6) motor de
jos spre in sus se face cu ajutorul presiunii unui flux de
gaze din spatiul inelar, iar coborarea ansamblului format
din coloana (5) de tije de pompare, pistonul (6) motor si
celalalt piston fiind facuta prin greutatea proprie, cu o
viteza controlata de modul de curgere a gazelor de sub
pistonul (B) motor.
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Procedeu si instalatie
pentru exploatarea sondelor de gaze :.
care acumuleaza apa la talpa

Inventia se referd la un procedeu si la o instalatie pentru exploatarea sondelor de gaze, la
care fluxul ascendent de gaze nu reuseste sa evacueze tot debitul de apd produs de o sonda si ca
urmare, in timp sonda devine inactiva.

In vederea exploatarii sondelor de gaze depletate cu multd apd, sunt cunosctue mai multe
procedee, dar la toate, separarea apei de gaze se face la suprafata, astfel:
1. Eliminarea apei prin purjare;

~ TTala i I PO P L P vl Aa A lmmainn mcaal ase mlesdans
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energiei fluxului de gaze;
3. Folosirea pistonului liber;
4. Expulzarea apei prin montjusare cu tubing flexibil i azot.
La toate aceste procedee amestecul de gaze cu apa este evacuat prin interiorul coloanei de
tevi de extractie.

Procedeul 1 se refera la sondele la care fluxul de gaze, in regim tehnologic normal, nu poate
evacua din sonda toatd apa produsi de aceasta si ca urmare, periodic sonda se refuleaza in liber si
se curdta de apa in dreptul perforaturilor, dar pe masura ce energia de zacamant scade, metoda nu
mai poate fi folosita;

Procedeul 2 s-a folosit si se mai utilizeaza cu succes si azi la sondele care inci mai au energia
necesari pentru a evacua apa cu ajutorul substantelor spumogene. Aplicarea acestuia se restrange
pe mésurd ce presiunea si debitul sondei scad;

Procedeul 3, de evacuare periodici a apei din talpa sondei, cu ajutorul pistonului liber, este o
tehnologie care asigura un randament mai bun, prin faptul ca acest piston separa apa de gaze, in
timpul ridicarii acestuia la suprafata.

Procedeul 4 este folosit ca tehnologie de interventie pentru repunerea sondelor in productie.

Apa produsd de sonda in toate cazurile enumerate mai sus, exceptie faicand metoda 3, se
acumuleazi si formeazi o coloani de apa deasupra perforaturilor reducind substantial debitul de
gaze al sondei.

Redam anexat diagramele cu masuratorile ficute la doud sonde — 152 Sadinca si 250
Filitelnic, si aseménatoare cu acestea sunt multe alte sonde si in final aproape toate sondele ajung
in aceasta situatie in etapa finala a exploatarii.

Din aceste doud diagrame se vede cd, desi presiunea de fund la sonda 152 Sadinca este de
33,1 bari, iar la sonda 250 Filitelnic de 177,4 bari, presiunea la gura sondei este de numai 10,2
bari la prima, respectiv 6,9 bari la a doua, diferenta de energie sub forma de presiune a sondelor
de 33,1 - 10,2 = 22,9 bari si respectiv 170,3 bari se consuma pentru ca debitul de gaze de 8056,3
Nmc/zi sa ajunga la suprafatd la sonda 152 Sadinca, iar la sonda 250 Filitelnic debitul de 19732
Nmc/zi.

Prin eliminarea coloanei de apd de deasupra stratului productiv perforaturile raméan libere si
sonda va produce o cantitate de energle maji mare gtat prm mérimea debitului cét si a pres1un11 de
la capul de eruptie.

Referitor la procedeul 3, cu plunger lift, deoarece atat gazele cét si apa se extrag intermitent
prin coloana d¢ exiracie, agesta conduce l[a mtrerupeu in pracesul tehnologic si astfel intre cele
doua opergfij ij- plqnger—hftul 8¢ a,cumulcaza o (;oloana de apid in sonda, care forileaza
contrapreswnc pe stratul gazier. |
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Inventia se referd la un procedeu si o instalatie pentru exploatarea sondelor de gaze care
acumuleaza apd la talpa sondei si care permite ca separarea fluxului de gaze de api sa se faci la
nivelul perforaturilor productive, de unde gazele curg la suprafatd printr-un spatiu inelar dintre
coloanele de exploatare si tevi de extractie, iar apa se depune intr-un sac situat sub perforaturi de
unde este ridicatd la suprafatd, in varianta I cu ajutorul unui cilindru — motor montat pe o
estacada cu gura in jos deasupra capului de eruptie, iar pistonul motor este actionat de gazele din
sondd si prin intermediul unei coloane de tije de pompaj actioneazd o pompa de fund, tip
petrolier.

in varianta a doua, apa separata din gaze la nivelul preforaturilor si depusa in sac, se
extrage periodic la suprafatd cu ajutorul unui plston liber, actionat de gazele din spatiul inelar
pl‘iﬁ coloana de Vi idce \,Aua\,uv, iaf saLv}\., CUIg la aupLafaLa puu byauul inclar.

in ambele variante, operatiile de extragerea gazelor si a apei se face in paralel fara sa se
stinghereascd una pe cealalta.

Prin aplicarea inventiei se lungeste viata sondei, se mareste debitul sondei, a factorului final
de recuperare a gazelor din zdcamant si se elimind pericolul intrarii apei in conductele de
transport.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fatd constd in separarea gravitationald a apei
de fluxul de gaze si depunerea acesteia intr-un sac, situat sub perforaturi, iar fluxul de gaze se
ridica la suprafata prin spatiul inelar dintre coloanele de exploatare si de extractie.

Apa acumulata in sac se extrage prin interiorul coloanei de tevi de extractie cu ajutorul unei
pompe de adancime sau cu ajutorul unui piston liber.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

a. Se mareste debitul si viata sondei ca urmare a elimindrii contrapresiunii pe stratul
productiv, datoritd coloanei de apd acumulatd deasurpa perforaturilor;

b. Se mareste factorul final de recuperare a gazelor de zdcamant;

C. Se elimind fenomenul de patrundere a apei in conductele de transport gaze, cu toate

neajunsurile acestuia.

Procedeul si instalatia pentru exploatarea sondelor de gaze care acumuleazi apa la talpa
sondei asigura separarea gravitationald a apei din fluxul de gaze provenit dintr-un mediu poros la
nivelul perforaturilor, depunerea acesteia intr-un sac situat sub perforaturi, de unde se extrage
prin coloana de tevi de extractie cu ajutorul unei pompe de fund, tip petrolier, iar fluxul de gaze
curge la suprafatd prin spatiul inelar dintre coloana de tevi de exploatare si de tevi de extractie.
Actionarea pompei de fund se realizeaza cu ajutorul unui cilindru vertical montat pe o estacada
deasupra capului de eruptie si a unui piston-motor actionat in sus de presiunea gazelor luate din
spatiul inelar al sondei si de care este agitatd o coloand de tije de pompaj de care, de
asemenea,este agitata pompa de extractie.

Apa extrasa din sondi si gazele refulate din cilindru-motor de coborare sunt colectate si
dirijate pe o conducta construitd special in acest scop, pana la grupul de sonde unde este dirijat in
separatorul statiei, si apoi apa este luatd i pompati intr-o sonda de injectie iar gazele fiind cu
presiune scidzuta se folosesc pentru consum intern sau se recomprima si sunt dirijate in conducta
de transport.

Pentru ca instalatia sa functioneze de sine stitdtoare aceasta este echipatd cu un sistem de
automatizare format din robinete §i regulatoare alimentate cu energie de un panou solar —
instalatia fiind cunoscuta.

Viteza de cobordre a ansamblului - coloana de tije de pompaj si cele doud pistoane — se
realizeaza cu ajutorul unui regulator care comandi scurgerea gazelor din cilindru motor si le
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dirijeazd intr-o conductd special construitd, prin care se transporta si fluxul de apa extras si care
sunt conduse la separatorul grupului de sonde, unde dupd separare gazele se folosesc local sau
sunt comprimate in conducta schelei, iar apa se reinjecteazi intr-o sondi de injectie.

in felul acesta cele doud procese de extragere a apei si a gazelor din sonda se realizeazi in
paralel, fara si se stinghereasca unul pe celalalt.

Sacul sondei se realizeaza Incd din faza de forare a sondei sau cand se face reparatia la sonda,
fie la retragere.

Se dau in continuare doud exemple de realizare a procedeului si instalatiei de exploatare din
fig. 151 2.

Exemplul 1 necesitd existenta unei gauri de sondd (a) prevazutd cu un sac (b) de 30 la 50
adancime situat sub un strat productiv (c), sonda (a) este tubatd cu o coloana de exploatare (1) si
perforatd in dreptul stratului productiv (c) in care se introduce o coloand de tevi de extractie (2)
care la partea inferioard este echipata cu o supapa de aspiratie (3) care se deschide numai de jos
in sus, iar in coloana de tevi de extractie (2) se introduce o pompa de extractie de adancime (4),
tip petrolier, cu ajutorul unei coloane de tije de pompaj (5), agdtate la partea superioard de un
piston-motor (6) introdus intr-un cilindru (7), care este sprijinit cu gura in jos pe o estacada (8)
amplasatd deasupra unui cap de eruptie (9).

Pentru a ridica pistonul (6) impreuna cu coloana de tije de pompaj (5), cu pistonul pompei (4)
si cu o coloana de apd (A) situatd deasupra acestuia, se deschide un regulator (10) si se introduce
la partea inferioara a cilindrului, dupa un program bine stabilit, un flux de gaze (B) care provine
din spatiu inelar al coloanelor de exploatare (1) si tevi de extractie (2) printr-un racord (11),
coloana de apa (A) este refulata printr-o conducta (12) la grupul de sonde.

Coboréarea pistonului (6) se realizeaza cu ajutorul unui regulator (13) care prin deschidere
programatd dirijeaza fluxul de gaze (B) in conducta de apa (12), dupd inchiderea robinetului
(13) fluxurile de gaze si de apa din conducta (12) ajung la grupul de sonde, in separator de unde
separate, apa se directioneazi cétre sonda de injectie ape reziduale, iar gazele se folosesc la grup
sau se comprimd in conducta colectoare, astfel cele doud operatii de extragerea apei si a gazelor
se realizeaza in paralel fard s se stinghereasca unul pe celalalt. Fliyul de gaze din spatiul inelar
dintre coloanele de exploatare (1) si de tevi de extractie (2)se dirijeaza catre conducta
coloectoare .

Exemplul 2: Realizarea procedeului si instalatiei de exploatare din fig. 2, care necesitd
existenta unei géauri de sondd (a), prevdzutd cu un sac (b) de 30 la 50 adancime, situat sub un
strat productiv (c), sonda (a) este tubatd cu o coloand de exploatare (1) care este perforatd in
dreptul stratului productiv (c) si in care se introduce o coloand de tevi de extractie (2) care la
partea inferioard este previdzutd cu un arc amortizor (3) iar la partea superioard cu un cap de
eruptie (4), un dispozitiv (5) cu ceas (6) care retine un piston (7) un timp bine programat in
pozitia de repaus. In momentul cdnd in coloana de tevi de extractie (2) s-a acumulat o cantitate
de apa (A) bine determinata si corelatd cu presiunea si debitul gazelor dintr-un spatiu inelar (9),
astfel ca forta ascendentd, F 1 = Pg x s, sd fie mai mare decat F2= Pa x s, In care:

Pf = presiunea gazelor din spatiul inelar (9)

si= sectiunea plungerului (7)

F2= forta creatd de sus in jos de greutatea coloanei de apa (A) si a plungerului (7) precum si
a fortelor de frecare a acestora de coloana de tevi de extractie (2), se da drumulla plungerul (7)
cu o supapa infertfioara cu o coada (10)deschisa care cazand pe amortizorul (3) se inchide si in

1
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plaralel cu aceasta se deschide un regulator (12) si gazele precum si coloana de apa , ambele
situate deasupra plungerului (7) sunt impinse prin racordul (13 ) in conducta (11) la separatorul
grupului de sonde , de unde apa separata de gaze este dirijata la sonda de injectie ape, iar gazele
se folosesc pentru uz intern sau se comprima in conducta colectoare din schela. Fluxul de gaze
separat de apa la nivelul stratului productiv (c) ser evacueaza prin spatiul inelar (9) intr-o
conducta de aductiune (14)

In continuare luim cazul sondei 152 Sadinca.

Situatia existenta:

TT — TNN ann
1i 7~ UV 1ii

Qg = 8056,3 Nmc/zi
P, = presiunea la gura sondei, inainte de duza = 12 bar
Pf = presiuneaa la talpa sondei = 33,1 bar

Sonda nu produce apa, dar nivelul de lichid dinamic este la addncimea de 497 m, deci gazele
se strecoara prin dopul de api si datorita acestui fapt se pierde o presiune de cca 18 — 19 bar.

V1 - volumul spatiului inelar (9) = 13,9 litri/ml

V2 - volumul coloanei de tevi de extractie = 3,2 litri/ml

si1 — sectiunea plungerului este egald cu sectiunea interioard a coloanei de tevi de extractie de
¥ 73 x 5,51 mm grosime de perete = 30,2 cm?

Determinarea 1naltimii maxime a coloanei de apa A de deasupra pistonului (8), care se poate
ridica la suprafati cu o presiune in spatiu inelar (9) de 15 bar.

Contrapresiunea 1n conducta de apa (10) este de 1 bar.

Pierderea de presiune prin frecare se poate lua egald cu 2 bari.

Deci indltimea coloanei de apa care se poate ridica, cu o presiune a gazelor din spatiu inelar
(9) disponibild de 15— 1—2 = 13 bari (Pf").

La sfarsitul ciclului ascendent, presiunea gazelor din spatiu inelar (9) este egala cu presiunea
din coloana de tevi de extractie (3), denumitd presiune utila Pu care se poate determina cu
ajutorul relatiei (1):

PixVi=Pux (Vi+Vy) (1),
astfel prin Inlocuire se obtine:
Pu=P.xV:/ (Vi+Vy)= (13kg/cm?x 13,41/m) / 13,4 +3,2=10,49 bari

Pu = 10,49 bari

Inaltimea coloanei de apa este de 10,49 bar x 10 m = 104,9 m

Pentru siguranta se ia 100 m.

Volumul de apa scos intr-un ciclu este de 100 m x 3,2 litri/m = 320 litri, se ia in considerare o
pierdere de 10 % si rdman 288 litri/ ciclu.

Daca debitul sondei este de 2000 litri/zi : 288 litri/ciclu = 6,9 cicluri (aproximativ 7 cicluri),
rezultd ca apa se extrage in 7 cicluri, deci la un interval de 24 ore : 7 cicluri = 3,4 ore = 3 ore si
24 minute.

Durata unui ciclu este de:
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-coborarea- 700m:12m/s=58s
-ridicarea- 700 m: 3 m/s=233 s
Total =291 s : 60 s =4,85 minute, dar se ia 10 minute.

Pe misurd ce presiunea sondei scade, se reduce si volumul de apa extras la un ciclu si
astfel sonda se poate mentine in productie.
Procedeul se recomanda pentru sonde adénci cu presiuni mici de gaze si debite mari de ap4,
iar procedeul 2 se recomanda la sondele mai putin adanci si debite de apa nu prea mari, astfel ca
numdrul de cicluri si se poat realiza.
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REVENDICARI

Procedeul si instalatia pentru exploatarea sondelor de gaze care acumuleazd apa la talpa,
caracterizat prin aceea ca apa se separd gravitational de fluxul de gaze la nivelul
perforaturilor si se depune intr-un sac situat sub nivelul acestora de unde este extrasa la
suprafata prin coloana de tevi de extractie, introdusa in sac, de citre o pompa de extractie,
tip petrolier, care este actionatd de cédtre un piston-motor pozitionat intr-un cilindru care
este montat pe o estacadd amplasatd deasupra capului de eruptie, legétura intre cele doua

pistoaiie se face cu ajutorul unci coloane de tije de poinipaj iar actionarea pistoiului moior
de jos in sus se face cu ajutorul presiunii unui flux de gaze din spatiul inelar, iar coborarea
ansamblului format din coloana de tije de pompaj cu cele doud pistoane se face prin
greutatea proprie cu o viteza controlatd de modul de scurgere a gazelor de sub pistonul-
motor.

Procedeul si instalatia pentru exploatarea sondelor de gaze care acumuleaza apa de la talpa
sondei este caracterizat prin aceea ca apa separatd gravitational de fluxul de gaze la nivelul
perforaturilor se depune intr-un sac existent sub nivelul acestora de unde este extrasi la
suprafatd prin coloana de tevi extractie cu ajutorul unui piston, care este impins la suprafata
de cétre presiunea gazelor din spatiul inelar, dupa care fluxul de gaze din coloana de tevi de
extractie se scurge in conducta de evacuare a amestecului apd gaze la separatorul grupului
de sonde, de unde gazele se recupereaza, iar apa se injecteazd in sonda de injectie, fluxul de
gaze separat de apa la nivelul perforaturilor curge prin spatiul inelar, astfel cele doua
operatii se desfasoara in paralel fard sa se deranjeze unul pe celilalt.
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Sonda # 152 SADINCA
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