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Inventia se refera la un procedeu aerob de biodegradare, pentru obtinerea unui ingrasa-
mant organic mineralizant, fara adaos de substante anorganice de sinteza, folosind subproduse
excedentare, rezultate din industrializarea lemnului, si zer dulce, subprodus rezultat de la
procesarea laptelui, si la produsul astfel obtinut, utilizat pentru fertilizarea solului agricol.

Se cunoaste un alt ingragsamant organic, realizat in unitatile de industrializare a
laptelui din zerul dulce, un subprodus rezultat in urma fabricarii branzei sau a separarii cazel-
nei din laptele degresat (JPH 01290581). Zerul dulce este ultrafiltrat pentru a se obtine un
permeat din care se separa lactoza, care este recuperata, iar solutia ramasa este concen-
trata si pulverizata la cald, pentru a rezulta o pulbere fertilizatoare. Dezavantajul acestui
ingragsamant consta in fabricarea lui foarte laborioasa, in instalatii pretentioase si in cantitati
destul de mici, cu repercusiuni directe asupra cresterii pretului sau de cost.

Se mai cunoagte un ingragamant din coaja de raginoase, obtinut prin fermentare, pro-
cesul fiind dirijat cu ajutorul namolului activ. Acest ingrasamant este alcatuit din 1 t coaja de
rasinoase, 5 kg uree tehnica, 10 kg superfosfat, 1 kg sulfat de magneziu, 0,100 kg sulfat
feros si 50 kg continut rumenal sau 100 kg namol activ (RO 71896). Dar pentru coaja de ragi-
noase, ce reprezinta aproximativ 90% din deseurile lemnoase valorificate prin compostare,
este necesara maruntirea prealabila a acesteia pana la dimensiuni de 3...5 mm, fapt ce
constituie un dezavantaj major, din cauza consumului de energie si a manoperei.

Se mai cunosc diferite procedee de obtinere a unor ingrasaminte organice si com-
posturi din deseuri de lemn, cum ar fi coaja si rumegusul din lemn de foioase, proaspat rezul-
tate sau provenite din materialul care in prealabil a fost tratat termic, coaja de rasinoase,
epuizantul de coaja de rasinoase rezultat din coaja respectiva, dupa extragerea uleiurilor
eterice si cu continutul in tanin cu valori sub 1% (RO 60960, 63264, 63265, 67490, 71896).
In LV 13022 B este prezentatd o metoda de obtinere a unui fertilizant prin procesarea deseu-
rilor vegetale si a deseurilor de la procesarea bréanzei, in prezenta unor microorganisme.

Dar dezavantajul acestor procedee mentionate mai sus, pentru transformarea deseu-
rilor de lemn Tn compost si ingrasamant, consta in obligativitatea adaugarii la componentele
de baza a unor substante chimice, dintre care unele in cantitati mari, cum ar fi apa amonia-
cala, superfosfat, in scopul asigurarii necesarului de azot, fosfor, potasiu.

Materialele utilizate suntdeseuri organice, minerale, menajere, industriale, procedeul
de reactie fiind, dupa caz, aerob sau anaerob. Procedeul de fabricare a compostului prin
compozitia de minerale de sinteza este poluant pentru solul agricol si pentru produsele ali-
mentare, compusii cu azot remanenti fiind cancerigeni prin compusii proteici si compusgii
minerali cu azot, existenti in compozitie.

Conceptul modern de dezvoltare durabila a condus implicit si la cresterea interesului
pentru problemele ecologice, a interesului pentru protectia factorilor de mediu: apa, aer, sol.
Principiul de baza este minimizarea generarii deseurilor, necesara procesului de conservare
a calitatii mediului inconjurator, a resurselor naturale.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de realizare a unui biofort/ingrasa-
mant organic ecologic din care sa rezulte un produs bogat in minerale, dar cu proprietati de
fertilizare a solului agricol.

Procedeul aerob de biodegradare, pentru realizarea de ingragsamant organic minera-
lizant fara adaos de substante anorganice de sinteza, conform inventiei, consta din ameste-
carea de coaja de lemn de rasinoase, avand in compozitie 29% lignina, 30% celuloza, 35%
hemiceluloza si 5% cenusa, cu rumegus de rasinoase, avand in compozitie 30% lignina,
43% celuloza, 24% hemiceluloza si 3,5% cenusa, intr-un raport de 1:1; se umezeste apoi
cu zer dulce lichid, avand 7,45% substanta uscata, din care 1,22% proteine totale, 5,48%
lactoza si 0,85% saruri minerale, pana se asigura o umiditate de 50%, si se supune biode-
gradarii aerobe timp de maximum 8 luni, de preferat 4 luni, in perioada aprilie...septembrie.
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Ingrasdmantul organic obtinut conform inventiei este un produs solid de culoare brun
spre negru, cu dimensiunea particulelor de 4...6 mm, umiditate 15...20%, raportul C/N 7,33,
cu un continut de azot total 17,85%, carbon 1255 g/kg, numar total de germeni 10200 1a 1 g
produs, si cu o cantitate de produs partial biodegradabil de maximum 3%.

Aplicarea inventiei prezinta urmatoarele avantaje tehnico-economice:

- procedeul este economic si ecologic prin eliminarea adaosului de minerale de
sinteza cu azot, fosfor, produse poluante cu actiune cancerigena;

- procedeul este economic si prin realizarea de produse noi tip ingrasamant organic
ecologic mineralizant, utilizate pentru fortificarea agriculturii fara adaos de substante mine-
rale anorganice. Compozitia minerala nutritionald pentru soi este in acest caz asigurata de
compozitia zerului dulce din amestecul bioreactiv, evidentiind compusgii organici si mineralele
din zerul dulce;

- elimina necesarul de apa tehnologica pentru realizarea umiditatii sistemului de 60%,
umiditate asigurata de adaosul de zer dulce, subprodus excedentar rezultat din procesarea
laptelui.

Procedeul este unul aerob de biodegradare, fara adaos de produse anorganice de
sinteza cu continut de azot, fosfor, derivati cu azot, in care se utilizeaza un amestec bio-
degradabil format din:

- coaja de lemn de rasinoase in proportie de 50%, raportata la total amestec, cu
urmatoarea compozitie: 29% lignina, 30% celuloza, 35% hemiceluloza, 5% cenusa (Ca, K,
Na, Fe, Al, Si, P, Cl, S). Coaja prezinta si unele particularitati care o recomanda sa fie folo-
sita la fertilizarea solului, avand un continut dominant de substante organice, si cantitati
importante de substante minerale;

- rumegusul de raginoase in proportie de 50%, raportata la total amestec, prezinta
urmatoarea compozitie: 30% lignina, 43% celuloza, 24% hemiceluloza, 3,5% cenusa.
Compozitia minerala a rumegusului, cenusa, prezintd urmatorii indicatori: calciu 37,2%,
magneziu 62,0%, zinc 55,6 ug/g, cupru 10,7 pg/g, fier 65,6 ug/g;

- zerul dulce, rezultat de la procesarea laptelui, are in compozitia sa: lactoza, compusgi
proteici si minerali (7,45% substanta uscata, 1,22% proteine totale, 5,48% lactoza, 0,85%
saruri minerale - din care: calciu 0,093%, fosfor 0,16%, magneziu 0,087 %, fier 0,076%, cupru
0,092%, zinc 0,053%);

- durata de fermentare este de 4...8 luni din anotimpul cald: aprilie...septembrie.

Avand in vedere faptul ca subprodusele biodegradabile din industrializarea lemnului
reprezinta circa 60% din cantitatea totala de deseuri biodegradabile existente la nivel
national, se impune implementarea unui sistem integrat de gestionare gi valorificare, sistem
care sa raspunda la cerintele durabile imediate, cerinte care se impun pentru asigurarea
agriculturii ecologice.

Directiile de valorificare in domeniul deseurilor/subproduselor industriale, respectiv,
subprodusele rezultate din industrializarea/prelucrarea lemnului si cele rezultate din proce-
sarea laptelui, s-au impus avand in vedere urmatoarele:

- sursele de materii prime cu continut de principii active biodegradabile, care raspund
la conditiile fermentative, costuri cu valoare redusa si cantitatea considerata nevalorificabila
la nivel national;

- conditiile stringente de depoluare a mediului ambiant prin gestionare si valorificare,
prin prelucrare biochimica fermentativa, si transformare in produse organice ecologice, cu
utilizari in ameliorarea calitatii solului agricol.

in continuare se d& un exemplu de realizare a inventiei, care se referd la procesul de
biodegradare in mediu aerob a subproduselor excedentare rezultate din industrializarea
lemnului si din procesarea laptelui.
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Pentru procedeul aerob de biodegradare, fara adaos de produse anorganice de
sinteza cu continut de azot, fosfor, derivati cu azot, se utilizeaza un amestec biodegradabil
format din: coaja de lemn de rasinoase, cenusa si zer dulce lichid.

Amestecul biodegradabil este supus reactiei de biodegradare aeroba pe o platforma
de beton cu dispozitivul de eliminare a levigatulul posibil; lungimea platformei de beton poate
fi de 5...10 m, latimea de 1...5 m. Pe platforma de beton se realizeaza prin amestecare
adaosul de zer lichid necesar pentru realizarea umiditatii amestecului de 50%, aceasta fiind
in functie de umiditatea initiald a amestecului solid.

Procedeul este bine organizat din punct de vedere tehnic, prin verificare periodica a
temperaturii, umiditatii, valorii pH-lui. Durata de bioreactie este de 4...8 luni in anotimpul cald.
Pentru securitatea produsului, platforma se acopera cu o folie de plastic poroasa. Platforma
este prevazuta cu un sistem de monitorizare a temperaturii (minima 40°C si maxima 65°C),
a pH-lui ce trebuie sa aiba valori cuprinse in intervalul 6,5...7,5, si a umiditatii pe durata
procesului.

Pentru monitorizarea calitatii produsului bioreactiv, se prevede colectarea de probe
medii din 30 in 30 de zile, la distante de 1 m pe lungimea platformei, controlandu-se perma-
nent urmatorii factori: umiditatea, pH-ul, granulatia si aspectul probelor, gradul de biodegra-
dare, evident prin particulele partial biodegradate.

La finalul procesului, dupa acelasi procedeu se colecteaza probele medii, din care
se determina: aspectul: brun intens cu miros de paméant umed, cantitatea procentuala de pro-
duse solide nedegradate, umiditatea, cantitatea de azot, cantitatea de carbon, stabilirea
raportului C/N, cenuga, continutul mineral.

Dupa sortare, rezultatul cantitativ al procesului de biodegradare reiese acest biofort
organic ecologic mineralizat cu raportul C/N = 7,33. Raportul C/N este foarte important in
procesele de compostare, deoarece, pe de o parte, microorganismele au nevoie de carbon
ca sursa de energie pentru procesele metabolice si element constituent al compusilor speci-
fici, iar pe de alta parte, au nevoie de azot pentru sinteza biomasei microbiene, predominant
proteice. Valoarea optima pentru acest raport se considera afi de 35/1, deoarece s-a constat
ca microorganismele se dezvolta si actioneaza bine la aceasta valoare. Valori mai mari ale
raportului C/N inhiba cresterea microorganismelor, iar valorile mici initiale accelereaza cres-
terea microbiana si procesul de descompunere. Cantitatile extreme de azot in masa de com-
postare pot determina crearea unui mediu toxic pentru populatiile microbiene, inhiband
procesul.

Calitatea produsului tip ingrasamant organic ecologic mineralizant prezinta: azot total
17,85%, carbon 1255 g/kg, raportul C/N = 7,33, incadrand produsul cu rol de fertilizare.
Numarul total de germeni este de 10200 la 1 g produs, sub nivelul standard, Salmonele
absent, clostridii sulfito-reducatoare 10, sub 30, prevazut in standardele in vigoare.
Cantitatea de produs partial biodegradabil este de maximum 3%, iar umiditatea de 15...20%.

Conditiile tehnologice pot fi aplicate cu eforturi energetice reduse, prevazute pentru:
macinarea coijii si formarea amestecului coaja-rumegus, dozarea zerului dulce, costuri pentru
betonarea platformei de fermentare, si asigurarea conditiilor anaerobe prin izolare cu folii de
plastic, conditii posibile de realizat la nivel industrial, ca sectii de productie in unitatile de
industrializarea lemnului unde exista activitati de prelucrare a lemnului, si poluarea cu
rumegus si coaja, subproduse nevalorificabile.

Scopul principal il reprezinta utilizarea subproduselor din industria laptelui in proportii
compatibile cu deseurile organice biodegradabile, formate din rumegus, coaja si zer, astfel
incéat sa conduca la obtinerea unor produse cu utilizari in agricultura.
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S-a constatat ca asupra dezvoltarii ingrasamantului organic ecologic prin determina-
rea variatiei azotului, obtinuta in procesul de fermentare, au actionat durata de fermentare,
continutul in coaja si continutul de zer.

Produsele realizate sunt insacuite in unitati de 5...10 kg si depozitate in conditii care
sa asigure calitatea functionala a produsului.

Procedeul se poate extinde in toate unitatile in care exista subproduse rezultate de
la procesarea laptelui, si subproduse excedentare din industrializarea lemnului.
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Revendicari

1. Procedeu aerob de biodegradare, pentru obtinerea unui ingragamant organic mine-
ralizant, fara adaos de substante anorganice de sinteza, caracterizat prin aceea ca se
amesteca o cantitate coaja de lemn de rasinoase, avand in compozitie 29% lignina, 30%
celuloza, 35% hemiceluloza si 5% cenusa, cu rumegus de raginoase avand in compozitie
30% lignina, 43% celuloza, 24% hemiceluloza si 3,5% cenusa, intr-un raport de 1:1, si se
umezeste cu zer dulce lichid, avand 7,45% substanta uscata, din care 1,22% proteine totale,
5,48% lactoza si 0,85% saruri minerale, pana se asigura o umiditate de 50%, si se supune
biodegradarii aerobe timp de maximum 8 Iluni, de preferat 4 luni in perioada
aprilie...septembrie.

2. Ingrasamant organic obtinut conform procedeului prezentat in revendicarea 1,
caracterizat prin aceea ca este un produs solid, de culoare brun spre negru, cu dimen-
siunea particulelor de 4...6 mm, umiditate de 15...20%, raportul C/N 7,33, cu un continut de
azot total 17,85%, carbon 1255 g/kg, numar total de germeni 10200 la 1 g produs, si cu o
cantitate de produs partial biodegradabil de maximum 3%.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 291/2017
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