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Inventia se refera la procedeul de obtinere a unui material compozit fonoabsorbant,
pe baza de rumegus de brad sau de fag si spuma poliuretanica bicomponenta flexibila ca
liant, utilizat la reducerea nivelului global de zgomot, a transmisiei zgomotului structural gi
la obtinerea unei acustici adecvate a spatilor inchise; in industrie, in spatile comerciale, in
spatiile de relaxare si agrement, in spatile destinate educatiei, in costructii, pe santiere, pe
autostrazi, sosele si strazi, aeroporturi, porturi, cai ferate etc.

O tendinta de mare interes $i de maxima actualitate este orientarea cercetarii spre
utilizarea unor materii prime alternative (in special deseuri) si gasirea unor solutii pentru
reducerea zgomotului in contextul problemelor legate de mediul inconjurator. Problema
valorificarii deseurilor din lemn a dus la cautarea unor solutii de transformare a acestora in
produse utile.

Din stadiul actual al tehnicii se cunoaste faptul ca exista mai multe materiale fono-
absorbante, cu proprietéti acustice bune si foarte bune, din diferite degeuri (granule de
cauciuc, paie de grau si orz, fibre de nuca de cocos, frunze de ceai, fibre de bambus, iuta,
textile, fibre de banane, deseuri de lemn etc.) si diferite tipuri de lianti (rasina ureo-formalde-
hidica, rasina ureo-formaldehidica sau fenol-formaldehidica si difenilmetan 4,4' diizocianat
polimeric, poliuretan, difenilmetan 4, 4' diizocianat polimeric, ciment, var si ghips). Princi-
palele dezavantaje ale acestor tipuri de materiale sunt structura rigida, greutate specifica
mare, caracteristici mecanice scazute, unele prezintd un mod greoi de realizare, necesitand
utilaje complexe, cost ridicat al materialului, consum energetic ridicat etc.

Se cunoaste din documentul de brevet JP2000343613 (A) o metoda de impregnare
a deseurilor din lemn, respectiv a rumegusului din lemn cu 0 marime predeterminata cu un
material lichid pentru impregnarea partilor poroase ale acestuia, apoi amestecul materialului
rezultat cu un liant, care poate fi un poliuretan termorigid.

Din documentul de brevet RO 110214 B1, se cunoaste un procedeu de obtinere a
unui material compozit, pe baza de produse vegetale si polimeri, care consta in maruntirea
componentei vegetale pana la dimensiunea 5...80 mm, divizarea materialului polimeric care
poate fi compus dintr-un poliuretan si taierea materialului fibros, amestecarea mecanica a
componentelor, preincalzirea amestecului la o temperatura mai mica decat temperatura de
topire a materialului polimeric, compactarea discontinua, laminarea stratului de amestec,
urmata de racirea placii formate la o temperatura de 40...80°C si taierea placilor.

Materialele poroase celulare sunt cele mai indicate pentru absorbtia undei sonore,
drept urmare spuma poliuretanica fexibila este unul dintre cele mai utilizate material fono-
absorbante. Utilizarea acesteia ca liant reprezinta un pas important in obtinerea unor mate-
riale compozite fonoabsorbante cu structura poroasa celulara.

O alta problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in imbunatatirea perfor-
mantelor mecanice, acustice sitermice ale materialelor fonoabsorbante obtinute din material
compozit care contine deseuri de lemn si diferite tipuri de lianti.

Procedeul de obtinere a materialului compozit fonoabsorbant pe baz& de baza de
rumegus de lemn si spuma poliuretanica, inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea ca
cuprinde urmatoarele etape, amestecarea celor doi componenti ai spumei poliuretanice, res-
pectiv un poliol cu densitatea de 1,1 g/cm® si viscozitatea la 20°C de 1500 mPa/s si difenil-
metan 4,4 diizocianat, care are densitatea de 1,2 g/cm® si viscozitatea la 20°C de 250 mPals,
dupa care are loc amestecarea lor energica la temperatura camerei timp de 5...8 s, intro-
ducerea in amestec a granulelor de rumegus de lemn cu dimensiunea mai mare de 4 mm,
intr-o cantitate care s& permitd obtinerea unui material compozit care contine 20...30%
spuma poliuretanica si 70...80% rumegus de lemn; apoi amestecul rezultat se toarna rapid
in matrita acoperitd cu un capac si se lasa timp de 30...45 min pentru definitivarea reactiei
chimice, dupa care materialul este extras din matrita, procentele fiind raportate masic.
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in adoua varianta de prezentare a inventiei, granulele de rumegus de brad sunt inlo-
cuite cu fibre de rumegus de fag. Astfel compozitia inventiei in aceasta varianta este cons-
tituté din 70...75% fibre de rumegus de fag, umiditatea de 9,3%, densitatea de 0,039 g/cm?
si 25...30% spuma poliuretanica bicomponenta flexibila (SPU) ca liant, procentele fiind
exprimate in raport cu masa totala a compozitiei.

Spuma poliuretanica bicomponenta flexibila utilizata ca liant la realizarea materialului
compozit fonoabsorbant nu contine clorofluorocarburi (CFC) si este produsa de Altropol
Kunststoff GmbH, componentul A fiind un poliol formatat cu densitatea de 1,1 g/cm? si visco-
zitatea la 20 °C de 1500 mPa/s, iar componentul B este difenilmetan 4,4' diizocianat (MDI),
unul dintre cei mai utilizati izocianati la obtinerea spumelor poliuretanice, el are densitatea
de 1,2 g/cm® si viscozitatea la 20°C de 250 mPa/s, raportul masic intre componente
poliol/MDI este de 100/70.

Problema pe care o rezolva inventia consta in recuperarea deseurilor rezultate in
urma prelucrarii lemnului si in stabilirea componentelor, reglarea optima a raportului de
participare a acestora la realizarea materialului compozit fonoabsorbant si stabilirea etapelor
de realizarea a acestuia, printr-un procedeu simplu, astfel incat sa se obtina un grad ridicat
de omogenizare a componentilor in masa amestecului, rezultdnd un material compozit
fonoabsorbant cu proprietati acustice, termice si mecanice superioare materialelor compozite
fonoabsorbante deja existente

Procedeul de obtinere a materialului compozit fonoabsorbant, care face obiectul
inventiei, consta in introducerea intr-un recipient de amestecare a celor doi componenti ai
spumei poliuretanice dupa care are loc amestecarea lor energica la temperatura camerei
timp de 5...8 s, apoi se introduce rumegusul de brad pentru prima varianta a inventei, res-
pectiv rumegus de fag pentru varianta a doua, $i se omogenizeaza timp de 12 s, amestecul
rezultat se toarna cat mai rapid in matrita, datorita vitezei mari de reactie, matrita se acopera
cu un capac si se lasa timp de 30...45 min pentru definitivarea reactiei chimice gi atingerea
stabilitatii dimensionale, dupa care materialul este extras din matrita.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- largirea gamei de produse din categoria materialelor fonoabsorbante;

- obtinerea unui material compozit fonoabsorbant cu caracteristici superioare,
mecanice, acustice si termice;

- coeficientul de absorbtie acustica are valori bune pe o gama larga de frecvente;

- stabilitatea termica a compozitului (rumegus plus spuma poliuretanica) atinge valori
mai mari ale temperaturii fatd de rumegus simplu sau spuma poliuretanics;,

- valorificarea superioara a deseurilor rezultate in urma prelucrarii lemnului;

- reducerea cantitatii de deseuri si in acelasi timp a poluarii sonore;

- densitatea materalului este relativ mica;

- reducerea consumului de materiale si de energie;

- pentru imbunatatirea sau modificarea unor caracteristici ale materialului realizat prin
utilizarea spumei poliuretanice ca liant, se pot adauga coloranti, substante ignifuge etc.;

- conditii de lucru simple si ugor de reprodus;

- materialul compozit fonoabsorbant se poate produce cu dotari minime de utilaje;

- materialul este obtinut usor intr-o durata de timp relativ redusa.

Se prezintd, in continuare 4 exemple de realizare a materialului compozit fono-
absorbant conform inventiei.

Exemplul 1. Se amesteca energic, intr-un recipient de amestecare, 203 ml poliol si
130 ml MDI timp de 5 s, dupa care se aduga 130 g de granule de rumegus de brad cu
dimensiuni mai mari de 4 mm avand umiditatea de 10,4%, densitatea de 0,035 g/cm® si se
omogenizeaza timp de 12 s, amestecul rezultat se toarna rapid in matrita, datorita vitezei
mari de reactie, matrita se acopera cu un capac si se lasa timp de 30...45 min pentru definiti-
varea reactiei chimice si atingerea stabilitatii dimensionale.
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Materialul rezultat are urmatoarele caracteristici:

- Grosimea materialului: 40 mm.

- Densitatea materialului, conform SR EN 323:96: 0,1399 g/cm®.

- Rezistenta la tractiune, conform SR EN 1607+AC:1999: 0,091 N/mm?.

- Rezistenta la incovoiere, conform SR EN 12089:99: 0,058 N/mmZ.

- Rezistenta la compresiune, conform SR EN 826:1998: 0,029 N/mm?.

- Conductivitatea termica a materialului: 0,076 W/m K.

- Structura microscopica: figura 1a.

- Coeficientul de absorbtie acustica, conform SR EN ISO 10534-2:2002: fig. 2
(rumegus de brad + 25% SPU).

Exemplul 2. Se amesteca energic intr-un recipient de amestecare 243 ml poliol si
156 ml MDI timp de 5 s, dupa care se aduga 121 g de granule de rumegus de brad cu
dimen+siuni mai mari de 4 mm, umiditatea de 10,4%, densitatea de 0,035 g/cm® si se omo-
genizeaza timp de 12 s, amestecul rezultat se toarna rapid in matrita, datorita vitezei mari
de reactie, matrita se acopera cu un capac si se lasa timp de 30...45 min pentru definitivarea
reactiei chimice si atingerea stabilitatii dimensionale.

Materialul rezultat are urmatoarele caracteristici:

- Grosimea materialului: 40 mm.

- Densitatea materialului, conform SR EN 323:96: 0,1533 g/cm®.

- Rezistenta la tractiune, conform SR EN 1607+AC:1999: 0,16 N/mm?.

- Rezistenta la incovoiere, conform SR EN 12089:99: 0,079 N/mm?.

- Rezistenta la compresiune, conform SR EN 826:1998: 0,038 N/mm?.

- Conductivitatea termica a materialului: 0,039 W/m K.

- Structura microscopica: figura 1b.

- Coeficientul de absorbtie acustica, conform SR EN ISO 10534-2:2002: figura 2
(rumegus de brad + 30% SPU).

Exemplul 3. Se amesteca energic intr-un recipient de amestecare 203 ml poliol si
130 ml MDI timp de 5 s dupa care se aduga 143 g de fibre de rumegus de fag, umiditatea
de 9,3%, densitatea de 0,039 g/cm?® si se omogenizeaza timp de 12 s, amestecul rezultat se
toarna rapid in matritd, datorité vitezei mari de reactie, matrita se acopera cu un capac si se
lasa timp de 30...45 min pentru definitivarea reactiei chimice si atingerea stabilitatii dimensio-
nale.

Materialul rezultat are urmatoarele caracteristici:

- Grosimea materialului: 40 mm.

- Densitatea materialului, conform SR EN 323:96: 0,145 g/cm®.

- Rezistenta la tractiune, conform SR EN 1607+AC:1999: 0,351 N/mm?.

- Rezistenta la incovoiere, conform SR EN 12089:99: 0,078 N/mm?.

- Rezistenta la compresiune, conform SR EN 826:1998: 0,036 N/mm?.

- Conductivitatea termica a materialului: 0,083 W/m K.

- Coeficientul de absorbtie acustica, conform SR EN ISO 10534-2:2002: figura 2
(rumegus de fag + 25% SPU).

Exemplul 4. Se amesteca energic intr-un recipient de amestecare 243 ml poliol si
156 ml MDI timp de 5 s, dupa care se adauga 133 g de fibre de rumegus de fag, umiditatea
de 9,3%, densitatea de 0,039 g/cm® si se omogenizeaza timp de 12 s, amestecul rezultat se
toarna rapid in matrita, datorita vitezei mari de reactie, matrita se acopera cu un capac si se
lasa timp de 30...45 min pentru definitivarea reactiei chimice si atingerea stabilitatii dimen-
sionale.
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Materialul rezultat are urmatoarele caracteristici:

- Grosimea materialului: 40 mm.

- Densitatea materialului, conform SR EN 323:96: 0,1744 g/cm®.

- Rezistenta la tractiune, conform SR EN 1607+AC: 1999: 0,367 N/mm?.

- Rezistenta la incovoiere, conform SR EN 12089:99: 0,081 N/mm?.

- Rezistenta la compresiune, conform SR EN 826:1998: 0,073 N/mm?.

- Conductivitatea termica a materialului: 0,041 W/m K.

- Coeficientul de absorbtie acustica, conform SR EN ISO 10534-2:2002: fig. 2
(rumegus de fag + 30% SPU).
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Revendicare

Procedeu de obtinere a unui material compozit fonoabsorbant pe baza de rumegus
de lemn si spuma poliuretanica, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde urmatoarele
etape:

a) amestecarea celor doi componenti ai spumei poliuretanice, respectiv un poliol cu
densitatea de 1,1 g/cm® si viscozitatea la 20°C de 1500 mPa/s si difenilmetan 4,4 diizocianat,
care are densitatea de 1,2 g/cm® si viscozitatea la 20°C de 250 mPa/s, dupa care are loc
amestecarea lor energica la temperatura camerei timp de 5...8 s;

b) se introduc in amestec granule de rumegus de lemn cu dimensiunea mai mare de
4 mm, intr-o cantitate care sa permitd obtinerea unui material compozit care contine
20...30% spuma poliuretanica si 70...80% rumegus de lemn;

c) amestecul rezultat se toarna rapid in matrita acoperitad cu un capac si se lasa timp
de 30...45 min pentru definitivarea reactiei chimice, dupa care materialul este extras din
matrita, procentele fiind raportate masic.
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