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tele periferice de executie, asociate instalatiei, $i un
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masurare ISO a pragului de distrugere a componentelor optice iradiate cu laser

Inventia se referd la un dispozitiv de procesare digitala a semnalelor. integrat in sistemul
soltwarc-hardware de operarc al unci statii automale care masoard pragul de distrugere a
componentelor optice iradiate cu laser prin procedura de test numita "S-on-1". reglementata de
standardul 1SO 21254-2:2011.

Sunt cunoscute statii automate | 1], |2] care masoara. prin procedura ISO "S-on-1". pragul
de distrugere a componentelor optice iradiate cu pulsuri laser de mare putere in domeniul spectral
ultraviolet — vizibil — inlrarosu apropiat. Surscle laser utilizate sunt, de regula. sisteme lascr in
pulsuri de nanosecunde la frecvente de repetitie de (10 — 50) Hz si sisteme laser in pulsuri de sute
de femtosecunde la frecvente de repetitie de (1 —5) kHz.

Dezavantajul sistemelor cunoscute rezida in faptul ¢a elementele periferice de comanda si
control asociate acestor statit automate (sistemul de detectic a distrugerii optice induse cu laser,
obturatorul fasciculului laser de test, monitorul energiei laser, atenuatorul variabil de fascicul,
sistemele motorizate de translatie / rotatie) sunt controlate direct de computer prin intermediul
sistemului propriu de opcrare si a programului dec control al procedurii automate  Accastd
arhitecturd de control limiteaza viteza de raspuns i viteza de transler a datelor intre computer si
montajul de masurare. Drept rezultat, viteza de procesare este relativ sciizutd si. ca urmare,
anumite decizii automate nu pot fi executate in timp real (de exemplu. inchiderea obturatorului de
fascicul pentru a opri iradierca cu laser la detectarca unui sit distrus). Acest dezavantaj sc
maniflesta in special in statiile care utilizeaza surse laser cu emisic in pulsuri de [emtosccunde la
frecvente de repetitie de cativa kilohertzi. Iradierea ulterioara a unui sit deja distrus altereazd
informatia privind corelarea mecanismelor de distrugere cu nivelul de iradiantd laser. informatie
esentiald in tehnologia de fabricatie a componentelor optice pentru laserii de mare putere.

Dispozitivul conlorm inventici Inlaturd dezavantajul de mai sus prin accca ca. in scopul
asigurarii unci procesari in timp real a semnalclor de comanda si control ale dispozitivelor
periferice asociate statiei automate pentru determinarea pragului de distrugere a componentelor
optice, foloseste o unitate inteligenta pentru procesarea digitala a semnalelor (Digital Signal
Processor, sau DSP), ca interlata intre perilericele montajului de masurare $i computer. Unitalca

DSP, dezvoltata in jurul unui dispozitiv FPGA (Ficld Programmable Gale Array -~ relca
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programabila de porti logice) cu software specializat, exceuta secventele rapide esentiale ale
procedurii automate de masurarc (deschiderca si inchiderca obturatorului de fascicul lascr,
actionarea colectorului de fascicul. numararea pulsurilor laser aplicate pe un sit al probei testate.
detectia in timp real a distrugerii sitului interogat).

Sc da in continuare un excmplu de realizarc a inventici, in legatura si cu Figura 1. care
reprezintd o schema bloc a dispozitivului de procesare digitala a semnalelor (DSP) integrat in
sistemul software-hardware de operare al unei statii automate de mdasurare a pragului de
distrugere a suprafetelor optice iradiate cu laser prin procedura 1SO "S-on-1".

Fasciculul lascr de test (1) furnizat de un laser (2) cu cmisic in pulsuri de nanosccunde
cste blocal sau cste lasal sa treaca de un obturator de fascicul (3). Energia pe puls cste sctata la
valoarea dorita cu ajutorul unui atenuator variabil (4). Fasciculul (1) este focalizat de o lentila (5)
pe suprafata unei probe (0) supusd testului. Un colector de fascicul (7) blocheaza temporar
iradierca probei pe durata calibrarii aparatclor de masurd. Proba supusa testului (6) este
pozitionatd in planul focal al lentilei (5) cu ajutorul a doud mese de translatic motorizalte, (8) si
(9), de-a lungul a doud axe perpendiculare (X, Y), transversale fasciculului. O lama separatoare
(10) directioneaza o parte din fasciculul laser de test (1) spre un modul de diagnoza (11). care
masoard parametrii lcmporali, spatiali si cnergetici ai acestui lfascicul.

Un dispozitiv de procesare digitald a semnalelor, DSP (12). comunica printr-o magistrala
de date cu programul software de operare a procedurii automate "S-on-1". instalat pe un
computer personal PC (13). Dispozitivul de procesare digitala a semnalelor DSP (12) lucreaza in
arhitccturd Master (PC) — Slave (DSP) si realizcaza urmatoarcle scevente rapide ale procedurii
automate "S-on-1":

- detectia in timp real a distrugerii sitului iradiat prin intermediul unui detector de radiatie
difuzata (14). care masoara o parte din radiatia laser difuzata (15) de defectul indus cu laser pe
proba de test;

- inchiderca obturatorutui de lascicul (3) pentru a bloca iradierca ullerioara a sitului
distrus;

- deschiderea si inchiderea obturatorului de fascicul (3) pentru iradierea sitului cu numarul
de pulsuri laser prestabilit;

- contorizarca numarului de pulsuri laser aplicate pe situl inlerogat:

2
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- pozitionarca meselor de translatic (8) si (9) pentru aducerca sitului ce (rebuic iradiat in
spotul focal al lasciculului de test (1);

- seteazd atenuatorul variabil (4) la energia de test corespunzatoare valorii determinate de
procedura automata "S-on-17%

controlcaza pozitia colectorului de lascicul (7).

Dispozitivul DSP, conform inventici, cvila iradierca ulterioard a unui sit deja distrus,
conservand astfel structura morfologica a siturilor distruse. Aceasta se realizeaza prin oprirea
rapida a iradierii laser imediat dupd detectia distrugerii sitului testat. intr-un interval de timp mai
mic decat perioada de repetitie a pulsurilor fasciculului laser de test. O astlel de functic nu ar
pulca [i realizatd prin controlul direct al computerului personal PC (13) asupra perifericelor,
datorita vitezei relativ reduse a acestuia in comunicarea cu perifericele specifice statiei automate.

Pentru indeplinirea acestei functii, dispozitivul DSP (12) este structurat din blocuri
[unctionale dedicate comenzii i controlului unitatilor perilcrice componente ale  statici:
numarator dc¢ pulsuri laser, controlor obturator de¢ fascicul, controlor atenuator, controlor
absorbant fascicul, monitor distrugere sit. controlor translatie proba in plan transversal. Aceasta
arhitecturd asigurd procesarea in timp real a semnalelor de comanda si control si astfel se

rcalizcaza secventele rapide esentiale ale procedurii automate de masurare.
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Revendicari

L. Dispozitiv integrat in Static Automata de masurare ISO a pragului de distrugere a
componentelor optice iradiate cu laser caracterizat prin aceea ca. pentru asigurarea unei
procesari digitale in timp rcal si cu raspuns rapid a semnalelor de comanda si control ale
dispozitivelor perilerice de cxecutie asociate statici automate pentru determinarca pragului de
distrugere a componentelor optice, foloseste o unitate inteligenta. rapida si dedicata (DSP) pentru
procesarea digitald a semnalelor, ca intertata intre elementele periferice de executie $i programul

software dc operarc al procedurii automate "S-on-1" instalat pc un PC .
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Dispozitiv de¢ procesare digitala a semnalelor (DSP) integrat in sistemul software-
hardware de operare al unei statii automate pentru masurarea pragului de distrugere a
componentclor optice iradiate cu lascr.
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