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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem pentru Tnvatarea
alfabetului Braille de cétre persoane cu deficientd de
vedere, sub supravegherea directd a unui asistent
pedagog. Sistemul conform inventiei este alcdtuit
dintr-un dispozitiv (3) Braille, un modul (2) de comanda
a dispozitivului (3) Braille si o interfaid (1) pentru
pedagogul asistent, astfel incét, la nivelul interfetei,
pedagogul poate introduce un caracter de invatat, intr-o
casutd (4) de editare, caracter care va fi afigat, tot la
nivelul interfetei, sub forma unei matrice (5) virtuale
Braille, informatiile corespunzatoare caracterului intro-
dus de pedagog sunt preluate apoi de modulul (2) de
comandd, $i anume, de un microcontroler care intrd in
alcatuirea acestuia, care genereaza niste comenzi cétre
dispozitivul (3) Braille, alcdtuit dintr-un corp (6) inchis .
etans de o membrana (10) flexibild, Tn corp fiind prac- Fig. 1
ticate sase cavitdti (7) de forma cilindricg, in care se

amplaseaz3 parafind (9) care este Incdlzitd de nigte

miniincdlzitoare (8) amplasate in interiorul cavitatilor,

incdlzirea fiind realizatd pana la o temperaturd de

transformare a parafinei (9) din stare solidad in stare

lichidd, astfel incét cresterea in volum a parafinei va

determina formarea unor puncte n relief, in vederea

perceptieitactile a configuratiei punctelor care formeaza

caracterul de Tnvéatat.

Revendicari: 2
Figuri: 5

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepjia cazurilor in care cererea de brevet de invenjie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de inven fie este determinaté de revendicérile confinute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 129193 A2



‘-'K’ “/»0 /f/)

DESCRIEREA INVENTIEL

SISTEM PENTRU iINVATAREA ALFABETULUI BRAILLE

Inventia se refera la un sistem pentru invatarea alfabetului Braille de cétre elevii scolilor
speciale pentru deficienti de vedere, sub supravegherea directd a unui asistent pedagog. Sistemul
are 1n structurd o interfatd de editare a caracterelor tastate de asistentul pedagog, de la o tastaturd
obignuitd, un modul de comanda i un modul electromecanic ce contine o celula de puncte active
Braille, configurate intr-o matrice de tipul 2 x 3 puncte, avand puncte in relief in concordantd cu
caracterul tastat, puncte ce pot fi simtite cu ajutorul degetelor de catre cel care invatd alfabetul
Braille.

In general, display-urile Braille au in structuri mai multe celule Braille, astfel ci transmit
informatii prin intermediul caracterelor Braille formate cu ajutorul punctelor active, in relief. De
regula, astfel de sisteme se adreseazi persoanelor cu deficiente de vedere, care deja cunosc
alfabetul Braille si mai rar sunt destinate Tnvatarii alfabetului Braille.

Se cunosc numeroase solutii de realizare a celulelor Braille, din structura diferitelor sisteme
de asistare a persoanelor cu deficiente de vedere. Astfel, brevetul US008047849B2, prezintd un
dispozitiv Braille a cdrui functionare se bazeazi pe proprietitile unui fluid electroreologic.
Dispozitivul este alcituit dintr-o mulfime de caneluri izolate, in interiorul cirora se afla fluid
electroreologic, doua placi cu electrozi amplasate la baza si deasupra acestora, precum si un film de
protectie. Prin aplicarea unei tensiuni electrozilor, este generat un camp electric in interiorul
fluidului electroreologic, astfel ca vascozitatea fluidului creste, acesta comportandu-se ca un solid.
Dezavantajul solutiei consta in valoarea ridicata a tensiunii de activare a fluidului electroreologic.
Solutia propusd in brevetul US6827512B1 constd in acfionarea pinilor din structura celulelor
Braille, in miscare de ridicare — coborare, de cate sase motoare de curent continuu, prin intermediul
unei transmisii, avand astfel dezavantajul numarului mare de elemente motoare de actionare gi
restrictii in ceea ce priveste miniaturizarea. Brevetul US4266936 prezinta un display Braille la care
pinii sunt actionati prin intermediul unor arcuri si a unor lamele bimetalice. Fiecare modul include
sase pini care reprezintd cele sase puncte ale unui caracter Braille. Pentru a afisa un caracter Braille
se aplica o tensiune lamelelor bimetalice, fapt care determind incovoierea acestora permitind astfel
ridicarea arcurilor de compresiune si implicit a pinilor. Aceastd solutie are 1n principal dezavantajul
unei structuri complexe. La o alta solutie, pinii sunt actionati de catre electromagnetfi cu armatura

de tip clapeta: in absenta comenzii, sub efectul greutitii, armétura §i pin in pozifia de jos, iar

la anclangarea electromagnetului, pinul corespunzitor este ridicat,

Alta solutie de actionare a pinilor din structura unui display
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antagonistd a doua arcuri elicoidale din aliaj cu memoria formei. Incilzirea rezistivd a acestor
arcuri, determind revenirea lor la o forma anterior memoraté si actionarea pinilor in migcarea de
ridicare sau coboridre, pozifia fiind mentinuta magnetic. Solutiile prezentate au in structura pini,
ac‘;ionati independent, ceea ce conduce la cresterea numarului de piese, dificultdti la montaj si

Celula Braille din cadrul sistemului pentru invatarea alfabetului Braille, conform inventiei,
inlaturd dezavantajele prezentate, prin aceea ca materialul folosit pentru activarea punctelor Braille
este parafina, incélzitd prin intermediul unui mini-incilzitor, amplasat in recipientul cu parafina.
Trecerea parafinei din stare solida in stare lichidd este insotitd de cresterea volumului, ceea ce
determina activarea in relief a punctelor specifice alfabetului Braille.

Problema tehnicad pe care o rezolvd inventia de fatd constéd in realizarea unui sistem pentru
invatarea alfabetului Braille, avand 1n structurd o interfata de editare a caracterelor tastate de un
asistent pedagog, un modul de comanda si un modul electromecanic ce contine o celula de puncte
active Braille, aranjate pe doud coloane de cite trei puncte, avand unele puncte in relief, in
concordan{d cu caracterul tastat. Punctele, ce pot f1 simtite cu ajutorul degetelor de citre cel care
invata alfabetul Braille, sunt activate de actuatori termici miniaturizati, pe baza de parafina.

Alfabetul Braille, folosit de catre persoanele cu deficiente de vedere, are literele compuse
din puncte iesite in relief, ca urmare prin trecerea degetelor peste aceste puncte, pot fi recunoscute
combinatiile corespunzitoare fiecirui caracter. Alfabetul se bazeaza pe o matrice de sase puncte,
aranjate pe doua coloane de cite trei puncte. ,,Citirea” cu o anumita viteza, presupune invitarea
combinatiilor de puncte corespunzitoare literelor, numerelor si semnelor speciale. in cazul
echipamentelor pentru asistarea persoanelor cu deficiente de vedere, in cercetarile curente se cauta
sa se dezvolte noi metode de actionare pentru dispozitivele Braille, prin folosirea unor materiale
ieftine si usor de achizitionat, cu duratd indelungata de functionare.

Sistemul de invatare a alfabetului Braille, conform inventiei, este constituit dintr-o interfata,
un modul de comanda si un dispozitiv cu o matrice activi de puncte Braille in relief. Interfata
pentru asistentul pedagog este compusid dintr-un camp de introducere a datelor (litera, cifrd sau
semn special) §i o matrice Braille virtuald. Punctele matricei Braille virtuale sunt activate n aceeasi
configuratie cu cea a punctelor in relief, la nivelul celulei Braille. in concordanti cu combinatia de
puncte specifica caracterului tastat de asistentul pedagog, un modul de comanda transmite
comenzile corespunzitoare actuatorilor termici pe baza de parafina, din structura modulului

electromecanic. Actuatorii termici sunt dispusi In matrice de tip 2x3. Au 1n structurd mini-

‘°§

5 %%%“d@%lbmg arafinei,

//- 1\~E/ I\"’ \\//

2 & r-/)”ica N4
NS~ CM&

a volumului parafinei. Prin intermediul unei membrane flexibile,
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determina ridicarea in relief a punctelor din matrice Braille, ce pot fi astfel simtite prin intermediul
degetelor de citre cel care invatd alfabetul Braille. In acest fel sunt asigurate conditii pentru
exersarea recunoagterii combinatiilor de puncte specifice alfabetului Braille: se poate repeta, cu o
anumita cadentd tastarea i recunoasterea unui anumite litere, sau se poate exersa orice succesiune
de litere, cifre sau semne speciale. |

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legiturd cu figurile 1 — 5, ce
reprezinta:

- figura 1, schema bloc a sistemului de invatare a alfabetului Braille;

- figura 2, interfata pentru pedagogul asistent;

- figura 3, modulul de comandi a dispozitivului Braille — schema bloc;

- figura 4, vedere axonometrica si sectiune prin dispozitivul Braille;

- figura 5, vedere explodata a dispozitivului Braille.

In conformitate cu Fig. 1, sistemul pentru invitarea alfabetului Braille este alcituit din
interfata pentru pedagogul asistent 1, modulul 2 de comanda a dispozitivului Braille 3, cu care este
in contact persoana care invata alfabetul Braille. La nivelul interfetei 1, se pot identifica casuta de
editare 4, pentru introducerea caracterului de invitat, de cétre asistentul pedagog, precum si
matricea virtuald Braille, S (Fig. 2). La aceasta matrice virtuala sunt active aceleasi puncte ca si
cele de la dispozitivul Braille 3, in functie de caracterul introdus in cdsuta 4. Modulul 3, de
comandd a dispozitivului Braille, are urmitoarea structurd si functionare (Fig. 3): prin intermediul
unei interfete seriale, un microcontroler primeste si interpreteazi informatiile corespunzitoare
caracterului introdus de la tastatura, de catre asistentul pedagog, in casuta de editare, generand
comenzi citre actuatorii termici pe baza de parafina din structura modulului electromecanic 3. in
conformitate cu Fig. 4 si Fig. 5, dispozitivul Braille 3 este alcatuit dintr-un corp 6, inchis etang de o
membrani flexibild 10. In elementul 6 s-au prelucrat cu ajutorul unei masini cu comandi numerici,
sase cavitdti de forma cilindricd 7, In care se amplaseazi parafina 9, care este incalzitd de cétre
mini-incilzitoarele 8, amplasate strategic in interiorul cavititilor. Incilzirea se realizeaza pani la o
temperaturi peste cea de transformare de fazi solid — lichid a parafinei. Intregul ansamblu este
amplasat pe o placd suport 13, avand in partea superioard o placd 11, fixarea realizandu-se cu
ajutorul elementelor de asamblare 12 si 15. Cu 14 s-a notat mufa de conectare a modulului de
comanda cu dispozitivul Braille. Cregterea in volum a parafinei ca urmare a trecerii din fazi solida
in faza lichida, determina formarea punctelor in relief, ce sunt apoi percepute tactil in vederea

recunoasterii configuratiei de puncte specifica caracterului.
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Inventia propune un sistem interactiv de invatare rapida si eficie;
catre elevii din scolile pentru deficienti de vedere sau de catre cei car

directa supraveghere a unui asistent pedagog. In vederea exersirii pent
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de puncte, specifice alfabetului Braille, pentru un anumit caracter, acesta poate fi introdus de la o
tastatura normala de catre asistentul pedagog, interfata permitdndu-i acestuia sa vada atat caracterul
cat si matricea Braille virtuala, asociati acestuia. Prin intermediul modulului de comanda, sunt
comandati actuatorii termici pe bazd de parafina, din structura dispozitivului Braille. Inventia
prezintd avantajul unei structuri simple i compacte, intr-o configuratie in care este permisid
miniaturizarea corespunzitoare dimensiunilor standard ale matricii Braille. Solutia propusd nu
necesitd procese de fabricatie speciale. Actuatorii termici pe baza de parafind, care materializeaza
punctele in relief din celula Braille, sunt usor de realizat, simpli si conduc la un cost relativ scazut
al intregului sistem. Prin conectarea mai multor dispozitive Braille, un singur asistent pedagog
poate supraveghea mai mulfi subiecti care invatd alfabetul Braille. Invenfia poate fi dezvoltata
astfel incat pedagogul asistent si supravegheze procesul de invatare a alfabetului Braille, de la

distanta.
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REVENDICARI

1. Sistem pentru invatarea alfabetului Braille de catre elevii gcolilor speciale pentru
deficienti de vedere, sub supravegherea directd a unui asistent pedagog, caracterizat prin aceea ci
asistentul tasteaza un caracter in casuta de editare, interfata contindnd si o matrice virtuala Braille;
un microcontroler primeste §i interpreteaza informatiile corespunzitoare caracterului introdus de la
tastatura, generand comenzi citre actuatorii termici pe baza de parafina din structura unui modulul
electromecanic; cresterea in volum a parafinei determina formarea punctelor in relief, in vederea

perceptiei tactile a configuratiei de puncte specifica caracterului.

2. Modul electromecanic ce contine o celula de puncte active Braille, conform revendicirii
1, caracterizat prin aceea ca are in structura sase actuatori termici liniari pe baza de parafina, cu
dimensiuni adaptate dimensiunilor standard ale matricei Braille; in cavitétile special prelucrate, se
afla parafina $i mini-incilzitoarele rezistive; la topirea parafinei, volumul acesteia creste i prin

intermediul unei membrane flexibile se formeaza punctele Braille in relief.
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Desene explicative

Figura 1. Schema bloc a sistemului de invitare a alfabetului Braille

Figura 2. Interfata pentru pedagogul asistent

Figura 3. Modulul de comanda a dispozitivului Braille — schemi bloc

Figura 4. Vedere axonometricd §i sectiune prin dispozitivul Braille

Figura 5. Vedere explodata a dispozitivului Braille.
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