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4 SISTEM DE MONITORIZARE A CAROSABILULUI

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de monitorizare si aver-
tizare din timp a conducatorului auto asupra conditiilor
de drum. Sistemul conform inventiei este alcdtuit dintr-o
placd de dezvoltare (PD) cu un microcontroler (M),
dintr-un MP3 Trigger (MP3t) cu o memorie flash
microSD (mSD), dintr-un modulator FM (mFM), un
senzor de temperaturd (ST), un senzor de umiditate
(SU), un senzor de distanid cu infrarosu (SDi) si
dintr-un ansamblu de control (AC) ce are in com-
ponentd doud relee (R1, R2) si un motor de curent

continuu (Mce).
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Sistem de monitorizare a carosabilului

Inventia se referd la un sistem de monitorizare a carosabilului si informarea
participantilor asupra conditiilor de drum in vederea evitdrii accidentelor rutiere.

In acest scop este cunoscuti o solutie (http://transition.fcc.gov/mb/audio/bickel/tis.
html, Report and Order in Docket 20509, FCC 77-414, 67 FCC 2d 917), de avertizare a
participantilor la trafic in special informatii despre fluenta traficului. Acest sistem opereaza
in banda de frecventd AM (530 kHz - 1700 kHz) cu o putere a emitatorului de maxim 10W
ce acopera un cerc cu raza de maxim 3 km. Acest sistem nu este accesibil publicului larg, ci
doar organizatiilor guvernamentale.

Dezavantajele acestui sistem sunt:

necesitd o statie radio ce emite in banda de frecventd AM, fapt ce face sistemul
inutilizabil in locuri cu relief muntos;
- sistemul este complex si este disponibil doar unei categorii restranse de
utilizatori, respectiv organizatiile guvernamentale;
- sistemul nu ofera informatii despre starea carosabilului ci doar despre numarul
participantilor la trafic;
- pret de cost ridicat.
Sistemul are rolul de a monitoriza starea carosabilului si conditiile meteo cu ajutorul
unui microcontroler si mai multi de senzori. Informatiile preluate de senzori sunt prelucrate
de microcontroler si transmise mai departe, sub forma unor mesaje audio inregistrate, prin

radio cdtre conducdtorii de autovehicule ce intrd in raza lui de actiune pe o
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anumitd frecventa FM prestabilitd. Acest sistem incearca sd imbunatateasca siguranta in
trafic avertizand din timp conducdtorul de pericolele si conditiile de drum ce se gasesc
inaintea lui pentru ca acesta si isi schimbe stilul de mers si sa se adapteze la conditiile de
drum adecvate situatiei in cauza.

Avantajele acestui sistem sunt:

- utilizeaza o statie radio ce transmite in bandd de frecventa FM, fapt care face ca
sistemul sa fie functional in toate tipurile de relief;

- sistemul este automat, toate operatiile si deciziile fiind realizate de microcontroler;

- sistemul este versatil, putand fi implementat usor la traficul feroviar sau chiar si cel
naval;

- pret de cost redus;

Se da in continuare un exemplu in legatura cu figurile 1 si 2, ce reprezinta:
- fig.1. - schema bloc a sistemului autonom;
- fig.2. — diagrama de functionare a sistemului autonom.

Sistemul de monitorizare a carosabilului, este alcatuit dintr-o placa de dezvoltare PD
cu un microcontroler M, dintr-un MP3 Trigger MP3t cu o memorie flash microSD, mSD pe
care se stocheaza fisiere format mp3, iar triggerul le redd avand iesirea la jack-ul audio,
dintr-un modulator FM, mFM, ce transmite pe unde radio FM semnalul primit de la MP3
Trigger-ul (MP3t), dintr-un senzor de temperaturd ST, dintr-un senzor de umiditate SU,
dintr-un senzor de distanta cu infrarosu SDi si dintr-un ansamblu de control AC, ce are in
componenta doud relee R1, R2 si un motor de curent continuu Mcc.

Placa de dezvoltare PD cu microcontrolerul M preia toate informatiile din mediul
inconjurdtor cu ajutorul celor trei senzori: senzorul de umiditate SU, senzorul de
temperatura ST si senzorul de distantd cu infrarosu SDi. Cu ajutorul senzorilor de
temperatura ST $1 umiditate SU ce sunt integrati intr-o capsula fizica, microcontrolerul M
va prelua temperatura $i umiditatea din mediul inconjurator, iar cu ajutorul unor algoritmi
prestabiliti din program va determina dacd sunt indeplinite conditiile meteo si starea

carosabilului pentru siguranta circulatiei.
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Senzorul de distanta cu infrarosu SDi este atasat de partea mobild a ansamblului de
control a motorului avand si rolul de a verifica daca sunt gropi sau denivelari pe suprafata
carosabila.

Ansamblul de control al motorului AC din care fac parte cele doud relee R1 $1 R2 ce
controleaza sensul de rotatie a motorului Mcc si senzorul de distantd cu infrarosu Sdi, are
rolul de a determina pozitia de intoarcere si de stop a motorului.

Toate aceste informatii provenite de la senzori sunt prelucrate de citre
microcontrolerul M, care trimite mai departe catre MP3 Trigger, MP3t, un set de
instructiuni pentru a accesa memoria flash microSD, mSD, a MP3 Trigger-ului MP3t, in
care se gasesc mesajele de avertizare si informare inregistrate in format audio mp3.

in functie de instructiunile de la microcontrolerul M, MP3 Trigger-ul, MP3t, poate
reda urmatoarele mesaje de avertizare si informare:

- redarea temperaturii de la -20 pana la 50 de grade Celsius cu o precizie de 1 grad
Celsius. Exemplu: ,, Temperatura: 23 grade Celsius™;
- redarea umiditatii de la O pana la 100% cu o precizie de 5%. Exemplu:
. Umiditate: 45 la sutd™;

- avertizare ceatd. Atunci cand sunt indeplinite conditiile de ceatd, o temperaturd
relativ scazutd si umiditate ridicatd in aer MP3 Trigger-ul va reda mesajul: , Atentie,
ceata!”;

- avertizare polei. Atunci cand in aer este o umiditare relativ ridicata, iar
temperatura este sub punctul de inghet al apei MP3 Trigger-ul va emite mesajul: ,,Atentie,
polei!™;

- avertizare denivelari. Dupa ce senzorul de distantd cu infrarosu Sdi, scaneza
suprafata carosabild, daca gaseste o denivelare sau o groapd el va emite avertizarea
urmatoare: ,,Atentie, drum cu denivelari!™.

MP3 Trigger-ul va emite un semnal audio ce ajunge la modulatorul FM, acesta din
urma avand rolul de a transmite mesajele pe o frecventd FM prestabilita.

Sistemul de monitorizare a carosabilului, conform inventiei, poate fi reprodus cu
aceleasi caracteristici si performante ori de cite ori este necesar fapt care constituie un

argument in vederea respectarii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicare

Sistemul de monitorizare a carosabilului constituit dintr-o placd de dezvoltare (PD) cu
un microcontroler (M), dintr-un MP3 Trigger (MP3t) cu 0 memorie flash microSD (mSD),
dintr-un modulator FM (mFM), dintr-un senzor de temperaturd (ST), dintr-un senzor de
umiditate (SU), dintr-un senzor de distantd cu infrarosu (SDi) si dintr-un ansamblu de
control (AC), ce are in componentd doua relee (R1), (R2) si un motor de curent continuu
(Mcc), caracterizat prin aceea ca, oferd informatii in timp real participantilor la trafic despre
starea carosabilului si conditiile meteo cu ajutorul unor algoritmi implementati iIn memoria

microcontrolerului (M), indiferent de formele de relief'si de aglomeratia din trafic.
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