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6499 CONTROLUL LA CLIENT AL STREAMING-ULUI ADAPTIV

(57) Rezumat:

Inventia se referd la metode si la sisteme implementate
pe calculator si, mai ales, la o aplicatie de control a
streamingului adaptiv de la nivelul dispozitivului de
calcul al clientului. Metoda conform inventiei constd in
determinarea, de cétre aplicatia de manager de comu-
tare executatd de dispozitivul de procesare, a unei
ponderi corespunzétoare fiecarei multimi de reguli de
comutare; fiecare reguld de comutare poate sa includa
unul sau mai multe criterii pentru generarea unui nivel
de calitate recomandat, fiecare pondere poate sa
includd date care descriu o fiabilitate a regulii, si in
selectarea, de cétre aplicatia de manager de comutare,
cel putin a unei reguli de comutare dintre mai multe
reguli de comutare, pentru a genera o recomandare, n
care selectarea acelei sau acelor reguli de comuntare
se bazeaza, cel putin partial, pe ponderea corespunza-
toare a aceleifacelor regulide comutare. Dispozitivul de
calcul conforminventieiare In componentd un procesor
configurat pentru a executa instructiuni stocate intr-un
mediu netranzitoriu, care poate s3 fie citit pe calculator,
care furnizeaza o aplicatie de manager de comutare, in
care aplicatia de manager de comutare are in com-
ponentd unul sau mai multe module configurate pentru
a indeplini etapele metodei.
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[0001] Aceastda prezentare se refera in general la metode si sisteme
implementate pe calculator si mai ales se refera la streaming-ul (fluxarea) adaptiv

controlat de catre un dispozitiv de calcul client.

Stadiul tehnicii din domeniu

[0002] Furnizorii de continut online pot sa furnizeze continut electronic cétre
dispozitive de calcul prin intermediul retelelor cum ar fi internetul. Expresia “continut
electronic” se refera la orice de tip de mediu care poate sa fie afisat sau rulat pe
dispozitive de calcul mobile sau pe alte dispozitive de calcul. Dispozitivele de calcul
includ dispozitive cum ar fi computere de birou, computere laptop, telefoane
inteligente, calculatoare tabletd, asistente digitale personale etc. Continutul
electronic poate sa includa text sau multimedia gazduit pe site-uri web, cum ar fi
pagini web standard sau pagini web mobile formatate special pentru afisarea pe
dispozitive de calcul. Continutul electronic poate sa includé de asemenea software
dezvoltat pentru dispozitivele de calcul care este proiectat pentru a realiza una sau
mai multe sarcini specifice pe dispozitivul de calcul.

[0003] Continutul electronic poate sa fie fluxat (streamed) de la un sistem server
catre un dispozitiv de calcul client. Continutul electronic fluxat poate sa includa, de
exemplu, continut audiovizual live si la cerere furnizat cu utilizarea unui protocol de
fluxare, cum ar fi (dar fara a se limita la acestea) protocolul de mesagerie in timp real
(“RTMP”), protocolul de transfer de hypertext (“HTTP”) fluxarea dinamica (“HDS") si
fluxarea live HTTP (“HLS"). Un sistem server poate sa asigure renditii de continut
electronic care au nivele de calitate diferite. Capacitatea dispozitivului de calcul client
de a randa continutul electronic de fluxare fara jos sau buffering poate sa fie afectata
negativ de conditii cum ar fi latimea de banda a conexiunii de retea dintre dispozitivul
de calcul client si sistemul server sifsau incarcarea de pe un procesor al

dispozitivului de calcul client.
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Descrierea pe scurt

[0004] O modalitate de realizare este o aplicatie de manager de comutare
executata la un procesor. Aplicatia de manager de comutare determina o anumita
pondere pentru fiecare din multimea de reguli de comutare. Fiecare regula de
comutare include unul sau mai multe criterii utilizate pentru a genera un nivel de
calitate recomandat. Fiecare pondere descrie o fiabilitate a regulii. Aplicatia manager
de comutare selectioneaza cel putin o reguld de comutare din multimea de reguli de
comutare pentru a genera o recomandare. Selectarea a cel putin unei reguli de
comutare se bazeaza cel putin partial pe respectiva importanta a acelei cel putin o
regula de comutare.

[0005] 1n cadrul altei modalitati de realizare, pentru fiecare din multitudinea de
reguli de comutare, aplicatia de manager de comutare genereaza o recomandare
respectiva. Fiecare recomandare are in componenta nivelul de calitate recomandat
si un nivel de Tncredere. Nivelul de incredere descrie disponibilitatea datelor privind
calitatea serviciului intrebuintate de catre regula. Aplicatia manager de comutare
determina un nivel de calitate selectat pe baza respectivelor importante ale multimii
de reguli de comutare si a nivelelor de calitate respective recomandate si a nivelelor
de incredere ale recomandarilor.

[0006] Modalitatile de realizare ilustrative sunt mentionate nu pentru a limita sau
defini descoperirea, ci pentru a pune la dispozitie exemple care sa ajute la
intelegerea acesteia. Modalitdtile de realizare suplimentare sunt discutate in cadrul

Descrierii detaliate si o descriere suplimentara este pusa la dispozitie acolo.

Scurta descriere a fiqurilor

[0007] Aceste caracteristici, aspecte si avantaje ale prezentei descoperiri sunt
mai bine intelese atunci cand Descrierea detaliatd care urmeaza este cititd cu
referire la desenele insotitoare, in care:

[0008] Figura 1 este o schema bloc care prezintd sisteme de calcul
exemplificative pentru implementarea anumitor modalitati de realizare;

[0009] Figura 2 este o diagrama de modelare care ilustreaza un flux al
comunicatiilor cu caracter de exemplu pentru fluxarea adaptiva controlata de un

dispozitiv client;
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[0010] Figura 3 este o o schema logica de program care ilustreaza o metoda cu
caracter de exemplu pentru selectarea unei reguli de comutare pentru fluxarea
adaptiva la un dispozitiv client;

[0011] Figura 4 este o schema logica de program care ilustreaza o metoda cu
caracter de exemplu pentru furnizarea de fluxare adaptiva la un dispozitiv client; si
[0012] Figura 5 este o schema logica de program care ilustreaza o metoda cu
caracter de exemplu pentru furnizarea de fluxare adaptiva la un dispozitiv client

intrebuintand regulile de urgenta.

Descrierea detaliata

[0013] Sunt facute cunoscute sisteme si metode implementate pe calculator
pentru punerea la dispozitie de fluxare adaptivd de catre un dispozitiv de calcul
client. Fluxarea adaptiva poate sa includa intrebuintarea regulilor de comutare
pentru a determina daca un dispozitiv client, care descarca sau acceseaza in alt fel
continut electronic, cum ar fi fluxarea de continut audio-vizual, trebuie sd comute
fntre renditile de continut electronic. Una sau mai multe aplicatii executate la un
dispozitiv client poate s& controleze comutarile dintre renditii care au nivele de
calitate diferite in timpul redarii continutului electronic pentru a mentine un nivel
predeterminat de calitate cu un humar minim de jos pe baza resurselor limitate de pe
calculatorul client. Controlul la client a fluxarii adaptive poate sa utilizeze diferite
clasificari pentru regulile de comutare, ponderi pentru regulile de comutare si nivele
de incredere pentru ratele de biti recomandate. Controlul la client poate sa dea unui
dispozitiv de client posibilitatea de a selecta o renditie a continutului electronic in
maniera adaptiva.

[0014] [n conformitate cu o modalitate de realizare, un dispozitiv client poate sa
execute o aplicatie de manager de comutare pentru a selecta adaptiv o regula de
comutare pe baza fiabilitatii regulii de comutare (de exemplu, pondere). Dispozitivul
client poate sa selecteze si sa aplice una sau mai multe dintre regulile de comutare
pentru a determina dacé sa selecteze o renditie diferitd de fluxare a continutului
electronic de la un server de continut. Serverul de continut poate sa stocheze mai
multe renditii de continut electronic. Fiecare renditie poate sa fie o versiune a
continutului electronic codat la o rata de biti diferitd. Dispozitivul client poate sa

selecteze diferite renditi de continut electronic in scopul minimizarii joslor in
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randarea sau alta intrebuintare a continutului electronic la dispozitivul client. De
exemplu, o renditie codata la o rata de biti mai ridicat& poate sa fie corespunzatoare
pentru conexiunile de retea de mare viteza intre dispozitivul client si serverul de
continut, iar o renditie codatd la o rata de biti mai scazutd poate sa fie
corespunzatoare pentru conexiuni de retea de viteza scazuta intre dispozitivul client
si serverul de continut. O regula de comutare poate sa fie aplicata de catre aplicatia
de manager de comutare pentru a pune la dispozitie o recomandare despre daca sa
se faca comutarea de la o renditie care este randata in mod curent la un dispozitiv
client la o renditie pusa la dispozitie de catre serverul de continut. Recomandarea
care este generata prin intrebuintarea regulii de comutare poate sa se bazeze pe
criterii cum ar fi (fara a se limita la acestea) latimea de banda a conexiunii de retea,
puterea de procesare a dispozitivului client, daca renditia curenta a facut pe
parcursul timpului ca dispozitivul client sa intre intr-o stare de bufferare etc.
Selectarea adaptiva a regulii de comutare pe baza fiabilitatii regulii de comutare
poate sa creasca fiabilitatea unei decizii a dispozitivului client pentru a selecta o
renditie diferita decat o renditie curenta.

[0015] in cadrul unei modalititi de realizare cu caracter de exemplificare,
controlul Ia client a fluxarii adaptive poate sa fie implementat prin intermediul unei
aplicatii de manager de comutare la un dispozitiv client. Aplicatia de manager de
comutare poate sa determine o pondere respectiva pentru mai multe reguli de
comutare. Fiecare regula de coumutare poate sa includa unul sau mai multe criterii
intrebuintate pentru genera un nivel de calitate recomandat. Fiecare ponderare
poate sa includa date care descriu o fiabilitate a regulii. Aplicatia manager de
comutare poate sa genereze o recomandare de la fiecare din multimea de reguli de
comutare. Fiecare recomandare poate sa includa nivelul de calitate recomandat si
un nivel de incredere. Nivelul de incredere poate sa descrie disponibilitatea unor
date de calitate a serviciului utilizate de catre reguld. Aplicatia manager de comutare
poate sa determine un nivel de calitate selectat pe baza ponderii regulilor de
comutare si a nivelelor de calitate si a nivelelor de incredere ale recomandarilor.
[0016] Dupa cum este utilizat in cele de fatd, termenul “continut electronic” este
intrebuintat pentru a se face referire la orice tip de media care poate sa fie randat
pentru afigare sau intrebuintare la un sistem de calcul sau la alt dispozitiv electronic.
Continutul electronic poate sa includa figiere de text sau multimedia, cum ar fi

imagini, video, audio sau orice combinatia a acestora. Continutul electronic poate de
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asemenea sa includa software de aplicatie care este conceput pentru a indeplini una
sau mai multe sarcini specifice la un sistem de calcul.

[0017]Dupa cum este utilizat aici, termenul “renditie” este intrebuintat pentru a se
face referire la o copie a unei resurse pusa la dispozitia unui dispozitiv client. Diferite
renditii de continut electronic pot sa fie codate la rate de biti diferite si/sau marimi de
biti diferite pentru intrebuintarea de catre dispozitivele de client care acceseaza
continut electronic prin intermediul conexiunilor la retea cu latimi de banda diferite. O
rata de biti si o marime de biti pot s& corespunda unui nivel de calitate. De exemplu,
o resursa cum ar fi un clip video poate sa includa cinci renditii ale clipului video, in
care fiecare renditie are un nivel de calitate diferit asociat cu rate de biti diferite.
[0018]Dupa cum este utilizat aici, termenul “resursa” este intrebuintat pentru a face
referire la un articol de continut electronic inclus intr-un obiect multimedia, cum ar fi
fisiere de text, imagini, video sau audio. Dupa cum este intrebuintat aici, termenul
“resursa de imagine” este intrebuintat pentru a face referire la o imagine digitala
inclusa intr-un obiect multimedia. Dupa cum este folosit aici, termenul “resursa de
text” este intrebuintat pentru a face referire la text inclus intr-un obiect multimedia.
[0019] Dupa cum este utilizat aici, termenul “nivel de calitate” este intrebuintat
pentru a face referire la oricare masura sau alt indicator care sa indice o cantitate a
degradarii asociate cu o renditie a unei resurse in comparatie cu o copie sursa a
oricarei resurse. Un nivel de calitate pentru continut electronic cum ar fi un continut
audio si/sau video poate sa fie determinat prin intrebuintarea criteriilor cum ar fi, dar
fara a se limita la acestea, raportul semnal la zgomot sau raportul semnal de varf la
zgomot intre o copie de sursa a unei resurse si renditia resursei pusa la dispozitia
unui dispozitiv client. Un nivel de calitate dat al unei renditii poate sa corespunda cu
renditia care a fost codata intrebuintand o rata de biti data.

[0020]Aplicatia de meneger de comutare poate sd configureze o aplicatie de
vizualizator pentru a comuta dinamic intre diferite renditii de continut electroriic care
a fost randat pentru afisare sau pentru utilizare la un dispozitiv client. Comutarea
dinamica intre diferite versiuni de continut electronic poate sa puna la dispozitie
renditia de cea mai Tnaltd calitate pe baza posibilitatilor dispozitivului client care
acceseaza continut electronic prin intermediul unei retele de date. O aplicatie de
vizualizator poate sa descarce, sa fluxeze, sau sa acceseze in alt mod continut
electronic prin intermediul unei retele. Aplicatia de vizualizator poate sa interogheze

aplicatia de manager de comutare fa anumite intervale de timp predeterminate. La
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fiecare interval, aplicatia manager de comutare poate sa selecteze o renditie care sa
aiba un nivel de calitate.

[0021] Aplicatia de manager de comutare poate sa intrebuintaze una sau mai
multe reguli de comutare pentru a determina care renditii sa fie selectate dintre cele
una sau mai multe renditii care sunt disponibile de la furnizorul de continut. O regula
de comutare poate sa includa unul sau mai multe criterii Tntrebuintate pentru a
genera o recomandare. Acel un criteriu sau acele mai multe criterii pot sa se bazeze
pe unul sau pe mai muite tipuri de date de calitate a serviciului accesibile de catre
aplicatia de manager de comutare.

[0022] Dupa cum este utilizat aici, termenul “calitate a serviciului” (“QoS”) este
intrebuintat pentru a face referire la o posibilitate a dispozitivului de calcul de a
asigura un anumit nivel de performanta pentru un flux de date. Datele QoS pot sa
includa date care descriu performanta unui dispozitiv de calcul Tn raport cu un flux de
date. Exemple de QoS care nu trebuie sa fie considerate limitative pot sa includa o
rata de biti, o Tntarziere, variatia intarzierii pachetului Tntre intarzierea cap la cap un
sens printre pachetele selectate ntr-un flux si orice pachete pierdute fiind ignorate,
probabilitatea de abandonare a pachetului si/sau rata de eroare a bitilor.

[0023] Aplicatia de manager de comutare poate sa determine o pondere asociata
cu fiecare dintre regulile de comutare. Ponderea regulii de comutare poate sa
includa date care descriu o fiabilitate a regulii. Aplicatia manager de comutare poate
sa determine o fiabilitate a regulii de comutare pe baza faptului daca un nivel de
calitate recomandat generat prin intermediul intrebuintarii regulii de comutare are ca
rezultat unul sau mai multi parametri QoS care depasesc un anumit prag
predeterminat. De exemplu, o aplicatie de manager de comutare poate sa determine
cd nivelele de calitate recomandate generate cu intrebuintarea unei reguli de
comutare date au cauzat in decursul timpului nivele de intarziere, variatia intarzierii
de pachet, probabilatea de cadere a pachetului si rata de eroare de biti inacceptabil
de ridicate. Managerul de comutare poate astfel sa aloce o pondere mai scazuta
regulii de comutare care descrie fiabilitatea mai scazuta a regulii.

[0024] Aplicatia de manager de comutare poate sa aplice una sau mai multe
reguli de comutare pentru a genera o recomandare. O recomandare poate sa
includa un nivel de calitate recomandat si un nivel de incredere. Nivelul de calitate
recomandat poate sa corespunda unei rate de biti ideale pentru o renditie care sa fie

descarcata sau intr-un alt mod accesata de catre aplicatia de vizualizator. Nivelul de
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calitate recomandat poate sa nu corespunda unui nivel de calitate al niciuneia dintre
renditiile disponibile de la un furnizor de continut.

[0025] Nivelul de incredere poate sa includa date care descriu disponibilitatea si
cantitatea de date QoS intrebuintate de catre regula de comutare si/sau contitiile de
bufferare si de randare ale aplicatiei de vizualizator. De exemplu, o reguld de
comutare care nu poate sa asigure o ratd de biti recomandata poate sa fie asociata
cu un nivel de Tncredere zero. in mod aditional sau alternativ, nivelul de Tncredere
poate sa depinda de experienta utilizatorului care este dedusa din datele QoS. Rata
de biti recomandata poate sa nu fie In mod necesar dependenta invers de nivelul de
incredere.

[0026] Aplicatia de manager de comutare poate sa determine o recomandare pe
baza unei medii ponderate a recomandarilor determinata de la mai multe reguli de
comutare. Aplicatia manager de comutare poate sa configureze aplicatia de
vizualizator pentru a selecta o renditie avand un nivel de calitate asociat cu o rata de
biti mai mica decéat sau egala cu recomandarea.

[0027] O modalitate de realizare a unei reguli de comutare este o regula de latime
de banda. O regula de latime de banda poate sa utilizeze date care descriu modul in
care a fost accesat continutul electronic in decursul timpului de catre dispozitivul
client, latimea de banda a conexiunii de retea dintre dispozitivul de client si furnizorul
de continut s$i o raté de biti maxim tolerabild de catre dispozitivul client. Aplicatia de
manager de comutare poate sa aplice o reguld de latime de banda pentru a
determina o recomandare pe baza latimii de bandad a conexiunii la retea intre
furnizorul de continut si dispozitivul client.

[0028] O altd modalitate de realizare a unei reguli de latime de banda este o
regula a bufferului latimii de banda. Aplicatia de manager de comutare poate sa
aplice o regula de buffer de latime de banda pentru a determina o recomandare pe
baza unei latimi de banda a conexiunii de retea si bufferarea dispozitivului client.
[0029] Dupa cum este intrebuintat aici, termenul “conexiune de retea” se refera la
un canal de comunicare al unei retele de date. Un canal de comunicare poate sa
dea posibilitatea ca cel putin doua sisteme de calcul s comunice date de la unul la
celalalt. Un canal de comunicare poate sa includa un sistem de operare al primului
sistem de calcul care utilizeaza un prim port sau un alt construct software ca un prim
punct final si un sistem de operare al unui al doilea sistem de calcul care

intrebuinteaza un al doilea port sau alt construct software ca un al doilea punct final.
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Aplicatiile gazduite pe un sistem de calcul pot sa acceseze date care sunt adresate
portului. De exemplu, sistemul de operare al primului sistem de calcul poate sa
adreseze date impachetate catre un anumit port de pe cel de-al doilea sistem de
calcul prin includerea unui numar de port care identificd portul de destinatie in
antetul fiecarui pachet de date transmis catre cel de-al doilea sistem de calcul.
Atunci cand al doilea sistem de calcul primeste pachetele de date adresate lui,
sistemul de operare al celui de-al doilea sistem de calcul poate ruta pachetele de
date catre portul care este punctul final pentru conexiunea de priza. O aplicatie
poate sa acceseze pachete de date adresate portului.

[0030] O alta modalitate de realizare a regulii de comutare este o regula a
capabilitatilor hardware-ului. Aplicatia de manager de comutare poate sa aplice
regula capabilitatilor hardware-ului pentru a genera o rata de biti recomandata pe
una sau pe mai multe dintre capabilitdtie hardware-ului dispozitivului client.
Capabilitatile hardware-ului pot sa includa, de exemplu, viata bateriei, memoria,
puterea de procesare si altele asemenea. in cadrul unei modalitati de realizare, o
regula a capabilitatilor hardware-ului poate sa determine puterea de procesare pe
baza numarului de cadre abandonate pe secunda pentru continutul electronic randat
pentru afisare sau pentru intrebuintarea de catre aplicatia de vizualizator. Puterea de
procesare redusa poate sa provoace o crestere a humarului de cadre abandonate.
Puterea de procesare redusa poate sa impiedice procesorul de la decodarea fiecarui
cadru in continutul electronic care este randat pentru afisare sau utilizare. Puterea
de procesare poate sa fie determinatd de capabilitatile procesorului dispozitivului
client si de numarul de aplicatii care sunt executate de catre procesor. Executarea
mai multor aplicatii la dispozitivul client poate sa reduca puterea de procesare
alocata aplicatiei de vizualizator. Reducerea puterii de procesare alocate aplicatiei
de vizualizator poate sa reduca capabilitatea aplicatiei de vizualizator de a decoda
fiecare cadru al continutului electronic.

[0031] O alta modalitate de realizare a unei reguli de comutare este o regula de
utilizare a continutului. Managerul de comutare poate sa aplice regula de utilizare a
continutului pentru a genera o recomandare pe baza felului in care este randat
continutul electronic pentru afisare sau pentru utilizare la dispozitivul client. Tn cadrul
unei modalitati de realizare, o regula pentru utilizarea continutului poate s& descrie o
marime a unei ferestre in care este randat pentru afisare continutul electronic, Tn

care marimea ferestrei descrise este n functie de marimea ecranului afisajului. De
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exemplu, aplicarea unei reguli pentru utilizarea continutului poate sa genereze o
recomandare mai finaltd pentru aplicatia vizualizatorului care randeaza continut
pentru afisarea pe ecran intreg pentru un dispozitiv client. O recomandare inferioara
pentru afisaj ecran intreg poate sa produca pixelarea si/sau sa consume putere de
procesare. In acest scop, o recomandare inferioard sau pentru afisaje de dimensiuni
mai mari s$i o recomandare mai inalta pentru afisaje de dimensiuni mai mici poate sa
fie tot atat de daunator pentru experienta utilizatorului ca si cum ar avea o conexiune
instabila cu dispozitivul client. Tn cadrul altei modalitati de realizare, o reguld pentru
utilizarea continutului poate sa descrie un tip de dispozitiv de afisare pentru care
dispozitivul client randeaza continutul electronic. Continutul electronic randat pentru
afisare sau pentru utilizare la un prim dispozitiv de afisare inclus Tn sau aflat in
comunicare cu dispozitivul client poate avea ca rezultat o prima recomandare.
Continutul electronic randat pentru afisaj sau pentru utilizare la un al doilea dispozitiv
de afisare in sau in comunicare cu dispozitivul client poate avea ca rezultat o a doua
recomandare. De exemplu, o rata de biti recomandata scazut poate sa fie generata
pentru continut electronic care este randat pentru afigsare sau pentru utilizare de
catre un dispozitiv de client care intrebuinteaza un ecran cu rezolutie scazuta, cum
ar fi ecranul unui calculator tableta, si o raté de biti inalt recomandata poate sa fie
generata pentru continut electronic care este randat pentru afisare sau pentru
utilizare de catre dispozitivul client care intrebuinteaza o rezolutie mai mare, cum ar
fi o televiziune de inalta definitie cuplata la un calculator tableta prin intermediul unei
iesiri HDMI.

[0032] in cadrul unor modalititi de realizare suplimentare sau alternative, o
aplicatie metrica poate sa determine nivelul de incredere pentru o reguld de
comutare. Aplicatia metricd poate in mod alternativ sa fie inclusd in aplicatia
manager de comutare sau intr-o aplicatie separata. Aplicatia metricad poate sa
monitorizeze si sa stocheze date QoS in una sau Tn mai multe metrici. Aplicatia
metrica poate sa determine un nivel de incredere pe baza fiabilitatii datelor QoS
intrebuintate pentru regula de comutare. De exemplu, o aplicatie metrica poate sa
deterrnine o metrica de latime de banda medie de la datele QoS. Aplicatia metrica
poate sa determine faptul ca sunt disponibile date insuficiente pentru a calcula o
latime de banda medie. Aplicatia metricd poate scoate o metricd medie de latime de
banda care indica faptul ca o regula de latime de bandad medie nu este valida si ca

are un grad de fiabilitate scazut.
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[0033] in cadrul unor modalitati de realizare suplimentare sau alternative, fiecare
regula de comutare poate sa fie categorizata fie ca o regula de comutare normala fie
ca o regulad de comutare de urgentd. O regula de comutare normala poate sa includa
una dintre regulile de comutare pentru care recomandarile sunt evaluate ca medie.
O regula de comutare normala poate sa dea posibilitatea ca aplicatia de manager de
comutare sa selecteze o renditie cu un nivel de calitate mai ridicat decat o renditie
curentd. O renditie curentad poate sa fie renditia continutului electronic pe care o
aplicatie de vizualizator o randeaza pentru afisare sau pentru intrebuintare la un
dispozitiv client. Regulile de comutare de urgenta pot sa fie reguli de comutare
pentru care recomandarile nu sunt evaluate ca medie. Aplicarea unei reguli de
comutare de urgentd poate sa genereze o recomandare egald cu sau mai mica
decét o rata de biti pentru o renditie curenté. O regula de comutare de urgenta poate
sa fie Intrebuintata pentru a determina daca o rata de biti pentru o renditie care a fost
randata poate sa fie sustinuta. O reguld de comutare de urgenta poate sa permita ca
aplicatia de manager de comutare sa selecteze o renditie cu acelasi nivel sau cu un
nivel de calitate inferior.

[0034] Aplicatia manager de comutare poate sad o evalueze pe fiecare dintre
regulile de comutare de urgenta. Aplicatia manager de comutare poate sa genereze
o recomandare de la o regulda de comutare de urgentd asociatd cu un nivel de
incredere ridicat. Aplicatia manager de comutare poate sa configureze aplicatia de
vizualizator pentru a selecta o renditie asociaté cu o rata de biti mai joasa decét sau
egala cu recomandarea de la regula de comutare de urgenta asociata cu un nivel de
incredere ridicat.

[0035] Caracteristicile discutate aici hu sunt limitate la nicio anumita arhitectura
sau configuratie de hardware. Un dispozitiv de calcul poate sa includa oricare
aranjament potrivit al componentelor care asigura un rezultat conditionat pe una sau
pe mai multe intrari. Dispozitive de calcul corespunzatoare includ sistemele de calcul
care se bazeaza pe microprocesoare multidestinatie care acceseaza software stocat
care programeaza sau configureaza sistemul de calcul de la o aparatura de calcul
de destinatie generala intr-o aparatura de calcul specializata implementand una sau
mai multe dintre modalitatile de realizare ale prezentei tematici. Pentru a implementa
descoperirile continute in cele de fatd in software-ul care sa fie intrebuintat Tn

programare sau in configurarea unui dispozitiv de calcul, poate sa fie intrebuintat
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orice tip de limbaj de programare, de scriptare sau de alt tip sau combinatii ale
limbajelor.

[0036] Facand acum referire la desene, Figura 1 este o schema bloc care
prezinta sisteme de calcul cu caracter de exemplificare pentru implementarea
anumitor modalitati de realizare. Sistemele de calcul cu caracter de exemplificare
includ un dispozitiv client 102 si un furnizor de continut 104 in comunicare prin
intermediul unei retele 106.

[0037] Dispozitivul de client 102 are in componentd un mediu care poate sa fie
citit pe calculator, cum ar fi un procesor 108 cuplat comunicativ cu o memorie 110,
care executa instructiuni de program executabil de catre calculator si/sau acceseaza
informatie stocata in memoria 110. Procesorul 108 poate sa aiba in componenta un
microprocesor, un circuit integrat specific aplicatiei (“ASIC”), o masina de stare, sau
alt procesor. Procesorul 108 poate sa includa oricare numar de dispozitive de
procesare de calculator, inclusiv unu. Un astfel de procesor poate sa includa sau
poate sa fie in comunicare cu un mediu care poate sa fie citit pe calculator. Mediul
care poate sa fie citit pe calculator stocheaza instructiuni care, atunci cand sunt
executate de catre procesor, fac ca procesorul sa realizeze pasii descrisi in cele de
fata.

[0038] Un mediu care poate sa fie citit pe calculator poate sa aiba in component,
fara a fi limitat la acestea, un dispozitiv electronic, optic, magnetic sau un alt
dispozitiv de stocare care este capabil sa asigure unui procesor instructiuni care pot
sa fie citite pe calculator. Alte exemple au in componenta, fara a fi limitate la
acestea, un floppy disc, un CD-ROM, un DVD, un disc magnetic, un chip de
memorie, ROM, RAM, un ASIC, un procesor configurat, o stocare optica, banda
magnetica sau alta stocare magnetica sau oricare alt mediu de la care un procesor
de calculator poate sa citeasca instructiuni. Instructiunile pot sa aiba in componenta
instructiuni specifice pentru procesor generate de catre un compilatpr si/sau un
interpretator de la codul scris Tn oricare limbaj de programare de -calculator
corespunzator. Exemple care nu se vor limitative ale unui astfel de limbaj de
programare corespunzator pot sa includa C, C++, C#, Visual Basic, Java, Python,
Perl, JavaScript, si ActionScript.

[0039] Dispozitivul de client 102 poate sa aiba de asemenea in componenta un
numar de dispozitive externe sau interne cum ar fi un mouse, un CD-ROM, un DVD,

o tastatura, un afisaj, difuzoare audio, unul sau mai multe microfoane, sau oricare
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alte dispozitive de intrare sau de iesire. De exemplu, Figura 1 prezinta dispozitivul de
client 102 care are o interfata intrare/iesire (“I/O”) 114 si un dispozitiv de afigaj 116.
Un dispozitiv de afisaj 116 poate sa includa (fara a se limita la acestea) un ecran
integrat cu un dispozitiv client 102, cum ar fi un ecran de afigare cu cristale lichide
(“LCD”), sau un dispozitiv extern, cum ar fi un monitor. O magistrala 112 poate sa fie
inclusa respectiv in dispozitivul de client 102. Magistrala 112 poate sa cupleze
comunicativ unul sau mai multe componente ale dispozitivului client 102.

[0040] Figura 1 ilustreaza de asemenea memoria 110 a dispozitivului client 102
care include o aplicatie de vizualizator 120, o aplicatie de manager de comutare 122,
reguli de comutare 123, o aplicatie metrica 124 si date despre calitatea servciului
(*QoS”") 125. Aplicatia de vizualizator 120 poate sa includa unul sau mai multe
module software. Aplicatia de vizualizator 120 poate sa configureze procesorul 108
pentru a recupera una sau mai multe renditii 128a-c ale confinutului electronic 126
furnizate de catre furnizorul de continut 104 prin intermediul retelei 106. Aplicatia de
vizualizator 120 poate sa configureze procesorul 108 pentru a randa o renditie a
continutului electronic 126 pentru afigaj sau pentru intrebuintarea la dispozitivul de
afisare 116. Aplicatia manager de comutare 122 poate sa includa unul sau mai multe
module de software. Aplicatia manager de comutare 122 poate sa configureze
aplicatia de vizualizator 120 pentru o renditie data a continutului electronic 126 pe
baza regulilor de comutare 123. Aplicatia metrica 124 poate sa includa unul sau mai
multe module software. Aplicatia metricd 124 poate sa configureze procesorul 108
pentru a analiza datele QoS 125 pentru a genera una sau mai multe metrici care sa
descrie functionarea aplicatiei de vizualizator 120 si/sau aplicatia manager de
comutare 122. Chiar daca Figura 1 prezinta aplicatia de vizualizator 120, aplicatia
manager de comutare 122 si aplicatia de metricda 124 sub forma unor module
separate, fiecare aplicatie poate sa fie inclusa ca un modul de software al unei
singure aplicatii.

[0041] Dispozitivul de client 102 poate sa includa orice dispozitiv de calcul
corespunzator pentru comunicarea prin intermediul unei retele 106 si pentru
executarea aplicatiei de vizualizator 120, aplicatiei manager de comutare 122 si/sau
a aplicatiei de metrica 124. Exemple care nu se vor limitative ale unui dispozitiv de
calcul includ un calculator de birou, un calculator tableta, un telefon inteligent sau

oricare alt dispozitiv de calcul corespunzator pentru a randa continut electronic 126.
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[0042]  Furnizorul de continut 104 poate sa furnizeze continut electronic 126 prin
intermediul retelei 106. Astfel de continut electronic 126 poate sa fie rezident in
oricare mediu corespunzator care poate sa fie citit pe calculator si poate sa fie
executat pe orice procesor corespunzator. In cadrul unei modalitati de realizare,
continutul electronic 126 poate sa fie localizat la furnizorul de continut 104. in cadrul
altel modalitati de realizare, continutul electronic 126 poate sa fie accesat de catre
furnizorul de continut 104 de la distantd prin intermediul retelei 106 si poate sa fie
furnizat de cétre dispozitivul client 102. Continutul electronic 126 poate sa includa
renditiile 128a-c. Fiecare dintre renditiile 128a-c poate sa includa o copie a unei pari
sau a intregului continut electronic 126 codat la o rata de biti daté si/sau la o marime
de biti data.

[0043] Furnizorul de continut 104 poate sa includa orice sistem de calcul
corespunzator pentru gazduirea continutului electronic 126. In cadrul unei modalitéti
de realizare, furnizorul de continut 104 poate s& fie un singur sistem de calcul. In
cadrul altei modalitati de realizare, furnizorul de continut 104 poate sa fie un server
virtual implementat prin Tntrebuintarea mai multor sisteme de calcul conectate intr-o
topologie de calcul tip cloud sau grila.

[0044] Aplicatia de vizualizator 120 si aplicatia manager de comutare 122 pot sa
fie executate de catre procesorul 108 pentru a furniza fluxare adaptiva la dispozitivul
de client 102. Figura 2 este o diagrama de modelare care ilustreaza un flux de
comunicatie cu caracter de exemplificare pentru fluxarea adaptiva controlatd de
catre dispozitivul de client 102.

[0045] Dispozitivul de client 102 poate sa stabileasca o conexiune de retea 202
cu furnizorul de continut 104. Aplicatia de vizualizator 120 poate sa fie executata la
dispozitivul de client 102 pentru a stabili conexiunea de retea 202. Conexiunea de
retea 202 poate sa fie intrebuintatd pentru a comunica date Tmpachetate intre
dispozitivul client 102 si furnizorul de continut 104. Furnizorul de continut 104 poate
sa furnizeze catre dispozitivul client 102 una sau mai multe renditii 128a-c ca
raspuns la o solicitare pentru o renditie respectivd generata de catre aplicatia de
vizualizator 120.

[0046] De exemplu, un furnizor de continut 104 poate sa furnizeze continut
electronic 126 care include continut audiovizual de fluxare. Aplicatia de vizualizator
120 poate sa acceseze continutul audiovizual de fluxare prin recuperarea uneia sau

a mai multor renditii 128a-c prin intermediul conexiunii de retea 202. Furnizorul de
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continut 104 poate sa furnizeze o renditie sub forma unor date impachetate.
Aplicatia de vizualizator 120 poate sa configureze procesorul 108 pentru a randa o
renditie selectata pentru afisare sau intrebuintare.

[0047] Aplicatia de vizualizator 120 poate s& mentina un buffer minim n memoria
110. Bufferul minim poate sa fie intrebuintat pentru a stoca date inclusiv o renditie
recuperata de la furnizorul de continut 104. Bufferul poate sa includa un cap de
redare la un prin capéat al bufferului reprezentand continutul electronic care este
randat de catre procesorul 108 al dispozitivului client 102. Bufferul poate de
asemenea sa includa un cap buffer la un al doilea capat al bufferului. Capul buffer
poate sa includa date inclusiv continut electronic care este descarcat sau in alt fel
recuperat de la furnizorul de continut 104 prin intermediul retelei 202. O stare de
buffering poate sa fie cauzata de catre aplicatia de vizualizator 120 care randeaza
continut electronic la o ratd mai ridicata decéat continutul electronic care este
descarcat. Randarea continutului electronic la o ratd mai ridicatd decét continutul
electronic care este descarcat poate sa goleasca bufferul. Golirea bufferului poate sa
cauzeze o stare de buffering Tn care aplicatia de vizualizator 120 sa treaca in pauza
sau sa Tnceteze de a randa continut electronic 126 pana cand bufferul nu este
reumplut pana la un prag predefinit.

[0048] Aplicatia de vizualizator 120 poate sa comunice cu aplicatia manager de
comutare 122 pentru a impiedica sau a reduce probabilitatea ca aplicatia de
vizualizator 120 care selecteazd o renditie sa provoace intrarea intr-o stare de
buffering a aplicatiei de vizualizator 120. Aplicatia de vizualizator 120 poate sa trimita
un mesaj 204 catre aplicatia manager de comutare 122. Mesajul 204 poate sa
provoace ca aplicatia manager de comutare 122 sa determine daca aplicatia de
vizualizator 120 poate sau trebuie s& comute cétre o renditie care are o rata de biti
diferita. Aplicatia de vizualizator 120 poate s& trimitd un mesaj 204 catre aplicatia
manager de comutare 122 la intervale predeterminate in timpul randarii si/sau a
recuperarii continutului electronic 126 de la furnizorul de continut 104.

[0049] Aplicatia de vizualizator 120 poate de asemenea sa monitorizeze $i sa
stocheze una sau mai multe date 206 asociate cu renditia continutului electronic 126
randat. Aplicatia de vizualizator 120 poate sa organizeze si sa stocheze datele 206
ca date QoS 125.

[0050] Aplicatia de metrica 124 poate sa recupereze unul sau mai multe

subseturi 208 ale datelor QoS 125. Aplicatia de metricd 124 poate sa genereze
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metrica care descrie o fiabilitate a uneia sau a mai muitor reguli de comutare 123.
Aplicatia de metricd 124 poate sa furnizeze una sau mai multe metrici 210 pentru
managerul de comutare care descriu o fiabilitate respectiva pentru una sau pentru
mai multe dintre regulile de comutare 123. Aplicatia de metricd 124 poate de
asemenea sa genereze metrica care descrie un nivel de incredere pentru o
recomandare respectiva care este generata intrebuintdnd una sau mai multe reguli
de comutare 123. Aplicatia de metrica 124 poate sa furnizeze una sau mai multe
metrici 214 pentru regulile de comutare 123. Metrica 214 poate sa fie asociata cu un
nivel de Tncredere pentru recomandarile generate folosind regulile de comutare.
[0051] Ca raspuns la primirea unui mesaj 204 de la aplicatia de vizualizator 120,
aplicatia manager de comutare 122 poate sa determine un nivel de calitate pentru o
renditie de continut electronic 126 care trebuie recuperat de catre aplicatia de
vizualizator 120. Aplicatia de manager de comutare 122 poate sa aplice una sau
mai multe dintre regulile de comutare 123 pentru a genera o recomandare. Aplicatia
de manager de comutare 122 poate sa determine un nivel de calitate ideal pe baza,
cel putin in parte, a recomandarilor generate de la regulile de comutare 123.
Aplicatia de manager de comutare 122 poate de asemenea sa determine nivelul de
calitate ideal pe baza metricii 210 furnizatd de catre aplicatia de metrica 124.
Aplicatia manager de comutare 122 poate sa intrebuinteze nivelul de calitate ideal
pentru a identifica un nivel de calitate corespunzator prin comunicarea datelor 216
care descriu nivelul de calitate. Datele 216 pot de asemenea sa identifice una dintre
renditiile 128a-c asociate cu un nivel de calitate mai scazut sau egal cu nivelul de
calitate corespunzator. Aplicatia de vizualizator 120 poate sa initieze o comutare
catre noul nivel de calitate prin recuperarea renditiei identificate de catre datele 216.
[0052] Figura 3 este o schema logica de program care prezintd o metoda cu
caracter de exemplificare 300 pentru selectarea unei reguli de comutare pentru
fluxarea adaptiva la dispozitivul de client 102. Din motive de ilustrare, metoda 300
este descrisa cu referire la implementarile sistemului descrise in Figurile 1 si 2. Sunt
totusi posibile si alte implementari.

[0053] Metoda 300 implica determinarea unei ponderi pentru mai multe reguli de
comutare, dupa cum este aratat in blocul 310. Aplicatia de manager de comutare
122 poate sa fie executata de catre procesorul 108 al dispozitivului client 102 pentru

a determina ponderea regulilor de comutare.
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[0054] in cadrul unei modalitati de realizare, aplicatia de manager de comutare
122 poate sa repartizeze o pondere configurabila fiecareia dintre regulile de
comutare 123. Ponderea repartizata fiecareia dintre reguli poate sa dea aplicatiei de
manager de comutare 122 posibilitatea de a evita selectarea unui nivel de calitate
nesigur. Aplicatia de manager de comutare 122 poate sa determine o fiabilitate a
regulii de comutare pe baza analizarii unui istoric al nivelelor de calitate
recomandate generate prin intrebuintarea regulii de comutare.

[0065] Un istoric al deciziilor de catre aplicatia de manager de comutare 122
poate sa fie stocat in memoria 110 sau in alt mediu de stocare accesibil prin
intermediul uneia sau al mai multora dintre aplicatile de vizualizator 120 si al
aplicatiei de manager de comutare 122. Un istoric al deciziilor luate de catre aplicatia
de manager de comutare 122 poate sa includa o serie de nivele de calitate selectate
de catre aplicatia de manager de comutare 122 intrebuintand o regula de comutare
data si una sau mai multe comutari-jos de urgenta. O comutare-jos de urgenta poate
sa implice ca aplicatia de vizualizator 120 sa selecteze o renditie care are un nivel
de calitate inferior ca raspuns la un eveniment care indica redarea nesatisfacatoare
a continutului electronic 126. Un eveniment care indica o redare nesatisfacatoare a
continutului electronic 126 poate sa includa o stare de bufferare. Regula de
comutare poate sa fie evaluata ca nesigura pe baza istoricului inclusiv a unui numar
predeterminat de comutari de urgenta de la un nivel de calitate.

[0056] De exemplu, o serie de nivele de calitate poate sa fie descrisa de un indice
asociat cu fiecare nivel de calitate (de la 1 la N incepand cu cel mai coborat in ceea
ce priveste calitatea). O inregistrare a deciziilor poate sa includa “1 -2 -4 —» 2 —
5 — 3 (comutare-jos de urgenta) 1 -2 -4 -2 -5 — 3.

[0057] Pentru o Tnregistrare care nu include comutéri-jos de urgenta, poate sa fie
calculata siguranta unei reguli de comutare intrebuintand o formula cu caracter de
exemplu:

downSwitchesFrom*
historyLength J
2

1—

switchesFrom x (

[0058] Variabila downSwifchesFrom poate sa descrie numarul de decizii care
trebuie comutate de la un nivel de calitate determinat de catre aplicatia de manager
de comutare 122 cu intrebuintarea unei reguli la un nivel de calitate inferior. Variabila

downSwitchesFrom poate sa descrie numarul de decizii de comutare catre un nivel
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de calitate superior sau pentru a rdmane la nivelul de calitate curent. Variabila
historyLength poate sa descrie o anume lungime de istoric al deciziilor aplicatiei de
manager de comutare 122. Formula poate sa asigure o siguranta intre zero (inclusiv)
si unu (inclusiv). Aplicatia de manager de comunicare 122 poate sa fie configurata
pentru a respinge comutarile catre nivele de calitate cu o valoare a sigurantei sub un
prag pre-determinat

[0059] in cadrul unor modalitéti de realizare aditionale sau alternative, aplicatia
de metrica 124 poate sa asigure una sau mai multe metrici 210 catre aplicatia de
manager de comutare 122 pentru intrebuintare in determinarea unei ponderi pentru
acea una sau pentru mai multe reguli de comutare 123. Exemplele de metrica 210
pot sa includa, fara a fi limitate la acestea, o metrica a ratei de biti actuale, o metrica
a latimii de banda, o metrica a fragmentelor de buffer si o metrica a cadrelor
abandonate pe secunda (“DFPS").

[0060] O metrica a ratei de biti actuale poate sa descrie o rata de biti actuala a
unui nivel de calitate al unei renditii curente care este descarcatd sau altfel
recuperata de catre aplicatia de vizualizator 120. Metrica ratei de biti actuale poate
sa fie calculata pe baza a cel putin unui fragment din continutul electronic. Metrica
ratei de biti actuale poate sa fie calculata prin imparirea marimii fragmentului de
continut electronic in kilobiti la durata in secunde in care fragmentul de continut
electronic este randat pentru afisare sau pentru intrebuintare de catre aplicatia de
vizualizator 120. Fiecare fragment de continut electronic poate sa fie asociat cu o
pondere, fragmentele accesate la un moment de timp mai Tntarziat fiind asociate cu
ponderi mai ridicate.

[0061] O formula cu caracter de exemplu pentru calcularea ratei de biti actuale
pentru n fragmente (in care fragmentul O este cel mai recent descarcat) este:

size,_|

size, size,

x weight, |

x weight | + ———————— x weight, +---
playDuration, playDuration, playDuration,_,

weight, + weight, +---weight,_|
Varaiabila size poate sa descrie dimensiunea fragmentului continutului electronic in
kilobiti. Variabila playDuration poate sd descrie durata Tn secunde in care este
randat fragmentul de continut electronic pentru afigsare sau pentru intrebuintare de
catre aplicatia de vizualizator 120.
[0062] O metrica de latime de banda poate sa descrie o latime de banda

disponibila pentru dispozitivul client 102 prin intermediul conexiunii la retea 202.
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[0067] O altd modalitate de realizare a unei reguli de comutare este o regula de
buffer de latime de banda. Aplicatia de manager de comutare poate sa aplice o
regula de buffer de latime de banda pentru a determina o rata de biti recomandata
pe baza bufferarii dispozitivului client. Regula de buffer de latime de banda se poate
baza pe datele stocate in buffer pentru generarea unei recomandari. Aplicarea
regulii de buffer de latime de banda poate impiedica recomandarea unei rate de biti
mai mica decét rata de biti aflatd curent in descarcare pe baza de suficient continut
electronic care este stocat in buffer. Suficienta continutului electronic stocat in buffer
poate sa fie definita de catre un prag configurabil care specifica numarul minim de
fragmente intregi de continut electronic 126 stocat in buffer. La o rata de biti ideala
recomandata de catre regula de comutare a bufferului de latime de banda poate sa
fie o rata de biti recomandata de rata de biti recomandatéa pentru regula de latime de
banda pentru o rata de biti mai mare sau egala cu rata de biti aflata curent Tn
descdrcare sau pentru bufferul care stocheaza mai putine fragmente decat un prag
predefinit. O rata de biti ideala recomandata de catre regula de comutare de buffer
de latime de banda poate sa fie rata de biti aflatd in mod curent in descarcare in
cazul n care o rata de biti recomandata de catre regula de latime de banda este mai
scazuta decat rata de biti aflata in mod curent in descarcare.

[0068] O alta modalitate de realizare a unei reguli de comutare este o regula a
capabilitatilor hardware-ului. Aplicatia de manager de comutare 122 poate sa aplice
regula capabilitatilor hardware-ului pentru a genera o rata de biti recomandata pe
baza uneia sau a mai multor capabilitati ale hardware-lui dispozitivului client 102.
Capabilitatile hardware-ului pot sa includa, de exemplu, durata de viata a bateriei,
memoria, puterea de procesare si altele asemenea.

[0069] Puterea de procesare poate sa fie determinatda de capabilitatile
procesorului dispozitivului client 102 si de numarul de aplicatii care sunt executate
de cétre procesor. Executarea mai multor aplicatii la dispozitivul client 102 poate sa
reduca puterea de procesare alocata aplicatiei de vizualizator. Reducerea puterii de
procesare alocate pentru aplicatie de vizualizator poate sa reduca capabilitatea
aplicatiei de vizualizator de a decoda fiecare cadru al continutului electronic.

[0070] Un exemplu al capabilitatilor hardware-ului este o regula DFPS. O putere
de procesare redusa poate sa provoace o crestere a numarului de cadre
abandonate prin Tmpiedicarea procesorului de la a decoda fiecare cadru din

continutul electronic care este randat pentru afigare sau pentru utilizare. Regula
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DFPS poate sa fie configurata cu o valoare maxima al raportului permis de cadre
respinse pe secunde. Raportul poate sa fie calculat prin impartirea rezultatului metricii
DFPS la caracteristica cadre pe secunda (‘FPS”) a continutului electronic care este
recuperat de catre aplicatia de vizualizator 120.

[0071] Regula DPFS poate sa fie aplicatd pe baza nivelului de calitate a renditiei
care este curent randata fiind acelasi cu nivelul de calitate al renditiei care este
curent descarcata sau in alt mod recuperata de catre aplicatia de vizualizator 120.
[0072] O formula cu caracter de exemplu pentru un ideal recomandat
intrebuintand rata de biti regqula DFPS este:

currentlyDownloadingBitrate *| 1 — @
FPS

[0073] Rata de biti a descarcarii curente poate sa fie determinata in acelasi mod
in care este utilizata de catre regula latimii de banda.

[0074] O alta modalitate de realizare a unei reguli de comutare este o regula de
utilizare a continutului. Aplicatia de manager de comutare 122 poate aplica regula
utilizarii continutului pentru a genera o rata de biti recomandata pe baza modului in
care este randat continutul eectronic pentru afigare sau pentru intrebuintare la
dispozitivul client 102.

[0075] 1n cadrul unei modalitati de realizare, o reguld pentru utilizarea
continutului poate sa descrie o marime a unei ferestre in care continutul electronic
este randat pentru afigare sau pentru intrebuintare, In care marimea ferestrei
descrise este in raport de marimea ecranului de afigsare. De exemplu, aplicarea unei
rerguli pentru utilizarea continutului poate sa genereze o rata de biti Tnalt
recomandata pentru o aplicatie de vizualizator care randeaza continut electronic
pentru un afigaj pe ecran intreg la un dispozitiv de client 102. O recomandare
inferioara pentru un afigsaj pe ecran intreg poate sé& produca pixelarea si/sau sa
reduca puterea de procesare.

[0076] n cadrul altei modalititi de realizare, o reguld pentru utilizarea continutului
poatev sa descrie un tip de dispozitiv de afigsare 116 pentru care randeaza continut
electronic dispozitivul client 102. Continutul electronic randat pentru afisare sau
pentru intrebuintare la un prim dispozitiv de afigare inclus Tn sau aflat in comunicare
cu dispozitivul client 102 poate avea ca rezultat o prima rata de biti recomandata.
Continutul electronic randat pentru afigare sau pentru intrebuintare la un al doilea

dispozitiv de afisare inclus Tn sau aflat in comunicare cu dispozitivul client 102 poate
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avea ca rezultat o a doua ratd de biti recomandatd. De exemplu, o ratd de biti
recomandata mai scéazut poate sa fie generatad pentru continut electronic care este
randat pentru afisare sau pentru intrebuintare de catre un dispozitiv client 102
intrebuintand un ecran cu rezolutie scazuta, cum ar fi un ecran pentru un calculator
tableta, si o rata de biti Tnalt recomandata poate sa fie generatd pentru continut
electronic care este randat pentru afisare sau pentru utilizare de catre dispozitivul
client 102 intrebuintand o rezolutie ridicata, cum ar fi un televizor de inalta definitie
cuplat la calculatorul tableta prin intermediul unei iesiri de interfatd multimedia de
inalta definitie (“HDMI”).

[0077] O altda modalitate de realizare a unei reguli de comutare este o regula de
buferare. O reguld de buferare poate sa fie ntrebuintatd pentru a genera o
recomandare pe baza unei stari de buferare care are loc in timpul randarii renditiei
curente. O stare de buferare poate sa indice ca renditia curenta este asociata cu o
ratd de biti care rezultd in randarea nesatisfacatoare a continutului electronic. n
cadrul altei modalitati de realizare, regula de bufferare implicad determinarea unui
procent de buffer care descrie un procent din marimea totala a bufferului care a fost
deja randat. in cazul in care procentul de buffer se gaseste sub un prag
predeterminat, atunci este aplicatd regula de bufferare. Aplicarea unei reguli de
bufferare poate sa genereze o recomandare pentru un nivel de calitate mai scazut
decat cel al renditiei curente. In cadrul unei modalitéti de realizare, procentul de
buffer poate sa fie determinat la un anumit interval de timp dupa ce este emisa o
comandd pentru a schimba marimea bufferului. Determinarea prematura a
procentului de buffer poate avea ca rezultat recomandarea nenecesara a unui nivel
de calitate scazut. De exemplu, procentul de buffer poate sa fie scazut atunci cand
bufferul este umplut ca raspuns la comanda. Calcularea procentului de buffer in timp
ce bufferul este umplut poate avea ca rezultat un procent de buffer imprecis de aici
rezultdnd o recomandare nepotrivita pentru un nivel de calitate scazut.

[0078] 1n cadrul unor modalititi de realizare suplimentare sau alternative,
aplicatia de manager de comutare 122 poate sa evite comportamentul de comutare
agresiv prin ajustarea ratei de biti ideale in sensul de a fi mai apropiata de cea de
descarcare curenta.

[0079] Figura 4 este o schema logica care prezinta o metoda 400 cu caracter de

exemplu pentru furnizarea de fluxare adaptiva la un dispozitiv de client.
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[0077] O alta modalitate de realizare a unei reguli de comutare este o regula de
buferare. O regulda de buferare poate sa fie intrebuintatd pentru a genera o
recomandare pe baza unei stari de buferare care are loc in timpul randarii renditiei
curente. O stare de buferare poate sa indice ca renditia curenta este asociata cu o
ratd de biti care rezultd in randarea nesatisficatoare a continutului electronic. In
cadrul altei modalitati de realizare, regula de bufferare implicad determinarea unui
procent de buffer care descrie un procent din marimea totala a bufferului care a fost
deja randat. In cazul in care procentul de buffer se gaseste sub un prag
predeterminat, atunci este aplicatd regula de bufferare. Aplicarea unei reguli de
bufferare poate sa genereze o recomandare pentru un nivel de calitate mai scazut
decat cel al renditiei curente. In cadrul unei modalitati de realizare, procentul de
buffer poate sa fie determinat la un anumit interval de timp dupa ce este emisa o
comandad pentru a schimba marimea bufferului. Determinarea prematura a
procentului de buffer poate avea ca rezultat recomandarea nenecesara a unui nivel
de calitate scazut. De exemplu, procentul de buffer poate sa fie scazut atunci cand
bufferul este umplut ca raspuns la comanda. Calcularea procentului de buffer in timp
ce bufferul este umplut poate avea ca rezultat un procent de buffer imprecis de aici
rezultdnd o recomandare nepotrivita pentru un nivel de calitate scazut.

[0078] in cadrul unor modalitati de realizare suplimentare sau alternative,
aplicatia de manager de comutare 122 poate sa evite comportamentul de comutare
agresiv prin ajustarea ratei de biti ideale in sensul de a fi mai apropiata de cea de
descarcare curenta.

[0079] Figura 4 este o schema logica care prezinta o0 metoda 400 cu caracter de

exemplu pentru furnizarea de fluxare adaptiva la un dispozitiv de client.
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[0080] Metoda 400 implica determinarea unei ponderi pentru mai multe reguli de
comutare dupd cum este prezentat in cadrul blocului 410. Aplicatia de manager de
comutare 122 poate s fie executata de catre procesorul 108 al dispozitivului client
102 pentru a determina ponderea pentru regulile de comutare, dupa cum a fost
descris mai sus cu referire la blocul 310 al metodei 300.

[0081] Metoda 400 implica determinarea unui nivel de incredere pentru fiecare
recomandare respectiva generata de catre fiecare regula de comutare, dupa cum
este prezentat in blocul 420. Aplicatia de manager de comutare 122 poate sa fie
executata de catre procesorul 108 al dispozitivului client 102 pentru a determina
nivelele de incredere.

[0082] Un nivel de incredere pentru regula latimii de banda poate sa fie
determinat pe baza cantitatii de date disponibile Tn raport de cantitatea de date
dorita. O regula a latimii de banda poate sa fie intrebuintatd cu o metrica a latimii de
banda calculatd pe baza a n-c fragmente disponibile. O formula cu caracter de
exemplu pentru calcularea nivelului de incredere pentru o recomandare generata
intrebuintand regula latimii de banda poate sa fie:

weight, + weight, +---+ weight, _,

weight, + weight, +---+ weight,_, ---+ weight,_,
[0083] Nivelul de incredere pentru o recomandare generata intrebuintand regula
bufferului |atimii de banda poate sa fie determinat in acelasi mod ca si cel pentru un
nivel de incredere pentru o recomandare generatéd intrebuintand regula latimii de
banda.
[0084] O formuld cu caracter de exemplu pentru determinarea nivelului de
incredere al unei recomandari generate intrebuintand regula DFPS este:

DPFPS
FPSxmax_ DFPS Ratio

In cadrul acestui exemplu, max_DFPS_Ratio poate sa fie raportul DFPS maxim
acceptabil.

[0085] Metoda 400 implica de asemenea determinarea unui nivel de calitate
selectat pe baza respectivelor ponderi ale regulilor de comutare 123 si respectivelor
nivele de calitate recomandate si a respectivelor nivele de incredere ale
recomandarilor, dupa cum este prezentat in cadrul blocului 430. Aplicatia de
manager de comutare 122 poate sa fie executatd de catre procesorul 108 la

dispozitivul client pentru a genera recomandarile.
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[0086] Metoda 400 implica de asemenea generarea unei recomandari de la
fiecare dintre regulile de comutare, dupa cum este prezentat in blocul 430. Fiecare
recomandare poate sa includa un nivel de calitate recomandat si un nivel de
incredere. Aplicatia de manager de comutare 122 poate sa fie executata de catre
procesorul 108 al dispozitivului client 102 pentru a genera recomandarile.

[0087] Metoda 400 implica de asemenea determinarea unui nivel de calitate pe
baza respectivelor ponderi ale regulilor de comutare 123 si a respectivelor nivele de
calitate recomandate si respectivelor nivele de incredere ale recomandarilor, dupa
cum este prezentat in cadrul blocului 440. Aplicatia de manager de comutare 122
poate sa fie executata de catre procesorul 108 al dispozitivului client 102 pentru a
determina un nivel de calitate selectat.

[0088] in cadrul unei modalitati de realizare, aplicatia de manager de comutare
122 poate sa determine un nivel de calitate selectat intrebuintand mediile ponderate
ale recomandarilor de regula de comutare. O pondere pentru fiecare recomandare
poate sa fie reprezentata de produsul dintre increderea recomandarii si ponderea
regulii de comutare emise.

[0089] In cadrul unor modalitdti de realizare suplimentare sau alternative,
aplicatia de manager de comutare 122 poate alege s& nu selecteze un nivel de
calitate care este raportat ca fiind nesigur de catre aplicatia de metrica 124.

[0090] in cadrul unor modalititi de realizare suplimentare sau alternative,
aplicatia de manager 122 poate sa configureze aplicatia de vizualizator 120 pentru
recuperarea uneia dintre renditiile 128a-c de la furnizorul de continut 104. Renditia
recuperatd poate sa aiba un nivel de calitate mai mic decat sau egal cu nivelul de
calitate selectat.

[0091] in cadrul unor modalitati de realizare suplimentare sau alternative, fiecare
reguld de comutare poate sa fie categorisita fie ca o regula de comutare normala fie
ca o regula de comutare de urgenta. O reguld de comutare normald poate sa
permitd aplicatiei de manager de comutare sa selecteze o renditie cu un nivel de
calitate mai ridicat pentru a fi crescut. O regula de comutare normala poate sa
includa una dintre regulile de comutare pentru care sunt mediate recomandarile.
Exemple de reguli de comutare normale care nu se vor limitative pot sa includa
regula latimii de banda si regula de comutare buffer de latime de banda. O regula de
comutare de urgenta poate sa includa una sau mai multe reguli de comutare pentru

care recomandarile nu sunt mediate. Aplicarea unei reguli de comutare de urgenta
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poate sa genereze o recomandare egala cu sau mai mica decat o rata de biti pentru
o renditie care este randata de catre aplicatia de vizualizator. O regula de comutare
de urgenta poate sa fie intrebuintatd pentru a determina daca o raté de biti pentru o
renditie care este randata poate sa fie sustinuta. O reguld de comutare de urgenta
poate sa permita aplicatiei de manager de comutare 122 sa selecteze o renditie cu
acelasi nivel de calitate sau cu un nivel de calitate inferior. Exemple, care nu se vor
limitative, de reguli de comutare de urgenta, pot sa includa regula DFPS si regula de
bufferare.

[0092] Figura 5 este o schema logica care ilustreaza o metoda 500 cu caracter
de exemplu pentru furnizarea de fluxare adaptiva la un dispozitiv de client
intrebuintand regulile de urgenta. Din motive de ilustrare, metoda este descrisa cu
referire la implementarile de sistem prezentate in cadrul figurilor 1-2. Sunt totusi
posibile si alte implementari.

[0093] Metoda 500 implica accesarea uneia sau a mai multor reguli de comutare
de urgentd, dupa cum este prezentat in blocul 510. Metoda 500 implica de
asemenea generarea unei recomandari de urgenta pentru fiecare dintre regulile de
comutare de urgenta, dupa cum este prezentat in blocul 520. Fiecare recomandare
de urgenta poate sa includa un nivel de calitate de urgenta si un nivel de incredere
de urgenta.

[0094] Metoda 500 implica de asemenea determinarea daca cel putin unul dintre
nivelele de incredere de urgenta depaseste un nivel de incredere parg, dupa cum
este aratat Tn blocul 530. Daca cel putin un nivel de incredere de urgenta depaseste
un nivel de Tncredere prag, metoda 500 implica de asemenea determinarea nivelului
de calitate selectat care corespunde cu recomandarea de urgenta asociata cu cea
mai scazuta rata de biti i care are un nivel de incredere de urgenta care depaseste
nivelul de Tncredere de prag, dupa cum este aratat Tn blocul 540. Aplicatia de
manager de comutare 122 poate sa selecteze nivelul de calitate care este nivelul de
calitate de urgenta minim al oricarei recomandari de urgenta care are o incredere ce
depaseste nivelul de incredere de prag. In cazul in care niciunul dintre nivelele de
incredere de urgenta nu depaseste nivelul de incredere de prag, metoda 500
implica executarea metodei 300, dupa cum este prezentat in cadrul blocului 550.
[0095] Numeroase detalii specifice sunt expuse in cele de fata pentru a asigura o
intelegere deplind a tematicii revendicate. Cu toate acestea, specialigtilor din

domeniu le va fi evident ca tematica revendicata poate sa fie pusa in practica fara
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aceste detalii specifice. In alte situatii, metode, aparaturi sau sisteme care pot sa fie
cunoscute specialistului din domeniu nu au mai fost descrise in detaliu astfel incat sa
nu urnbreasca tematica revendicata.

[0096] in afara cazului in care este stipulat altfel, se va avea in vedere ca in
intrega aceastd specificatie discutile care intrebuinteaza termeni cum ar fi
“‘procesare”, “calculare”, “socotire”, “determinare” si “identificare” sau altii asemenea
se refera la actiuni sau procese ale unui dispozitiv de calcul, cum ar fi unul sau mai
multe calculatoare sau dispozitive de calcul electronice asemanatoare, care
manevreaza sau transformé date reprezentate preum cantitati fizice electronice sau
magnetice din memorii, registrii sau alte dispozitive pentru stocarea informatiei,
dispozitive de transmisie sau dispozitive de afisare ale platformei de calcul.

[0097] Sistemul sau sistemele discutate nu sunt limitate la nicio anumita
arhitectura sau configuratie de hardware. Un dispozitiv de calcul poate sa includa
orice aranjament corespunzator de componente care asigura un rezultat conditionat
pe una sau pe mai multe intrari. Dispozitivele de calcul corespunzatoare includ
sisteme de calcul bazate pe microprocesoare multidestinatie care acceseaza
software care programeaza sau configureaza sistemul de calcul de la o aparatura de
calcul de destinatie generala la o aparaturd de calcul specializatd care
implementeaza una sau mai multe modalitdti de realizare a prezentei tematici.
Pentru a implementa descoperirile continute in cele de fatd in software care sa fie
fntrebuintat pentru programarea sau configurarea unui dispozitiv de calcul, pot sa fie
intrebuintate orice limbaje de programare, de scriptare sau alte tipuri de limbaje sau
combinatii de limbaje.

[0098] Modalitati de realizare a metodelor descrise in cele de fata pot sa fie puse
in aplicare In operarea unor astfel de dispozitive de calcul. Ordinea blocurilor
prezentate Tn cadrul exemplelor de mai sus poate sa fie variata — de exemplu,
blocurile pot sa fie re-ordonate, combinate si/sau sparte Tn sub-blocuri. Anumite
blocuri sau procese pot sa fie desfasurate in paralel.

[0099] Intrebuintarea expresiilor “adaptat la” sau “configurat pentru” in cele de
fatd este ganditd ca un limbaj deschis si incluziv care nu exclude dispozitive
adaptate pentru sau configurate pentru a indeplini sarcini sau pasi suplimentari. De
asemenea, utilizarea expresiei “pe baza” se doreste a fi deschisa si incluziva, in
aceea ca un proces, un pas, o calculare sau altad actiune “care se bazeaza pe” una

sau mai multe din conditiile sau valorile citate anterior , poate, In practica sa se
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bazeze pe conditii sau valori suplimentare celor care au fost mentionate anterior.
Antete, liste si numerotari incluse in cele de fatad sunt doar pentru a usura explicatiile
si ele nu sunt destinate a fi limitative.

[00100] Chiar daca prezenta tematica a fost descrisa in detaliu cu referire la
modalitati specifice de realizare a acesteia, se va intelege de catre specialistii din
domeniu, dupd ce vor ajunge la intelegerea celor de mai sus ca pot avea loc
modificari ale, variatii ale si echivalente ale unor astfel de modalitati de realizare. in
consecinta, trebuie sa fie inteles ca prezenta descoperire a fost prezentatd numai
pentru scopuri de exemplificare si nu de limitare si nu impiedica includerea unor
astfel de modificari, variatii si/sau adaugiri ale prezentei tematici dupa cum va fi cu

usurinta evident specialigtilor din domeniu.
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Revendicari

1.  Metoda care are in componenta:

determinarea, de catre aplicatia de manager de comutare executata de
dispozitivul de procesare, a unei ponderi respective pentru fiecare dintr-o multime de
reguli de comutare, fiecare regula de comutare avand in componentd unul sau mai
multe criterii utilizate pentru a genera un nivel recomandat de calitate pentru
continutul electronic, fiecare pondere descriind o fiabilitate a respectivei reguli de
comutare; si

selectarea, de catre aplicatia de manager de comutare, a cel putin unei reguli
de comutare dintre mai multe reguli de comutare pentru a genera o recomandare, in
care selectarea acelei cel putin o reguld de comutare se bazeaza cel putin partial pe

respectiva pondere a acelei cel putin o reguld de comutare.

2. Metoda in conformitate cu revendicarea 1, care are de asemenea in
componenta:

determinarea, de catre aplicatia de manager de comutare executata de
dispozitivul de procesare, a unui nivel de incredere respectiv pentru o recomandare
respectiva generata de fiecare dintre mai multele reguli de comutare, in care
respectivul nivel de incredere descrie o disponibilitate a datelor despre calitatea
serviciului Tntrebuintate de catre respectiva regula de comutare,

in care selectia acelei cel putin o reguléd de comutare se bazeaza cel putin
partial pe respectivul nivel de incredere al acelei cel putin o regulé de comutare, si

in care respectivul nivel de incredere are de asemenea in componenta o

calitate a experientei utilizatorului dedusa din datele despre calitatea serviciului.

3. Metoda in conformitate cu revendicarea 2, in care determinarea respectivei
ponderi pentru fiecare dintre mai multele reguli de comutare are in componenta
analizarea nivelelor de calitate recomandate generate intrebuintdnd respectiva

regula de comutare.

4. Metoda Tn conformitate cu revendicarea 3, In care analizarea istoricului

nivelelor de calitate recomandate are in componentd determinarea daca istoricul
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nivelelor de calitate recomandate include un numar de comutari-jos de urgenta care

depasesc un prag

5. Metoda in conformitate cu revendicarea 2, care are de asemenea in
componenta:
generarea pentru fiecare dintre mai multele reguli de comutare, de catre aplicatia de
manager de comutare, a respectivei recomandari care are in componenta nivelul de
calitate recomandat si nivelul de Tncredere respectiv; si

determinarea, de catre aplicatia de manager de comutare, a unui nivel de
calitate selectat pe baza respectivelor ponderi ale multimii de reguli de comutare i

respectivele nivele de calitate si respectivele nivele de incredere ale recomandarilor.

6. Metoda in conformitate cu revendicarea 5, care are de asemenea in
componenta recuperarea, de catre o aplicatie de vizualizator executatd de catre
dispozitivul de procesare, a uneia dintre mai multele renditii de la un furnizor de
continut, in care renditia recuperata are un nivel de calitate mai coborat decat sau
egal cu nivelul de calitate selectat, in care multimea renditiilor au in componenta mai
multe copii ale unei resurse, fiecare copie a resursei fiind codata la un nivel de

calitate diferit.

7. Metoda in conformitate cu revendicarea 6, Tn care un nivel de calitate
respectiv pentru o renditie respectiva corespunde respectivei renditii care este

codata intrebuintand o rata de biti respectiva.

8. Metoda in conformitate cu revendicarea 1, care are de asemenea Iin
componenta,

accesarea, de catre aplicatia de manager de comutare, a unui subset al
multimii de reguli de comutare, subsetul avand in componenta una sau mai multe
reguli de comutare de urgenta, si

pentru fiecare dintre acea una sau acele mai multe reguli de comutare de
urgenta, generarea, de cétre aplicatia de manager de comutare, a unei recomandari
de urgenta care sa aiba in componenta un nivel de calitate respectiv $i un nivel de

incredere de urgenta; si
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determinarea, de catre aplicatia de manager de comutare, daca cel putin un
nivel de
incredere de urgenta depaseste un nivel de incredere prag si cel putin una dintre:
determinarea respectivelor ponderi ale multimii de reguli de comutare si
selectarea acelei cel putin o regula de comutare pe baza faptului cd niciunul
dintre nivelele de incredere de urgentd nu depaseste nivelul de incredere de
urgenta; sau
determinarea unui nivel de calitate selectat care corespunde
recomandarii de urgenta asociate cu cea mai scazuta rata de biti si care are

nivelul de incredere de urgenta depasind nivelul de incredere de prag.

9. Metoda in conformitate cu revendicarea 1, in care respectiva pondere a
fiecareia dintre mai multele reguli de comutare este determinata pe baza a cel putin
uneia dintre actuala metrica de rata de biti, o metrica a latimii de banda, o metrica a

fragmentelor de buffer si 0 metrica a cadrelor abandonate pe secunda (“DFPS”).

10. Metoda in conformitate cu revendicarea 1, in care multimea de reguli de
comutare au in componenta cel putin una dintre:

o regula de latime de banda care descrie o latime de banda a unei conexiuni
de retea dintre un dispozitiv client, inclusiv dispozitivul de procesare si un furnizor de
continut care furnizeaza continutul electronic;

o regula de buffer de latime de banda care descrie latimea de banda a
conexiunii de retea si o minima cantitate de continut electronic stocat intr-un buffer
care este accesabil de catre dispozitivul client;

o regula a capabilitatilor hardware-ului care descrie una sau mai multe dintre
durata de viata a bateriei, capacitatea de memorie sau puterea de procesare a
dispozitivului client;

o regula a utilizarii continutului care descrie modul in care este randat
continutul electronic pentru afigsare sau pentru intrebuintare la dispozitivul client; si

o regula de bufferare care descrie daca una sau mai multe dintre renditii au

cauzat in timp golirea bufferului.
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11. Mediu netranzitoriu care poate sa fie citit pe calculator care incorporeaza
codul de program executabl de catre un dispozitiv de procesare, mediul netranzitoriu
care poate sa fie citit pe calculator avand in componenta:

cod de program pentru determinarea unei ponderi respective pentru fiecare
regulda de comutare din multitudinea de reguli de comutare, fiecare reguld de
comutare avand n componenta unul sau mai multe criterii intrebuintate pentru a
genera un nivel de calitate recomandat pentru continutul electronic, fiecare pondere
descriind o fiabilitate a respectivei reguli de comutare; si

cod de program pentru selectarea a cel putin unei reguli de comutare din
multimea de reguli de comutare pentru a genera o recomandare, in care selectarea
acelei cel putin o reguld de comutare se bazeaza cel putin partial pe respectiva

pondere a acelei cel putin o reguld de comutare.

12. Mediu netranzitoriu care poate sa fie citit pe calculator in conformitate cu
revendicarea 11, care are de asemenea in componenta

cod de program pentru generarea, cel putin partial, pe baza acelei cel putin o
reguld de comutare, recomandarea avand in componentd un nivel de calitate
recomandat; si

cod de program pentru generarea unui nivel de calitate selectat care are o
ratd de biti mai scazuta decat sau egald cu o ratd de biti recomandata care

corespunde nivelului de calitate recomandat.

13. Mediu netranzitoriu care poate sa fie citit pe calculator in conformitate cu
revendicarea 12, in care acea cel putin o reguld de comutare are in componenta o
regulda a cadrelor abandonate pe secunda (‘DFPS”) si in care codul de program
pentru generarea recomandarii are in componentd codul de program pentru
determinarea daca o renditie a continutului electronic care este randat este asociata
cu un numar de cadre abandonate care depadseste un numar prag de cadre

abandonate.

14. Mediu netranzitoriu care poate sa fie citit pe calculator in conformitate cu
revendicarea 12, in care acea cel putin o reguld de comutare are In componenta o
regula de bufferare si in care codul de program pentru generarea recomandarii are

in componenta codul de program pentru determinarea dacd una sau mai multe
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renditii ale continutului electronic randat pentru afisare la un dispozitiv client au

cauzat in timp golirea unui buffer care este accesabil de catre dispozitivul client.

15. Mediu netranzitoriu care poate sa fie citit pe calculator in conformitate cu
revendicarea 12, in care acea cel putin o reguld de comutare are In componenta o
reguld de buffer de latime de banda si in care codul de program pentru generarea
recomandarii are Tn componenta cod de program pentru determinarea unei latimi de
bandad a unei conexiuni de retea dintre un dispozitiv client si un server care
furnizeaza continutul electronic si o minima cantitate de continut electronic stocat

intr-un buffer care este accesibil pentru dispozitivul client.

16. Dispozitiv de calcul client care are in componenta:

un procesor configurat pentru a executa instructiuni stocate intr-un mediu
netranzitoriu care poate sa fie citit pe calculator care furnizeazd o aplicatie de
manager de comutare;

in care aplicatia de manager de comtare are in componenta unul sau mai
multe module configurate pentru a indeplini operatiuni compuse din:

determinarea unei ponderi respective pentru fiecare reguld de comutare din
multimea de reguli de comutare, fiecare reguld de comutare avand in componenta
unul sau mai multe criterii intrebuintate pentru a genera un nivel de calitate
recomandat pentru continutul electronic, fiecare pondere descriind o fiabilitate a
respectivei reguli de comutare; si

selectarea a cel putin unei reguli de comutare din multimea de reguli de
comutare pentru a genera o recomandare, in care selectarea acelei cel putin o
regula de comutare se bazeaza cel putin partial pe respectiva pondere a acelei cel

putin o regula de comutare.

17.  Dispozitiv de calcul client in conformitate cu revendicarea 16, in care aplicatia
de manager de comutare este configurata pentru a indeplini operatiuni suplimentare
care sunt compuse din:

determinarea unui nivel de Tincredere respectiv pentru o recomandare
respectiva generata de fiecare regula de comutare din multimea de reguli de
comutare, Tn care nivelul de incredere respectiv descrie o disponibilitate a datelor

despre calitatea serviciului intrebuintate de catre respectiva regula de comutare,
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in care selectarea acelei cel putin o regula de comutare se bazeaza cel putin
in parte pe nivelul de incredere respectiv al acelei cel putin o regula de comutare, si
in care nivelul de incredere respectiv are de asemenea in componentd o

calitate a experientei utilizatorului dedusa din datele despre calitatea serviciului.

18. Dispozitiv de calcul client in conformitate cu revendicarea 17, in care
procesorul este configurat pentru a executa instructiuni aditionale stocate intr-un
mediu netranzitoriu care poate sa fie citit pe calculator care furnizeaza o aplicatie de
vizualizator, in care aplicatia de vizualizator are in componenta unul sau mai multe
module configurate pentru a indeplini operatii care sunt compuse din:

randarea pentru afisare a renditiei de continut electronic care are un nivel de
calitate respercvtiv;

analizarea datelor asociate cu randarea renditiei pentru a genera datele

despre calitatea serviciului.

19. Dispozitiv de calcul client in conformitate cu revendicarea 16, avand de
asemenea in componentd un dispozitiv de afisare configurabil de catre procesor
pentru a afisa continutul electronic si in care acea cel putin o regula de comutare din
multimea de reguli de comutare are in componentd o regula pentru utilizarea de
continut care descrie daca continutul electronic este randat pentru afisare pe ecran

intreg la dispozitivul de afigare.

20. Dispozitiv de calcul client in conformitate cu revendicarea 16, avand de
asemenea in componenta un dispozitiv de afisare configurabil de catre procesor
pentru a afisa continutul electronic si in care acea cel putin o reguld de comutare din
multimea de reguli de comutare are in componenta o reguld pentru utilizarea de

continut care descrie una sau mai multe caracteristici ale dispozitivului de afisare.
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