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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem pentru monitorizarea
unitdtilor de lansare a rachetelor antigrindind dintr-o
retea astfel amplasatd, incat s asigure protectia
culturilor contra cAderilor de grindind. Sistemul conform
inventiei are Tn componentd un modul MASTER (A) ce
receplioneazd coordonatele de tragere transmise de la
o unitate (1) centrald de comanda, prin intermediul unui
modem GPRS (2) care le stocheaza intr-o memorie
internd, pand la primirea unor noi coordonate, si le
transmite catre o imprimantad (3) si un display (4),
rampele de lansare (5) fiind pozitionate automat, con-
form coordonatelor primite de la unitatea (1) centralg, si
listate la imprimantd (3), modulul MASTER (A) fiind
compus dintr-un bloc (11) de intrdri digitale, prin
intermediul cdrora un microcontroler (12) preia infor-
matia, o prelucreazd, o printeazd si o afigeazd pe
display (4), comunicarea operatorului cu microcon-
trolerul (12) fiind facutd prin intermediul unei tastaturi
(13), comunicarea cu modemul GPRS (2) fiind realizata
prin intermediul unei interfete seriale (14) si prin cel al
unui conector serial (15), functionarea corectd a
microcontrolerului(12) fiind asigurata de un bloc (16) de
timp real si un bloc (17) de alimentare, comunicarea la

distantd cu niste module Slave (B) fiind asiguraté de un
driver (18), pentru comanda unor elemente de executie
locald fiind prevazut i un bloc (19) de iegiri digitale, iar
un conector (15) serial fiind folosit pentru programarea
microcontrolerului (12).
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SISTEM PENTRU MONITORIZAREA UNITATILOR DE LANSARE A
RACHETELOR ANTIGRINDINA

Inventia se referd la un sistem pentru monitorizarea unitétilor locale de lansare a rachetelor
antigrindind care compun reteaua nationald destinatd protectiei culturilor contra caderilor de
grindina.

Sunt cunoscute solutii de monitorizare a unitatilor de lansare a rachetelor antigrindina bazate
pe preluarea de cdtre un operator uman a informatiilor privind coordonatele de tragere. Aceste
solutii prezintd dezavantajul ca: preluarea informatiilor de catre operatorul uman poate fi eronati,
informatiile se scriu intr-un registru si nu se cunosc coordonatele reale de tragere.

Scopul inventiei este de a prelua automat informatia privind coordonatele de tragere,
memorarea acestora, listarea coordonatelor initiale de tragere, mésurarea si stocarea coordonatelor
reale (azimut si indltator) pe care s-a facut tragerea.

Sistemul pentru monitorizarea unitdtilor de lansare a rachetelor antigrindina, conform
inventie, elimina dezavantajele solutiilor cunoscute prin aceea ca este compus dintr-un modul
Master si mai multe module Slave. Modulul Master receptioneaza si stocheazi informatia privind
coordonatele de tragere, asigurd coordonarea modulelor Slave, preia informatia de la modulele
Slave pe care o stocheaza si apoi o trimite cétre unitatea centrala de comanda prin intermediul unui
modem GPRS.

Acest sistem prezintd urmitoarele avantaje:

- preia in mod automat informatia privind coordonatele de tragere

- permite stocarea informatiei privind coordonatele de tragere comandate si coordonatele
executate

- permite culegerea informatiilor legate de numarul de rachete existente pe rampa, numarul de
rachete lansate, momentul efectudrii tragerii, coordonatele reale de tragere

- permite listarea coordonatelor de tragere comandate si executate

- eliminarea riscurilor de efectuare a tragerilor din pozitii ale rampei considerate periculoase.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei prezentat in figurile:

- fig.1 Structura sistemului de monitorizare din unitatea locala de lansare a rachetelor
antigrindina

- fig.2 Structura modulului Master

- fig.3 Structura modulului Slave

- Fig. 4 Schema electrica a blocului de intrari digitale.

- Fig.5 Schema electrica a blocului de iesiri

- Fig.6 Schema electricd a blocului de alimentare.

- Fig.7 Modulul central realizat cu microcontrolerul ATMEGA128.

- Fig.8 Schema electricd a blocului Driver RS 485.

- Fig. 9. Tastatura.

- Fig.10. Schema electronica a blocul de timp real

- Fig.11 Blocul de afisare. Fig.12 Interfata RS232.
- Fig.12 Interfata RS232.
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- Fig.13 Schema electrica a blocului de scanare a azimutului

- Fig. 14 Schema electrica a blocului de scanare a elevatiei

- Fig.15 Schema electrica a celor 2 convertoare analog numerice.

- Fig.16 Schema electrica a blocului referinta de tensiune.

- Fig.17 Schema electrica a blocului selector de adresa slave.

- Fig.18 Schema electrica a blocului Driver RS 485.

- Fig.19 Schema electrica a blocului de alimentare.

- Fig.20 Schema electricd a microprocesorului ATMEGA 8 si a componentelor ce asigurd
functionarea corecta

- Fig.21 Schema electrica a blocului citire prezenta rachete 1-6.

- Fig.22 Schema electrica a blocului citire prezenta rachete 7-12. ,‘,@Qélﬂfg\@.
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Coordonatele de tragere sunt transmise de la unitatea centrala de comanda (1), prin
intermediul unui modem GPRS (2), la modulul Master (A) care le stocheaza intr-o memorie interna
pana la primirea unor noi coordonate, le transmite cétre imprimanta (3) si display-ul (4). Operatorul
care deserveste rampele de lansare (5) le pozitioneaza conform coordonatelor primite de la unitatea
centrala (1) si listate la imprimanta (3).

Modulul Slave (B) citeste informatia privind azimutul de la senzorul (6), informatia privind
elevatia de la senzorul (7), informatia privind prezenta rachetelor de la senzorii (8) si selecteaza
rachetele ce urmeazd a fi lansate prin intermediul selectorului (9). Este posibild conectarea
modulului Master (A) cu un computer (10) pentru depanare, scriere software si urmérirea proceselor
din punctul local de lansare a rachetelor antigrindina.

Modulul Master (A) se compune din blocul de intrari digitale (11) prin intermediul cérora
microcontrolerul (12) preia informatia, o prelucreaza, o printeaza si o afiseaza pe display-ul (4).
Comunicarea operatorului cu microcontrolerul (12) se face prin intermediul tastaturii (13).
Comunicarea cu modemul GPRS (2) se face intermediu interfetei seriale (14) si a conectorului
serial (15). Functionarea corecta a microcontrolerului (12) este asigurata de blocul de timp real (16)
si blocul de alimentare (17). Comunicarea la distantd cu modulele Slave (B) este asiguratd de
driver-ul (18). Pentru facilitarea unor comenzi necesare apropiate modulului Master (A) au fost
prevazut si un bloc de iesiri digitale (19).

Modulul Slave (B) se compune din blocul de intrdri digitale (20) prin intermediu cédrora
microcontrolerul (21) preia informatia, o prelucreaza si o transmite cdtre modulul Master (A) prin
intermediul driver-ului (22). Informatia legatd de azimut este furnizatd de blocul scanare azimut
(23) care o preia de la senzorul de azimut (6) iar conversia analog numericd preliminard intrarii in
microcontroler (21) este realizata de convertorul analog numeric (24). Informatia legata de elevatie
este furnizatd de blocul scanare elevatie (25) care o preia de la senzorul de elevatie (7) iar conversia
analog numerica preliminara intrdrii in microcontroler (21) este realizatd de convertorul analog
numeric (26). Pentru functionarea corectd a convertoarelor analog numerice (24), (26) a fost
previzuta o referinta de tensiune (27). Alimentarea corecta a modulului Slave (B) este asigurata de
blocul de alimentare (28). Comunicatia corectd intre modulul Master (A) si modulele Slave (B) ale
sistemului de monitorizare este asiguratd de selectorul de adresa al fiecarui modul Slave (29).

Descrierea detaliata a componentelor modulului Master (A) se va face mai jos.

Conectorul serial (15) este folosit pentru programarea microcontrolerului.

Blocul de intrari digitale (11) scaneaza trei semnale de intrare (fig.4). De exemplu, daci
semnalul IN1 este pus la masa atunci Intrare3 este la un potential de cca 0,6V, adica zero logic.
Daca IN1 este in 1naltd impedanta sau la +12V atunci potentialul la nivelul Intrare 3 este de 5V, unu
logic.

Dioda D10 asigurd protectia microcontrolerului Ul impotriva unor posibile tensiuni inverse
determinate de perturbatii externe puternice (de ex. descarcdri electrice atmosferice). Condensatorul
C9, alaturi de R4 dar si de R9, are rol de filtrare. Dioda D9 impiedica cresterea valorii tensiunii
asociatd semnalului ,,R1” la amplitudini mai mari de +5V.

Blocul de iesiri digitale (19) realizeaza alimentarea ARL-urilor si mai pune la dispozitie o
iesiri de tip releu (fig.5). Contactele Releelor suporta un curent de 6A la 250 Vca. Releele sunt
alimentate la o tensiune de 12 V prin intermediul unor tranzistoare bipolare de tip NPN.
Rezistoarele R6 si R7 permit polarizarea tranzistorului Q1. Dioda D11 asigura protectia impotriva
tensiunilor inverse generate de releul K1 la blocarea Q1. Releul K1 realizeaza alimentarea
automatelor plasate pe lansatoarele de rachete. K2 are destinatie generala.

Blocul de alimentare (17) pune la dispozitie o tensiune de +12V pentru alimentarea releelor
si de +5V. Acesta preia tensiunea fie de la un transformator J3 (fig.6) (220Vca/12 Vca, 1A; se
decupleaza cu ajutorul unui condensator; se alimenteaza prin intermediul unei sigurante fuzibile "pe
cablu" cu valoarea de 0,6A; alimentarea transformatorului este realizata prin intermediul unei fige

cu prizd de paméant si a unui cablu trifilar, In manta, cu sectiunea de 3x0,75mm?2, fie de la un

acumulator (J1 — tensiunea la bornele acumulatorului trebuie sa fie in domeniul 11-15V). gl
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Blocul central (fig.7) contine microcontrolerul (12) ATMEGA128 care este un microcontroler
CMOS low-power pe 8 biti, bazat pe arhitectura AVR RISC (Reduced instruction set computing).

In cazul sursei de tact s-a optat pentru un cuart extern de 16 MHz. Conectorul J1 permite
conectarea unui programator in vederea inscriptiondrii codului corespunzitor in memoria flash a
circuitului Ul. Dioda D1 asigurd protectia microcontrolerului (12) atunci cind tensiunea de
alimentare poate si creasca accidental peste valoarea de +5V.

Comunicatia seriald (18) (fig. 8) este de tipul ,,full — simplex”, standard RS485 fiind asigurata
de circuitul U8. Diodele D5 si D6 realizeaza protectia impotriva supratensiunilor induse in linia de
comunicatie seriala.

Operatorul interactioneaza cu automatul prin intermediul unei tastaturi (13) (fig. 9) si a unui
display (4) (fig.4).

Tastatura consta in trei butoane cu revenire. Actionarea butonului SW1 are ca efect trecerea
semnalului Sus din unu logic in zero logic.

Blocul de timp real (16) (fig.10)contine un circuit specializat in generarea datei si a orei, U3.
Gestionarea sursei de alimentare a ceasului este facutd de circuitul specializat U2 care realizeaza
comutarea alimentarii ceasului intre +5V si bateria BT1.

Display-ul este de tip LCD (fig.11) si permite tiparirea a doua randuri cu cdte 16 caractere
fiecare (J2). Comanda iluminarii este posibild prin intermediul tranzistorul Q1. Rezistoarele R10 si
R12 stabilesc nivelul contrastului.

Interfata RS232 (14) (fig.12) asigura adaptarea specificad pentru toate semnalele de tip
,modem”, TX, RX, DSR, CTS, DTR, RTS, RI si CD. In felul acesta, fizic, echipamentul se poate
conecta oricand cu un modem telefonic sau cu un modul GPRS.

Blocul central, tastatura, afisajul alfanumeric, interfata RS232, driverul RS484 si blocul de
timp real formeaza subsistemul de comanda.

Descrierea detaliata a componentelor modulului SLAVE (B) se va face mai jos.

Blocul de scanare azimut (23) (fig. 13) filtreazd cu ajutorul componentelor electronice C13,
R1, C14 si-1 aplica unui amplificator diferential (U1A) prin intermediul unui adaptor de impedanta
(U1B). Pe intrarea inversoare a U1B se aplicd un semnal de referintd furnizat de semireglabilul R12
(si acest semnal este adaptat in impedantd - US5SA). In felul acesta se poate realiza corectarea
pragului de jos pentru azimut astfel incat la azimut zero tensiunea la iesirea UIB sa fie nula.
Semnalul este mai departe limitat in amplitudine prin intermediul diodelor D3 si D4. Rezistoarele
R2, R4, R9, R10 se calculeaza astfel incat la azimut maxim semnalul la iesirea UIB sa aibi
amplitudine mai mica de 5V, dar foarte apropiatd de aceasta.

Blocul de scanare a elevatie (25) (fig.14) preia semnalul electric prin intermediul conectorului
J4, 1l filtreazad cu ajutorul componentelor electronice C27, R16, C28 si-1 aplica unui amplificator
diferential (U4A) prin intermediul unui adaptor de impedanta (U4B). Pe intrarea inversoare a U4B
se aplicd un semnal de referintda furnizat de semireglabilul R26 (si acest semnal este adaptat in
impedantd - U5SB). In felul acesta se poate realiza corectarea pragului de jos pentru azimut astfel
incat la azimut zero tensiunea la iesirea U4B sd fie nuld. Semnalul este mai departe limitat in
amplitudine prin intermediul diodelor D7 si D8. Rezistoarele R19, R21, R23, R24 se calculeaza
astfel incét la azimut maxim semnalul la iesirea U4B sa aibd amplitudine mai mica de 5V, dar foarte
apropiatd de aceasta.

Blocurile (24) si (16) contin convertoare analog-numerice seriale de 12 biti (U6 si U7- fig.15).
Referinta de tensiune se aplicd pe terminalul 1. Semnalele de azimut si elevatie se atribuie la nivelul
pinilor 2. Controlul convertoarelor se face prin intermediul semnalelor DCLK, DOUT, CS pentru
CANI1, DCLK, DOUTS, CS pentru CAN2.

Blocul referinta de tensiune (27) (fig.16) are ca element central cipul REF02. Semireglabilul
R54 permite reglarea tensiunii de referinta la valoarea doritd. De remarcat ca Vi, se aplica si
potentiometrelor de azimut si elevatie. Tensiunile de referintd pentru CAN-urile sunt furnizate de
U6 si U7.
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Selectorul de adresad slave (29) (fig.17) contine doua contacte setabile (2-4-6, 1-3-5). Un
jumper in pozitia 2-4 sau 1-3 determina valoarea zero pentru semnalele S1 si S2. Pozitiile 4-6 sau 3-
5 determina valoarea +5V pentru S1 si S2. Se pot selecta maximum patru module slave.

Comunicatia seriald este de tipul ,,full — simplex”, standard RS485 fiind asigurata de circuitul
U3 (22) (tig.18). Diodele D2 si D5 realizeaza protectia impotriva supratensiunilor induse in linia de
comunicatie seriald. Montarea unui jumper in pozitia 1-2 la nivelul conectorului J2 are ca efect
activarea terminatorului de linie (intra in circuit rezistorul R8).

Blocul de alimentare (28) (fig.19) permite obtinerea a trei tensiuni de lucru: +5V, +10V si -
5V. Tensiunea de +5V se obtine cu ajutorul stabilizatorului U8. Dioda D18 blocheazi inchiderea
curentului prin blocul curent atunci cand polaritatea tensiunii de alimentare este necorespunzitoare.
Diodele D13 si D21 au rol de protectie pentru circuitul U8. Tensiunile de +10V si -5V necesare
alimentarii amplificatoarelor operationale din fig. 2 si 3 se obtin cu ajutorul unui circuit
multiplicator U9 de tipul ICL7660.

ATmega8 este un microcontroler (21) CMOS low-power pe 8 biti, bazat pe arhitectura AVR
RISC (Reduced instruction set computing) (fig.20).

Blocul de intrari digitale (20) scaneaza prezenta rachetelor pe rampa de lansare (1-6 fig. 21, 7-
12 fig. 22). Spre exemplu, prezenta rachetei numarul 1 are ca efect punerea la masa a pinului 1 din
conectorul J6. Potentialul semnalului ,,R1” va fi de cca 0,6 V (zero logic), circuitul inchizdndu-se
prin R28, D9 si R30. Lipsa rachetei determind un potential de +5V datoritd rezistorului R28
conectat la +5V. Dioda D11 asigurd protectia microcontrolerului U2 Impotriva unor posibile
tensiuni inverse determinate de perturbatii externe puternice (de ex. descarcdri electrice
atmosferice). Condensatorul C39, aldturi de R28 dar si de R30 are rol de filtrare. Dioda D9
impiedica cresterea valorii tensiunii asociatd semnalului ,,R1” la amplitudini mai mari de +5V.

In cazul in care din cele 12 intrari digitale nu se folosesc decat 6 (rampele actuale au 6 rachete
pe rampd), celelalte 6 intrari digitale pot fi activate ca iesiri digitale si pot transmite catre selector
(9) semnalele dorite.
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Revendicari

Sistem pentru monitorizarea unitatilor de lansare a rachetelor antigrindina, caracterizat
prin aceea cd, pentru receptionarea automata a informatiilor privind coordonatele de
tragere transmise de la unitatea centrald (1) si stocarea coordonatelor reale de tragere
este format dintr-un modul MASTER (A) si un modul SLAVE (B).

Sistem de monitorizare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci este format
dintr-un modul MASTER (A) care receptioneazi coordonatele de tragere transmise de
la unitatea centrala de comandi (1), prin intermediul unui modem GPRS (2), la
modulul Master (A) care le stocheaza intr-o memorie internd pand la primirea unor
noi coordonate, le transmite cétre imprimanta (3) si display-ul (4). Rampele de lansare
(5) sunt pozitionate automat conform coordonatelor primite de la unitatea centrala (1)
si listate la imprimanta (3).

Modulul Master (A) se compune din blocul de intrari digitale (11) prin intermediul
carora microcontrolerul (12) preia informatia, o prelucreaza, o printeaza si o afiseaza
pe display-ul (4). Comunicarea operatorului cu microcontrolerul (12) se face prin
intermediul tastaturii (13). Comunicarea cu modemul GPRS (2) se face intermediul
interfetei seriale (14) si a conectorului serial (15). Functionarea corecta a
microcontrolerului (12) este asiguratd de blocul de timp real (16) si blocul de
alimentare (17). Comunicarea la distantd cu modulele Slave (B) este asiguratd de
driver-ul (18). Pentru comanda unor elemente de executie locala (sirend, lampa) a fost
previazut si un bloc de iesiri digitale (19).

Conectorul serial (15) este folosit pentru programarea microcontrolerului.

Sistem de monitorizare, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca este format
dintr-un modul SLAVE (B) care citeste informatia privind azimutul de la senzorul (6),
informatia privind elevatia de la senzorul (7), informatia privind prezenta rachetelor
de la senzorii (8) si selecteazd rachetele ce urmeazd a fi lansate prin intermediul
selectorului (9). Este posibila conectarea modulului Master (A) cu un computer (10)
pentru depanare, scriere soft ct si urmarirea proceselor din punctul local de lansare a
rachetelor antigrindina.

Modulul Slave (B) se compune din blocul de intréri digitale (20) prin intermediul
carora microcontrolerul (21) preia informatia, o prelucreazd si o transmite citre
modulul Master (A) prin intermediul driver-ului (22). Informatia legatd de azimut este
furnizata de blocul scanare azimut (23) care o preia de la senzorul de azimut (6) iar
conversia analog numerica preliminara intririi in microcontroler (21) este realizata de
convertorul analog numeric (24). Informatia legata de elevatie este furnizata de blocul
scanare elevatie (25) care o preia de la senzorul de elevatie (7) iar conversia analog
numerica preliminara intrdrii in microcontroler (21) este realizatd de convertorul
analog numeric (26). Pentru functionarea corectd a convertoarelor analog numerice
(24), (26) a fost prevdazuta o referintd de tensiune (27). Alimentarea corecta a
modulului Slave (B) este asiguratd de blocul de alimentare (28). Comunicatia corecta
intre modulul Master (A) si modulele Slave (B) ale sistemului de monitorizare este
asiguratd de selectorul de adresi al fiecarui modul Slave (29).
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