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SISTEM DE ACHIZITHI DE DATE PENTRU MASURAREA FORTELOR DE
FRECARE A ACELOR DE TRICOTAT IN FONTURA MASINII DE TRICOTAT

Inventia se refera la un sistem de achizitii de date pentru masurarea fortelor de
frecare a acelor de tricotat in fontura masinii de tricotat.

Achizitia de date este procesul de prelevare de marimi de semnale care masoara
conditiile reale din lumea fizica si de conversie a acestor semnale in valori numerice
digitale, care pot fi prelucrate de un computer.

Elementele componente ale sistemelor de achizitie de date includ:

» Senzori care transforma parametrii fizici in semnalele electrice.

e Circuite de amplificare a semnalelor culese de senzori intr-o forma care poate
fi convertita la valori digitale.

« Convertoare analog-digitale, care transforma semnalele electrice in valori
digitale.

La achizitiile de date sunt utilizate programe software folosind diverse limbaje de
programare, cum ar fi : C ++, Fortran , Java, Lisp , Pascal .

Ca metodologie, achizitia de date incepe cu studierea fenomenul fizic care urmeaza
sa fie masurat. Sarcina de a efectua astfel de masuratori cade pe dispozitive, numiti
senzori .Indiferent de tipul de proprietate fizica care urmeaza sa fie masurata,
semnalul electric trebuie sa fie mai intai transformat intr-o forma unitara, care poate fi
masurata de catre un sistem de achizifie de date.

Un senzor, este un dispozitiv, un tip de traductor care transforma o proprietate fizica
intr-un semnal electric, semnal care pentru a fi masurat, este necesar a fi amplificat
in cele mai multe cazuri.

Se cunosc sisteme complet integrate pentru evaluarea si testarea compozitiilor
utilizate la confectionarea placutelor de frana si sisteme de achizitii de date pentru
fortele de frecare dintre placutele de frana si discurile de franare, ca de exemplu cele
elaborate de firma Link. Ele au dezavantajul ca se refera la componente mecanice
aflate in miscare de rotatie si nu sunt aplicabile in cazul miscarii de translatie, si de
asemenea nu realizeaza masuratori simultan pe doua directii.

Brevetul JP2007278816 descrie un dispozitiv pentru masurarea coeficientului
dinamic de frecare. Dezavantajul acestei solutii tehnice este ca determina
coeficientul dinamic de frecare la componente mecanice aflate in miscare de rotatie
si nu sunt aplicabile in cazul miscarii de translatie, si de asemenea nu realizeaza
masuratori simultan pe doua directii.

Brevetul DE19921760 descrie un dispozitiv pentru masurarea fortelor de frecare intre
doua corpuri aflate in miscare de translatie unul fata de celalalt. Senzorii aflati pe cele
doua corpuri transmit semnalele unei unitati de achizitii de date. Dezavantajul acestei
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Sistemul de achizitie de date se compune din doua punti tensometrice independente
pe cele doua directii de masurare, un amplificator de semnal, un modul DSK31 si un
PC conform figurii 1.

In figura 2 se prezinta suportul elastic care sufera deformatii datorate fortelor
de frecare la care semnificatia cifrelor este: (1) cele patru timbre tensometrice fixate
pe cele doua lamele elastice (4),(5) care masoara deformatiile dupa directia Ox si (2)
celelalte patru timbre tensometrice fixate pe celelalte doua lamele elastice (6),(7)
fixate in suport pe o direciie perpendiculara si care masoara deformatiile dupa

directia Oy.

Traductoarele tensometrice rezistive utilizate in cadrul montajului, sunt
lipite pe fiecare fata a lamelelor elastice cu ajutorul unor rasini speciale, cate doua
pe fiecare lamela. 'Funcgional, orice modificare suferitd de una din cele patru
traductoare de pe fiecare lamela va afecta starea de echilibru a puntii, avand drept
urmare trecerea unui curent prin amplificatorul diferential. Valoarea tensiunii
masuratd cu ajutorul amplificatorului de semnal va fii in functie de maérimea
deformatiet lamelelor..

Traductoarele tensiometrice folosite, figura 2, au urmatoarele caracteristici:

- tip TER 20 H 121
- rezistenfa electrica R=118 +0,1Q
- constanta traductorului K=2,10+1,5%

Masurarea se va face prin Metoda de zero (puntea echilibratad). Daca R1, R2,
R3 si R4 sunt rezistentele traductorului de deformatie (fig 3), rezultd ca variatiile AR1,
AR2, AR3 si AR4 pe care le suferd traductoarele, ca o consecintd a deformatiei
lamelelor sub actiunea forfelor de frecare, pot fii usor masurate prin intermediul a
doud echilibrari sccesive ale puntii. una finainte de deformare (incarcare) si
cealaltd,dupa deformarea acesteia.

Astfel, cele doua conditii de echilibru, conform literaturii de specialitate sunt:

- nainte de deformare
R1R3=R2R4

dupa deformare

(R1+ AR1) (R3 - AR3) = (R2 + AR2) (R4 - AR4)

KN U
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Marimea variatiei rezistentei puntii tensometrice este redusa astfel ca tensiunile
masurate sunt foarte mici, de ordinul zecilor de nV, astfel incéat trebuie amplificate
pentru a putea fi utilizate .

Amplificatorul de semnal (fig.3) are rolul de a mari amplitudinea semnalului furnizat
de puntea tensometricd pana la un nivel corespunzator functionarii corecte a
convertorului analog-digital din modulul DSK31 (fig.4). Pentru a obtine rezultate bune
este necesar ca amplificatorul sa aiba o sensibilitate micd pentru semnalele
perturbatoare, adicd sa le atenueze cat mai mult . In acest scop s-a utilizat un

amplificator cu intrare diferentiata si flotanta fafa de masa .

Modulul DSK31 (fig.4) este un sistem dotat cu un procesor digital de semnal care e
conectat la intrare cu un circuit de tip interfaia analogica (AIC), iar la iesire se

conecteaza cu un PC prin intermediul portului paralel al PC-ului .

Circuitul de interfata analogica (AIC) confine un convertor analog-digital, un convertor
digital/analog precum si logica necesara legarii prin intermediul unei interfete seriale
sincrone. In schemé se utilizeaza convertorul analog-digital, care este un convertor
cu aproximatii succesive si circuit de esantionare si memorare (sample&hold) pe 14
biti . Pentru o comunicare suficient de rapidda cu PC-ul a DSP-ului s-a ales portul

paralel, care permite rate de transfer de pana la 100 Kocteti /s .

Modulul DSK31 este produs de firma Texas Instruments si pe langa partea
hardware mai contine si softul necesar scrierii de programe in limbajul de asamblare
al procesorului, simularii programelor scrise si 0 biblioteca de functii pentru usurarea
sarcinii programelor . Aceste programe sunt scrise pentru sistemul de operare DOS .

Dupa ce semnalul de la amplificatorul de semnal (fig 3) se aplica modulului
DSK31(fig 4), acesta este esantionat, citit de DSP si transmis prin intermediul portului
paralel la PC. Aici valorile esantionate se stocheaza in RAM-ul PC-ului si se afiseaza
sub forma grafica pe monitor. Cand se doreste, datele se pot salva sub forméa de

fisier care poate fi citit si prelucrat cu diferite programe standard de prelucrare date.

In cadrul sistemului de achizifii de date, schema bloc a amplificatorului de semnal

realizata si utilizata este cea din figura 3 .

Puntea tensometricd utilizatd este constituitd din rezistentele R1,R2,R3,R4 fiind

alimentata de la tensiunile V+ si V- prin intermediul rezistentelor R5 si R6 (fig 3).

) ( -
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Datorita faptului ca timbrele tensometrice nu au rezistentele perfect egale va exista o
tensiune diferita de zero la iesirea puntii tensometrice atunci cand nu se aplica nici o
forfa asupra sa . Acest lucru este compensat cu ajutorul circuitului alcatuit din
rezistenfele R7, X1 si R8 . Se va regla valoarea rezistentei X1 astfel incat la iesirea
ampdlificatorului sa fie tensiunea zero cand nu se aplica nici o forfa asupra suportului

pe care sunt fixate timbrele tensometrice .

Amplificatoarele operationale utilizate A1 si A2 (fig. 3)alcatuiesc un circuit diferential

cu amplificarea data de raportul dintre valorile rezistentelor R10 i R9, R11 si R9 .

Acest etaj electronic asigura amplificarea semnalelor in antifaza ( cum este
semnalul util de la puntea tensometrica ) si eliminarea semnalelor in faza ( cum este
zgomotul indus pe firele conductoare dintre puntea tensometrica si amplificatorul

diferential ) .

Semnalul de la iesirea amplificatorului A3 se aplica modulului DSK31 .

in cadrul sistemului de achizitii dé date, schema bloc a modulului DSK31 utilizat este
conform celei din figura 4.
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Revendicari:

1. Sistem de achizitii de date pentru masurarea simultan pe doua directii a fortelor de
frecare a acelor de tricotat in fontura masinii de tricotat caracterizat prin aceea este
alcatuit din doua punti tensiometrice (1), (2) aferente celor doua directii
perpendiculare Ox si Oy dintr-un plan orizontal ce preiau deformatia unor lamele
elastice (4), (5), (6), (7), unui amplificator de semnal (fig. 1),(fig.3) urmat de un
convertor analog digital (fig.1), (fig.4) si un procesor achizitii de date (fig.1), (fig.4) cu
o interfata portparalela (fig.1), (fig.4) in legatura cu un calculator (fig.1).
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